Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2105)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 PI0707895-1 A2

(22) Data de Depdosito: 04/01/2007
(43) Data da Publicacao: 10/05/2011

* B RPIOZ?7? 07 89 5 A2 *%

(51) Int.CI.:
H04B 7/10

(54) Titulo: ME'['ODO PARA O MODO DE REPOUSO
AUXILIADO MOVEL APERIODICO

(30) Prioridade Unionista: 09/02/2006 US 11/350.548
(73) Titular(es): MOTOROLA, INC

(72) Inventor(es): Kenneth A. Stewart, ROBERT T. LOVE, Raja S.
Bachu, Ravi Kuchibhotla, Ravikiran Nory

(74) Procurador(es): ORLANDO DE SOUZA
(86) Pedido Internacional: PCT US2007060087 de 04/01/2007

(87) Publicacdo Internacional: Wo 2007/092650de 16/08/2007

E PRIMEIRO VALOR DE CHONOMETRO

ENTRAR NO MODO DORMIR; INICIAR O

1A CONDIGA DO

O NUMERQ DE
QUADROS DESDE A ULTIMA’
TRANSMISSAO RECEBIDA £ MAIOR
QU IGUALA"Y'?

A CONDIGAD
E CANAL MONTORADA £
MAIOR O LIMITE D CONDIGA
DE CANAL RECEBIDO?

ENVIAR RELATORIO COI

RECEBER LIMITE DE CONDIGAD D CANAL

PRIMEIRO CRONGMETRO; E MONITORAR
U cAnl

(57) Resumo: METODO PARA O MODO DE REPOUSO
AUXILIADO MOVEL APERIODICO E revelado um método para o
modo de repouso auxiliado moével para reduzir certo dreno nos
sistemas moéveis com base em pacote. O método compreende a etapa
de receber (102) de uma rede um limite de condigéo de canal. Entéo,
monitorar (104) a condicdo de canal enquanto no modo de
repouso.Entédo sair (110) do modo de repouso em resposta a
determinagao (108) de que a condigdo do canal monitorado & maior
que o limite de condigéo do canal.

ACORDAR DO MODO DORMIR

(ENSAGEM INDICANDO ESTAR
RELATORIO CQY, E IDENTIDADE

ENVIAR M:
AGORDADO.
DA CONDIGED DO CANAL




WL as20.

10

15

20

25

30

PI07078%5-1

METODO PARA O MODO DE REPOUSO AUXILIADO MOVEL APERIODICO
CAMPO DA INVENGAO

A presente inven¢do relaciona-se genericamente ao modo
de repouso e, mais particularmente, e um modo de repouso
auxiliado mdével aperiddico.

HISTORICO DA INVENGAO

Redes sem fio como o UMTS Aprimorado 802.1l6e e
assemelhados estdo sendo projetadas para suportar apenas o
dominio comutado por pacote (PS). Tradicionalmente o
equipamento do usudrio, também conhecido como estagdo mével
ou mével ou estd no estado ativo com uma conexdo dedicada
ou no estado de radio chamada ou dormente (isto &, modo de
repouso). No estado de radio chamada, a estagdo mbvel
suporta a recepgdo descontinua em que a estagdo mével dorme
e acorda a intervalos predeterminados para verificar se a
rede fez uma radio chamada. No 3GPP (UMTS) a estagdo mébvel
tem um estado adicional CELL FACH em que ela monitora
continuamente o <canal de controle comum no enlace
descendente por atividade.

O estado de radio chamada ajuda a conservar a carga da.
bateria ao reduzir o dreno de corrente médio, mas, no
entanto ao custo de alguma laténcia para as transmissdes no
enlace descendente. A estacdo pode a qualquer tempo enviar
uma mensagem de sinalizagdo no enlace ascendente para
indicar a necessidade de transmitir no enlace ascendente.
No estado CELL_FACH, a estagdo mével & incapaz de conservar
a carga da bateria devido ao monitoramento continuo dos
canais de controle.

Um dos efeitos indesejaveis do estado de radio chamada

é que poderd haver dados que devem ser intercambiados com a
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estacdo mével, mas que, contudo, quando a estagdo mbvel
acorda na hora predeterminada ou quadro, as condigles de
rddio sdo fracas. Também podera ser possivel que a estagao
mével estava em boas condi¢des enquanto estava no estado de
recep¢do descontinua (DRX), 1isto &, estado de radio
chamada, e a rede foi incapaz de comunicar com a estagdo
mével. Isto tem o resultado indesejavel em que dados sdo
intercambiados em condi¢des de radio ndo 6timas levando a
estagdo mbével estar acordada por um tempo potencialmente
mais longo como resultado da retransmissdo e na pratica
negando gqualquer economia potencial na bateria. Portanto, &
desejavel ser capaz de entrar no padrdo de sono que fornega
flexibilidade suficiente ao cronogramador enquanto
simultaneamente permite que a estagdo mbével economize
bateria sempre que possivel.

Ademais, enquanto a estagdo mbével estiver no modo de
repouso, ela esti impossibilitada de comunicar suas
condi¢des de canal para a rede até apds acordar. Assim, a
estacdo mbével podera acordar durante condig¢des de canal
indesejaveis tal que a estagdo mdvel poderd ndo ser capaz
de comunicar com a rede ou necessitar de maltiplas
retransmissdes para a rede. Neste caso, a estagdo mobvel
acorda e entdo volta ao repouso sem qualquer intercambio de
dados devido a falta de condig¢des de canal suficientemente
boas.

Os varios aspectos, recursos e vantagens da presente
invengdo tornar-se-do mais inteiramente aparente para
aqueles dotados de habilidade ordinadria na tecnologia
quando da cuidadosa consideragdo da Descrigdo Detalhada

seguinte com os desenhos acompanhantes descritos abaixo.
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DESCRIGAO SUCINTA DOS DESENHOS

As figuras acompanhantes, em que nimeros de referéncia
iguais referem-se a elementos idénticos ou funcionalmente
similares por todas as visdes separadas e que, junto com a
descricdo detalhada abaixo, sdo incorporados e formam parte
da especificacdo, servem para ainda mais ilustrar varias
versdes e explicar varios principios e vantagens tudo de
acordo com a presente invengao.

A Figura 1 & um primeiro diagrama de fluxo de processo
exemplar para o modo de repouso mével aperiddico.

A Figura 2 é um segundo diagrama de fluxo de processd
exemplar para o modo de repouso mbével aperiddico.

A Figura 3 é uma primeira seqiéncia de tempo de
mecanismo de cronogramagdo exemplar para O modo de repouso
mével aperiddico.

A Figura 4 é uma segunda seqiéncia de tempo de
mecanismo de cronogramagdo exemplar para o modo de repouso
mével aperiddico.

A Figura 5 é uma terceira sequéncia de tempo de
mecanismo de cronograma¢do exemplar para o modo de repouso
mével aperiddico.

Artesdos habilitados apreciardo que elementos nas
Figuras sdo ilustrados por simplicidade e clareza e nao
foram necessariamente desenhados em escala. Por exemplo, as
dimensdes de alguns dos elementos nas Figuras poderao ser
exageradas em relagdo a outros elementos para ajudar a
melhorar a compreensdo das versdes da presente invengao.
DESCRIQKO DETALHADA DOS DESENHOS

Embora a presente invengdo seja obtenivel por varias

formas de versdo, é mostrado nos desenhos e descrito
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doravante varios exemplos de versdes com a compreensao de
que a presente revelagdo deve ser considerada uma
exemplificagdo da invengdo e ndo se pretende limitar a
invencdo as versdes especificas aqui contidas, como sera
mais inteiramente aparente da discussdo abaixo. E ainda
compreendido que o método para o modo de repouso aperiddico
da presente invengao podera ser utilizado mais
genericamente em qualquer aplicagdo onde seja desejavel
fornecer sinalizag¢do e redugdo de dreno de corrente.

Deve-se compreender que a estagdo mdével & uma estagdo
remota acoplada, de maneira sem fio nesta versdo exemplar,
4 rede. Ela também poderda ser referida como um mdvel,
estacdo remota, equipamento do usudrio, terminal do usudrio
ou assemelhado. Na versdo descrita, a estagdo mével esta
conectada de modo sem fio & rede através de uma pluralidade
de estagdes base e controladoras de rede. Nesta versao
exemplar, a estagdo mével entra no modo de repouso para
conservar a carga da bateria. E compreendido que estas s&o
versdes exemplares e que outros critérios poderdo ser
utilizados para entrar no estado de redugdo de dreno de
corrente.

Nesta versdo exemplar, o dispositivo & um dispositivo
eletrdnico como um radiotelefone. O radiotelefone aqui
descrito é uma representagdo do tipo de dispositivo de
comunicacdo sem fio que poderd beneficiar-se da presente
invencdo. No entanto, deve ser compreendido que a presente
invencdo poderad ser aplicada a qualquer tipo de dispositivo
de m3o ou portatil incluindo, sem a eles se limitar, aos
seguintes dispositivos: radiotelefones, telefones fixos sem

fio, dispositivos de radio chamada, assistentes digitais
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pessoais, computadores portéteis, dispositivos de mdo com
base em caneta ou teclado, unidades de controle remotas,
reprodutores de midia portateis (como o reprodutor MP3 ou
DVD) que possuem capacidade de comunicagdo, e assemelhados.
Assim, qualquer referéncia aqui ao radiotelefone 100 deve
também considerada como aplicada igualmente a outros
dispositivos eletrdnicos sem fio portateis.

Antes de descrever em detalhe versdes exemplares que
estdo de acordo com a presente invengdo, deve ser observado
que as versdes residem principalmente em combinac¢des de
etapas do método e componentes de aparelhos relacionados ao
modo de repouso de um dispositivo eletrbnico. Assim, os
componentes de aparelho e as etapas do método foram
representados quando apropriado por simbolos convencionais
nos desenhos, mostrando apenas aqueles detalhes especificos
que sdo pertinentes & compreensdo das versdes da presente
invencdo de modo a ndo obscurecer a revelagdo com detalhes
que estardo prontamente aparentes aqueles de habilidade
ordindria na tecnologia tendo o beneficio da descrigdo aqui
inclusa.

A revelacdo em questdo é fornecida para explicar ainda
de maneira permissiva os melhores modos de fazer e utilizar
varias versdes de acordo com a presente invengdo. A
revelacdo é ainda oferecida para aprimorar a compreensao e
a apreciac¢do para os principios da invengdo e as vantagens
da mesma, em vez de limitar a invengdo de qualquer maneira.

E ainda compreendido gque a wutilizagcdo de termos
relacionais se houver, como primeiro e segundo, como O
primeiro crondmetro e o segundo crondmetro, e assemelhados,

s3o utilizados unicamente para distinguir uma entidade ou
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acdo de outra sem necessariamente exigir ou implicar
qualquer relacionamento ou ordem desses entre essas
entidades ou ag¢des.

E revelado um método para o modo de repouso auxiliado
mével aperiddico que compreende as etapas de receber de uma
rede um limite de condig¢do de canal. O dispositivo entra no
modo de repouso e monitora uma condigdo de canal. A estagdo
mével sai do modo de repouso em resposta ao determinar que
a condicdo do canal monitorado & maior que o limite da
condicao do canal.

A Figura 1 ilustra um diagrama de fluxo de processo
exemplar para o modo de repouso mével aperiddico. O modo de
repouso indica o estado de dreno de corrente reduzido do
dispositivo para conservar a carga da bateria também
conhecido como o estado de repouso, estado dormente, ou
estado de radio chamada. Nesta versdo exemplar, a estagdo
mével recebe 102 da rede um limite de condigdo de canal e
um primeiro valor de crondmetro. A estagdo mével também
poderd receber um pardmetro que indica quantos quadros “Y”
devem passar desde a Gltima transmissdo de pacote ou desde
a transicdio para o modo de repouso, antes da estagdo movel
poder acordar e indicar boas condigdes de canal para a
rede.

Quando da entrada no modo de repouso 104, que €& o
estado de radio chamada nesta versdo exemplar, a estagdo
mével efetua tarefas minimas incluindo processar um
primeiro crondmetro, contar quadros e monitorar uma
condicdo de canal. A estagdo mdével inicia o primeiro
cronfmetro 104 para acompanhar o comprimento de tempo em

que o dispositivo estd no modo de repouso, que €& um
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comprimento de tempo maximo do dispositivo no modo de
repouso para esta versdo exemplar. O primeiro crondmetro
estd associado ao primeiro valor de cronémetro recebido. O
primeiro crondémetro expira 114 gquando atingir o primeiro
valor de crondmetro.

Concorrentemente, isto &, enquanto no modo de repouso,
a estacdo mbével conta o numero de quadros dque foram
passados desde a ocorréncia de um evento predefinido. Nesta
versdo exemplar, a estagdo mbével determina 106 se “Y”
quadros foram passados desde a UGltima recepgao de
informacdo. Se “Y” quadros ndo passaram, a estacdo mdvel
continua a repousar até “Y” quadros passarem ou até o
primeiro crondmetro expirar 114. Se “Y” quadros passaram,
entdo a estacdo mbével determina 108 se a condigdo de canal
mensurada é maior que o limite de condigdo de canal
recebido. A estacdo mével determina isto, nesta versao
exemplar, ao ativar um receptor, medir a condigdo de canal,
e entdo desligar o receptor. Se a condigdo de canal
mensurada estiver acima do limite, a estacdo mével sai
(isto &, acorda) 110 do modo de repouso. Deve-se
compreender que se a estagdo mbvel nao estiver
intercambiando dados ou no meio do recebimento de uma
pluralidade de pacotes de dados e entra no modo de repouso,
a estacdo mével poderd ou ndo contar quadros nesta versao
exemplar.

Como foi discutido acima, uma vez acordada, a estagao
mével poderid entdo enviar 112 uma mensagem para a rede
indicando que ela estd acordada (isto &, uma mensagem de
indicacdo de acordada) e que a estagdo mbével estd pronta

para o interclmbio de dados (isto &, de ou para a estagao
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mével) . Nesta versdo a mensagem inclui um relatdrio de
indicag¢do de qualidade de canal (CQI) indicando o valor de
qualidade do canal (isto é, a condigdao de canal mensurada)
ou que a qualidade do <canal estd acima do limite.
Alternativamente, em outra versdo exemplar, a mensagem de
indicacdo de acordada inclui uma indicagdo de memdria
provisdéria que pode ser composta de informagdo de ocupagdo
da memdéria provisdria bem como informagdo de QoS da memdria
provisdria.

Continuando com a versdo exemplar da Figura 1, o tempo
que leva para “Y” quadros passarem €& tipicamente fixado
inferior ao primeiro valor do crondmetro. Acompanhar o
nimero de quadros, “quadros Y” que passaram desde a Gltima
recepgdo de dados assegura que quando ha dados a serem
enviados, boas condi¢des de canal sdo exploradas nesta
versdo por um cronogramador de transmissdo de dados. Por
exemplo, “Y” quadros sdo contados para assegurar que a
estacdo mével ndo acorda prontamente quando entrar no modo
de repouso devido a estar em boas condigdes de canal (isto
&, maior que o limite), pois o cronogramador podera nao
estar pronto para cronogramar a estagdo mdvel tdo cedo apbs
a Gltima transmissdo para a estagdo mével. Definir um tempo
finito, isto &, “Y” quadros, antes de cronogramar a
transmiss3o seguinte para a estagdo mdével também ajuda a
manter a equidade nas oportunidades para a transmissdo e a
recepcdo de dados entre as diferentes estagdes moveis em
uma célula. Nesta versdo, a estacdo mbével ndo conta quadros
especificamente, mas utiliza um segundo crondmetro que &
entdo utilizado para determinar o nimero de quadros que

passaram, pois, nesta versao, quadros sdo definidos por uma
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duracdo de tempo finita. Em outro exemplo, se o dispositivo
estiver recebendo um conjunto de dados e hd uma pausa longa
o suficiente na recepgdo entre pacotes ou parcelas de
dados, a estagdo mbével poderda entrar no modo de repouso
devido & necessidade de tempo de 1leitura dos dados
recebidos (por exemplo, padgina da Web) pelo usuario no caso
da leitura pela Web e assim falta de outras solicitagdes
para mais dados no periodo de intervalo. O contador de “Y”
quadros, por exemplo, o segundo contador, permitird que a
estacdo mbével acorde, desde que as condigdes de canal
mensuradas estiverem acima do limite, e entdo receber o
restante do conjunto de dados. Nesta versdo, a estagdo
mével ndo esperard até o primeiro crondmetro expirar para
acordar do modo de repouso.

Se a estacdo mbével determina 106 gque “Y” quadros
passaram e determina 108 que a condigdo de canal monitorada
nio é maior ou igual ao 1limite da condigdo de canal
recebida, a estacdo mdvel continuard a monitorar a condigao
do canal e acordarda quando a condigcdo do canal estiver
maior do que o 1limite ou acordard quando o primeiro
crondmetro houver expirado 114. Deve-se observar que a agao
de monitorar condic¢des de canal requer um dispéndio menor
de energia na estacdo mével do que permanecer inteiramente
acordado e monitorar os canais de controle por mensagens de
cronograma¢do. Em resposta & condigdo de canal melhorar
acima do 1limite, a estagdo mdével sai 110 do modo de
repouso. A esta¢do mdvel entdo podera enviar 112 uma
mensagem para a rede indicando que ela estd acordada. A
estacdo mdével também poderd incluir na mensagem o relatdrio

CQI, uma identidade de condig¢do do canal e assemelhados. A
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identidade de condigdo de canal indica para a rede qual
condicdo de canal estd sendo enviada nesta versdo.

Como foi discutido acima, o primeiro crondmetro inicia
quando a esta¢do mdével entra no modo de repouso. Se O
crondmetro j& expirou, a estagdo mdével acorda 120. Neste
caso nio é& necessario indicar para a rede que a estagdo
mével estd acordada, pois a rede configurou a estagdo mével
para acordar nesses intervalos definidos pelo primeiro
cronfmetro nesta vers3o. Contudo, a estagdo mbével podera
indicar sua condicdo de canal ao acordar para auxiliar a
rede a cronogramar as transmissdes de dados. Isto assegura
que embora as condi¢des de canal poderdo ndo estar conforme
desejado, a estacdo mbével comunicard com a rede e ndo
repousara por um comprimento indesejado de tempo e deixara
de captar entradas de entrada, por exemplo.

E compreendido que alguém de habilidade ordinaria na
tecnologia apreciard que uma pluralidade de condigles de
canal poderd ser monitorada. Por exemplo, a qualidade do
canal poderid ser indicada pela proporgdo sinal-a-ruido,
taxa de erro de Dbit, taxa de erro de quadro, ou
assemelhados. O limite de condigdo de canal podera ser
fixado pelo operador da rede para satisfazer a
cronogramacdo de dados para otimizar a eficiéncia do
sistema e outros atributos que se relacionam a qualidade do
sinal que poderd ter por base uma pluralidade de atributos.
Por exemplo, o cronogramador da rede podera dirigir
transmissdes para a estagdo mbével com base em um numero de
fatores e poderd basear o limite de condigdo do canal e o
primeiro valor do crondmetro na classe de qualidade de

servico (QoS) do trafego, as condigdes de canal da estagao
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mével, capacidade de memdria provisdria na rede, a Ultima
vez que a estacdo mével foi servida (por exemplo, critério
de razoabilidade) e assemelhados.

Em outra versdo, o limite de condigdo de canal &
adaptado pela estagdo mdével para um nivel dentro de
toleridncias prefixadas ou limites da condigdo do canal. Por
exemplo, a estacdo mbével poderda adaptar a um limite de
condicdo de canal entre um limite de condigdo de canal
superior e um limite de condi¢do de canal inferior. Os
limites poderdo ser especificados pela rede para a estagdo
mével. Isto permite & estagdo mbével dar conta de mudangas
nas condi¢des nominais de canal. Por exemplo, se uma
estacdo mével entra em um prédio com perda de penetragdo de
15dB entdo a estacdo mével se adaptaria ou mudaria o limite
de modo que um tempo médio desejado entre estados acordados

seja atingido. Em uma versdo, a estagdo mével recebe da

rede um limite superior de condigdo de canal e um limite

inferior de condigdo de canal. A estagdo mbével poderda entdo
selecionar o limite desde que o limite esteja entre o
limite superior e o limite inferior para atingir um tempo
médio entre estados acordados.

Uma vez acordada a esta¢do mbdvel, ela poderda ou ter
dados para enviar para a rede ou a rede podera ter dados
para enviar para a estagdo mével. Se a estagdo mével tiver
dados para enviar, uma vez acordada, a estagdo movel comega
o procedimento de intercdmbio de dados para enviar oOs
dados, e a estacdo mével indica para a rede que ela tem
dados a enviar. Se a estagdo mbével ndo tiver dados a
enviar, a estacdo mbével precisa determinar se a rede tem

dados para enviar a ela e se ela deve reentrar no modo de



10

15

20

25

30

12/20

repouso.

A recepg¢do de dados da rede podera ocorrer por uma
pluralidade de métodos. Em uma versdo exemplar, apds a
estacdo mdvel enviar a mensagem de indicag¢do de acordada, a
estacdo mbével permanece acordada para receber dados dentro
dos quadros seguintes. Por exemplo, uma vez que a rede
recebe a mensagem de indicag¢do de acordada, a rede comegara
a enviar dados para a estagdo mbével dentro do quadro de
transmissao seguinte imediatamente disponivel. Nesta
versdo, a estacdo mbével permanece acordada e inicia o
recebimento dos dados. Se a estagdo mdével ndo receber
qualquer dado ou dados pendendo o indicador, a estagdo
mével reentrard no modo de repouso e continuara com O
método discutido acima.

Em uma versdo exemplar, apds a estagdo mével enviar a
mensagem de indicagdo de acordada, a estagcdo mdvel espera
por um periodo de X quadros que poderd ser determinado por
um terceiro crondmetro, para uma indicagdo pela rede de que
had dados esperando para serem enviados & estagdo mdvel.
Como foi discutido acima, se a estacdo mdével ndo receber
nada da rede dentro de X quadros, ela reentra no modo de
repouso.

Nesta versdo exemplar X €& associado ao nlamero de
quadros que a rede precisa para processar o relatdrio CQI
recebido e cronogramar uma transmissdo dos dados a espera,
por exemplo. Deve ser compreendido que o numero de quadros
X poderd estar relacionado a outros pardmetros da rede como
a cronogramagido devido ao congestionamento da rede,
dimensdo dos dados, tipo de dados, ou assemelhados.

A Figura 2 ilustra um diagrama de fluxo de processo
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exemplar para o intercimbio de dados apds a estagdo mbvel
sair do modo de repouso. Nesta versdo exemplar, a estagdo
mével, apds acordar, recebe 202 uma indica¢do de dados no
enlace descendente (DL) pendente. Em uma versdo, a rede
indica 202, por exemplo, no quadro “Z”, que ela possui
dados e eles serdo cronogramados, com base no conhecimento
da condicdo do canal da estagdo mdvel. A estagdo mdvel
poderda ser obrigada a monitorar continuamente por uma
mensagem de cronogramagdo ou a rede poderd indicar quando a
estacdo mbével receberd uma mensagem de cronogramagao, por
exemplo, apds X quadros. Apds receber a indicagdo de dados
DL, a estacdo mdvel podera repousar 204 até os dados serem
recebidos, isto &, esperar Z+X quadros, entdo acordar 206 a
tempo de receber os dados em Z+X quadros. O nlmero de
quadros, Z+X, representa que os dados serdo transmitidos da
rede “X” quadros além do quadro “Z2”. Deve-se também
observar que “X” também poderd ser igual a zero e,
portanto, receberd os dados iniciando no quadro “Z”.

A Figura 3 ilustra uma seqiéncia de tempo do mecanismo
de cronogramacdo exemplar para o modo de repouso mdvel
aperiédico. A Figura 3 mostra os quadros 300 da sequiéncia
em que dados sdo cronogramados para serem transmitidos ou
recebidos pela estagdo mbével. A Figura 3 ilustra que a
estacdo mével acorda no quadro dois 302 e indica para a
rede que ela estd acordada. A estagdo mével no quadro trés
304 recebe uma indicagdo de dados no enlace descendente
(DF) pendente. Nesta versdo, a estagdo mdvel permanece
acordada por pelo menos os quadros gquatro a oito 306 e
monitora continuamente por dados vindos da rede.

A Figura 4 ilustra uma sequéncia de tempo de mecanismo
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de cronogramagdo exemplar alternativo para o modo de
repouso mbével aperiddico. A Figura 4 mostra os quadros 400
da sequéncia em que dados sdo cronogramados para serem
transmitidos ou recebidos pela estagdo mbével. A Figura 4,
em conjunto com a Figura 2, ilustra que a estagdo mdvel
acorda no quadro dois 402 e indica para a rede que ela esta
acordada. A estagdo mbével no quadro trés 404 recebe uma
indicacdo de dados no enlace descendente (DL) pendente e a
estacdo mbével recebe uma indicagdo sobre quando a estagao
mével receberd uma mensagem de cronogramagdo, por exemplo,
no gquadro ”"X”. Nesta versdo, a estagdo mével poderd entdo
entrar no modo de repouso no quadro quatro 406 e acordar no
quadro “X”, que & o quadro oito 408 nesta versdo exemplar.

Nesta versdo exemplar, a estacdo mbével podera
continuar a repousar entre os gquadros Z e X, e também
poderad continuar a monitorar a condigdo do canal e acordar
antes do tempo predeterminado (por exemplo, © primeiro
crondmetro expirando) se a condigdo do canal aumentar acima
do limite. No entanto, se o primeiro crondmetro expirar a
qualquer tempo, independentemente da condigdo do canal, a
estacdo mével acorda 120 e poderd enviar uma indicagdo para
a rede de que ela estd acordada e espera por uma indicagdo
trafego-aguardando-pela-indicagdo-da-estagdo-mével.

Em ainda outra versdo exemplar dos quadros 500 para
uma sequiéncia de tempo de mecanismo de cronogramagdo,
ilustrado na Figura 5, a rede também podera ilustrar, com o
indicador de dados pendentes, a alocagdo de recurso para a
estacdo mével. A estacdo mdével, apds acordar no quadro dois
502, recebe no quadro trés 504 a mensagem de cronogramagao

assim permitindo uma entrega mais rdpida dos dados, isto €,
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enviar os dados tdo imediatamente quanto possivel com redes
de alta velocidade, em vez de enviar o indicador de dados
pendentes conforme discutido acima.

Outros parametros além da condigdo do canal poderéao
ser utilizados para determinar quando a estagdo mbvel
acorda do modo de repouso. Em uma versdao exemplar, a
estagao mbével pode acordar e fornecer sua condigdo de canal
e um atributo ligado a sua velocidade atual ou o Doppler
estimado do dispositivo. Por exemplo, se o dispositivo esta
se deslocando a uma alta taxa de velocidade, a
probabilidade de que a condigdo do canal melhorara
rapidamente €& maior do que se a estagdo mdvel estiver se
deslocando a uma taxa lente de velocidade. A rede podera
instruir a estacdo mdvel para voltar a repousar até certa
mudanca na condicdo do canal ou até certo segundo
crondmetro tiver expirado dependendo do atributo recebido.
Um crondmetro mais curto poderd ser estabelecido quando a
estagdo mével estiver se deslocando a uma taxa
relativamente alta de velocidade como em um veiculo em
movi8mento em uma via expressa. Em outra versdo exemplar, a
estacdo mdvel estd estaciondria e a probabilidade de que a
condi¢do de canal melhorard rapidamente & mais baixa. Neste
caso a rede podera ter alguns dados para a estagdo mbvel e
poderda, quando da determinagdo de que os dados sdo de
trafego de segundo plano classe QoS, instrui a estagdo
mével para repousar até algum melhoramento nas condig¢des do
canal ocorrer dada a carga atual da rede. Em dqualquer
condicdo, a estacd3o mdvel podera refixar esses pardmetros
quando da mudan¢a na célula servidora.

Em ainda outra versao, dquando os dados a serem
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intercambiados pertencem a uma classe QoS de segundo plano,
a rede poderd fornecer uma indicagdo para a estacdo mdvel
de que ha dados pendentes, mas que a estagdo mbvel ndo deve
esperar a recepgdo até a condigdo do canal da estagdo mével
melhorar. A rede poderd exigir que a condigdo de canal
melhore acima do limite de condigdo de canal ou fornecer
outro limite para a estagdo mdével. Nesta versdo exemplar, a
estacdio mével também poderd utilizar um terceiro valor
independente que foi predeterminado e armazenado na estagao
mével. Nesta versdo exemplar, a estagdo mdvel também podera
utilizar um terceiro valor independente que foi
predeterminado e armazenado na estagdo mével. Nesta versao,
a estacdo mdével reporta para a rede que ela esta acordada
uma vez ela atinge este valor. Nesta versdo exemplar, a
estacdo mével sai 120 do modo de repouso apds © primeiro
tempo haver expirado e enquanto a condigdo do canal esta
abaixo do limite de condicdo de canal. A estagdo mdvel
recebe uma indicacdo de dados pendentes, mas a estacgao
mével também recebe uma mensagem para voltar a repousar até
a condicdo de canal mensurada for maior ou igual ao limite
da condigdo de canal. Nesta versdo, a rede determina que os
dados sdo de prioridade mais baixa, que sdo dados de classe
QoS de segundo plano nesta versdo exemplar, e que a estagao
mével deve repousar até haver melhor condi¢des de canal
para receber os dados. A rede também podera determinar que
os dados exigem certo nivel de QoS e, portanto, instrui a
estacdo mével para voltar para O modo de repouso até as
condicdes de canal melhorarem até um nivel apropriado para
o QoS necessario.

A estacdio mével poderd entrar e sair do modo de
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repouso seguindo uma pluralidade de padrdes de repouso e de
acordar que s3o conhecidos como modos de recepgao
discontinua (DRX) em um sistema de comunicagdo exemplar em
que o tempo que a estagdo mével estda no modo de repouso € O
tempo que a estagdo mbével estd acordada €& derivado de um
padrdo descontinuo predefinido. Nesta versdo exemplar, a
estacdo mével tem uma pluralidade de padrdes DRX (também
referidos como modos) que sdo utilizados no estado de radio
chamada para maximizar a eficiéncia da energia (isto §&,
dreno atual na bateria). O modo DRX utilizado, nesta versdo
exemplar, depende da estimativa atual da estagdo mdvel
(isto &, medigdo) da condigdo do canal e se o valor
mensurado estd acima ou abaixo do limite de condigdo de
canal.

Além disso, isto também poderia ter por base o
fornecimento pela rede do limite de condigdo do canal. A
estacdo mével indica para a rede que ela esta acordada,
verifica para ver se dados estdo na memdria provisdéria e
vai repousar ao ndo receber qualquer indicagdo de dados
pendentes ou os prdprios dados. A estagao mével indica para
a rede que ela estd acordada (incluindo um relatdério de
condicdo de canal) em oposigdo a acordar em alguma ocasiao
predeterminada. Durante as condigdes ruins de canal a
estacdio mével poderad preferir repousar mais para assegurar
que um excesso de bateria nd3o €& gasta em receber dados
através de midltiplas tentativas de retransmissdo,
especialmente quando os dados a serem recebidos sdo de uma
classe de QoS de segundo plano (como a baixa de
correspondéncia eletrdnica). Ao assegurar mais freqlentes

acordares durante boas condi¢des de canal podemos assegurar
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que menos dados precisam ser colocados em memdria
proviséria na rede e também que uma quantidade menor desses
dados ndo enviados precisardo ser enviados para a estagao
base alvo na mudanca da célula servidora.

Observe que em todas as versdes, a estagdo mdvel
poderd ter outro ciclo DRX sobreposto que €& determinado
pela rede com base no méximo atraso toleravel para voz.
Entdo, mesmo quando a estagdo mével estd em condigdes de
canal relativamente ruins, a estacdo mdvel ainda assim
podera precisar ser cronogramada, para terminar uma chamada
de voz, por exemplo. Também é possivel receber limites
diferentes com base no tipo de trafego. Por exemplo, um
limite mais elevado sendo fixado para servigos de dados de
alta velocidade e limite mais baixo para servigos de dados
de baixa velocidade. Por exemplo, para o intercambio de
dados de voz, um servico de velocidade de dados baixa pode
ser entregue mesmo sem a melhor condigdo de canal possivel.
Com o servico de voz ha pouca flexibilidade em termos de
ter de cronogramar a estagdo mdével (isto &,quando o usuario
encerra uma chamada, a sinalizagdo deve ocorrer
relativamente rapida); no entanto, para as aplicagdes de
dados ha flexibilidade suficiente que pode ser explorada
dados mecanismos suficientes para a comunicagao entre a
estacdo mével e a rede. Neste caso, quando acordar, a
estacdo mével poderd indicar qual dos limites de qualidade
de canal ela esta satisfazendo no momento. NoO caso em que a
estacdo mével foi fornecida com um primeiro e um segundo
limite de condicdo de canal correspondente a requisitos de
QoS diferentes, por exemplo, a estagdo mdével podera

inicialmente estar em condi¢des de canal dque superam O
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primeiro limite de condigdo de canal, mas ndo o segundo
limite de condicdo de canal. A estag¢do mével entdo indica
para a rede que sua condigdo de canal supera o primeiro
limite e a rede poderda cronogramar a estagdo mdvel se
houver dados a serem transmitidos. Quando a medigdo pela
estacdo mbével das condigdes de canal superar o segundo
limite de condicd3o de canal, ela enviara outra indicagdo de
que sua condigdo de canal superou o segundo limite de
condicdo de canal, apds o que ela poderda ser cronogramada
pela rede.

Sera apreciado que versdes da invengdo aqui descritas
poderdo ser compreendidas ou efetuadas por um ou mais
processadores convencionais e instrugles de programa
armazenadas singulares que controlam o um ou mais
processadores para implementar, em conjunto com certos
circuitos ndo-processadores, parte, a maioria, ou a
totalidade das funcdes do modo de repouso mével aperiddico
aqui descrito. Os circuitos ndo-processadores poderao
incluir, mas ndo estdo a eles limitados, um receptor de
radio, um transmissor de r&dio, acionadores de sinal,
circuitos de cronémetro, circuitos de fonte de energia e
dispositivos de entrada do usuario. Como tal, essas funcgdes
poderdo ser interpretadas como etapas de um método para
efetuar o modo de repouso aperiddico. Alternativamente,
parte ou a totalidade das fungdes poderiam  ser
implementadas por uma maquina de estado que ndo possul
instrucdes de programa armazenadas, ou em um oOu mais
circuitos integrados especificos da aplicagdo (ASICs), em
que cada fungdo ou algumas combinagdes de certas das

fung¢des sdo implementadas como 1lbégica sob medida.
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Naturalmente, uma combinagdo das duas abordagens poderia
ser utilizada. Assim, métodos e meios para essas fung¢gdes
foram aqui descritas. Ainda, é esperado que alguém de
habilidade ordinaria, apesar de possivelmente um esforgo
significativo e muitas opg¢des de projeto motivadas, por
exemplo, pelo tempo disponivel, pela tecnologia atual, e
por consideragdes econdmicas, quando orientado pelos
conceitos e principios aqui revelados serdo prontamente
capaz de gerar essas instrugdes e programas de software e
ICs com um minimo de experimentagéo.

Embora a presente invengdo e o que & considerado
atualmente como sendo os melhores modos dela foram
descritos de maneira que estabelece a posse dela pelos
inventores e que permite que aqueles de habilidade
ordindria na tecnologia fagam e utilizem a invengdo, sera
compreendido e apreciado que h& muitos equivalentes as
versoes exemplares aqui reveladas e que inGmeras
modificacdes e variag¢des poderdo ser a ela feitas sem
desviar do escopo e espirito da invengdo, que sdo para ser
limitados nd3o ©pelas versdes exemplares, mas pelas

reivindica¢des apensas.
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REIVINDICAGOES
1. Método para o modo de repouso auxiliado aperiddico,

caracterizado por compreender:

receber da rede um limite de condic¢do de canal;

monitorar a condic3o do canal enquanto no modo de
repouso; e

sair do modo de repouso em resposta a uma determinagdo
de que a condigdo de canal monitorada & superior ao limite
da condigdo do canal.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato da recepgdo compreender receber um

limite de condigdo de canal.
3. Método, de acordo com a reivindicagao 2,

caracterizado por receber um limite superior de condigdo de

canal e um limite inferior de condigdo de canal.
4. Método, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de ajustar o limite de condigdo de

canal dentro dos limites para alcangar um tempo médio entre
acordares.
5. Método, de acordo com a reivindicagado 1,

caracterizado pelo fato de enviar uma mensagem para a rede

indicando que a estagdo mével esta pronta para o
intercidmbio de dados.
6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de receber dados em resposta a

mensagem.
7. Método, de acordo com a reivindicagao 5,

caracterizado pelo fato de receber uma indicagdo de dados

pendentes da rede.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 5,
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caracterizado pelo fato de receber mensagem indicando

quando os dados serdo transmitidos.
9. Método, de acordo com a reivindicacao 8,

caracterizado pelo fato de entrar no modo de repouso

enquanto espera pelos dados a serem transmitidos.
10. Método, de acordo <com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de sair do modo de repouso em

resposta a determinagdo de que Y quadros passaram desde a
Gdltima recepgdo de informagao.
11. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de sair do modo de repouso em

resposta & determinagdo de que Y quadros passaram desde a
Gltima recepgdo de informagdo; e a determinagdo de que a
condicdo de canal monitorada é inferior ao 1limite da
condig¢do de canal.

12. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 11,

caracterizado pelo fato de receber um valor de crondmetro

para o primeiro cronémetro da rede; e iniciar o crondmetro
em resposta & estagdo mbével entrar no modo de repouso.
13. Método, de acordo com a 7reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato do modo de repouso ser um modo de

radiochamada.
14. Método para o modo de repouso auxiliado mével,

caracterizado por compreender:

determinar uma condi¢do de canal de um canal de
comunicac¢io enquanto a estagdo mbével estd no modo de
repouso;

fixar um ciclo de repouso para um primeiro valor do
ciclo de repouso quando a condigdo de canal determinada for

uma primeira condigdo de canal; e
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fixar um ciclo de repouso para um segundo valor do
ciclo de repouso quando o valor da condigdo de canal
determinada for uma segunda condig¢do de canal.

15. Método, de acordo com a reivindicag¢do 14,

caracterizado pelo fato de receber o primeiro limite da

condicio do canal e o segundo limite da condigdo do canal
de uma rede.
16. Método, de acordo com a reiVindicaqéo 14,

caracterizado pelo fato de enviar a primeira mensagem que

inclui uma indicacdo de acordar e um primeiro relatdrio de
condicdo de canal indicando a primeira condigdao de canal.
17. Método, de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizado pelo fato de mudar do primeiro ciclo de

repouso para o segundo ciclo de repouso em resposta a
determinacdo de que a condigdo de canal determinada mudou
da primeira condigdo de canal para a segunda condigdo de
canal.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizado pelo fato de receber um primeiro indicador do

ciclo DRX e um segundo indicador do ciclo DRX da rede.
19. Método para reduzir o dreno de corrente em um

dispositivo de comunicagdo sem fio, caracterizado por

compreender:

receber da rede um limite de condigdo de canal;

receber uma indicac¢do de dados pendentes;

entrar no modo de repouso e monitorar uma condigao de
canal;

determinar que a condigdo de canal estd abaixo do
limite da condigdo de canal;

esperar para sair do modo de repouso e enviar um
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indicador de acordar para a rede até a condigdo de canal

ser superior ao limite da condigdo do canal.
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METODO PARA O MODO DE REPOUSO AUXILIADO MOVEL APERIODICO

E revelado um método péra o modo de repouso auxiliado
mével para reduzir certo drenoc nos sistemas mbéveis com base
em pacote. O método compreende a etapa de receber (102) de
uma rede um limite de condigdo de canal. Entdo, monitorar
(104) a condicdo de canal enquanto no modo de repouso.
Ent3o 'sair (110) do modo de repouso em resposta a
determinacdo (108) de que a condigdo do canal monitorado &

maior que o limite de condigdo do canal.
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