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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest iskro-
bezpieczny uklad automatyzacji ciggu przenosni-
kow mieszanych, a mianowicie tasmowych i
zgrzebtowych.

Uklad wedlug wynalazku ma zwlaszcza zasto-
sowanie w odniesieniu do automatyzacji odstawy
urobku na dole kopali gérnictwa weglowego. Wia-
domym jest, ze automatyzacja urzadzeh odstawy
dotowej kopaln gazowych podyktowana jest szcze-
gélnie wzgledami bezpieczenstwa - pracy obslugi
i ‘urzadzen. Istotnym jest, aby uklad i jego ele-
menty skladowe wykluczaly w najniekorzystniej-
szych okoliczno$ciach powstanie takiego zakléce-
nia, ktore mogloby spowodowaé¢ wybuch mie-
szanki gazowej, metanu i powietrza.

Znany jest uklad automatyzacji przeno$nikow
tasmowych, w ktérym do kontroli ruchu przenos-
nika stosuje sie lacznik odsrodkowy napedzany
tarciem tasmy w ruchu o rolke napedowsa, nato-
miast do kontroli przesypu przenosnika stosuje
sie uklad dzwigni sprzegniety mechanicznie z na-
dajnikiem sygnalu, powcdujacym w przypadku
nadmiernego spietrzenia urobku w przesypie me-
chaniczne rozwarcie zestykéw 1 zatrzymanie
wszystkich przenosnikéw podajacych urobek w
strone zablokowanego przesypu. Uklad ten posia-
da zasadnicze wady, polegajace na trudno$ci wy-
regulowania czasu zadzialania zestykéw w 1acz-
niku cdérodkowym, ktory w duzym stopniu za-
lezy od temperatury, przy czym napedzanie lacz-
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nika od tasémy stanowi prymitywng forme roz-
wigzania kontroli ruchu, wskutek wystepowania
znacznych po$lizgéw mylnie informujacych o sta-
nie pracy przeno$nikéw, za§ mechaniczny prze-
kaznik spietrzenia ulega uszkodzeniom eliminu-
jacym jego dzialanie w ukladzie na skutek dzia-
lania znacznych sit.

Ponadto wspomniany uklad posiada zasadniczg
wade polegajacg na zastosowaniu w obwodach
sterowniczych lamp elektronowych, a zalgczenie
do ruchu przenos$nikow -bez uprzedzenia sygnaiem
akustycznym stanowi znaczne zagrozenie bezpie-
czenstwa obslugi. Znany jest rowniez uklad, w
ktorym zastosowano urzadzenie do wylgczania
biegu przenosnika taSmowego przy spietrzeniu
urcbku. w przesypie. Urzad-enie to posiada mala
ezulcsé 1 moze byé stosowane wéwcezas gdy we-
giel na przesypie jest dobrze zraszany, dla wegla
o oporno$ci powyzej 400 kQ, co w praktyce naj-
czesciej wystepuje, nie znajduje zastosowania.

Ponadto urzadzenie to nie daje jednoczesne]
mozliwcéei awaryjnego wylaczenia biegu przenos-
nika, z dowolnego miejsca trasy. Zasadnicza wadg
tego urzadzenia jest réowniez to, ze nie‘fspelnia
wymogéw iskrobezpieczefistwa, co jest warunkiem
konieéznym i niezbednym do stosowania w pracy
w podziemiach silnie gazowych kopaln.

Niezaleinie od powyzszego w dotychczasowych
rozwigzaniach do awaryjnego zatrzymywania prze-
noénika stosowano linke rozciggnieta wzdluz prze-
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noénika, pociggniecie ktérej powodowato rozwarcie
zestykéw w nadajniku sygnatowym, umieszczonym
przy napedzie przenosnika, a tym samym wyla-
czenie jego napedu z ruchu. Przy przenosnikach
o wiekszej dlugo$ci, oraz przenosnikach pracuja-
cych na upad, awaryjne wylaczenie wymagato
uzycia bardzo duzej sily, a czasem bylo wrgcz
niemozliwe do wykonania przez jednego czlo-
wieka. '

W przypadku awarii lub "innych zagrozen dla
opstugi i urzadzen czas wylaczenia byt bardzo
éugi, a  nawet proces wylgczenia nastepowal do-
piero po kilku pociagnieciach linki. Ponadto do-
tychczasowe rozwigzania nie gwarantowaly moz-
liwosci blokady i zabezpieczenia przed niepoza-
danym uruchomieniem przenoénika, w przypadku
prac remontowych na trasie przeno$nika, usuwa-
nia keséw wegla ocierajgcego o tasme, nakladania
wypadnietych rolek lub usuwania zaklinowanych
kes6w urobku w przesypie. Stan taki powodowal
niejednokrotnie wypadki $miertelne i kalectwo
pracownikéw obstugi. Koncepcja niniejszego wyna-
lazku polega na rozwigzaniu ukladu automatyza-
cji ciggu przeno$nikéw mieszanych, ktory jest
pozbawiony wyzej wspomnianych wad.

W .ukladzie tym zastosowano iskrobezpieczne
indukcyjne przekazniki predko$ci, najkorzystniej
wedlug patentu Nr 52192, ktére stuzg do bezsty-
kowej kontroli ruchu przeno$nikéw tasmowych
i zgrzeblowych. Do awaryjnego wylaczenia kazde-
go przenosnika z dowolnego punktu jego trasy
zastosowano linke elektryczng rozciggnietg wzdiuz
trasy przeno$nika na plytkach izolacyjnych. Do
zabezpieczenia przesypu przed nadmiernym spie-
trzeniem urobku zastosowano metalowy czujnik
stykowy, przy czym linka elektryczna i czujnik
stykowy stanowig obwcdy iskrobezpieczne, ktére
s3 podigczone do dwuwejSciowego wzmacniacza
tranzystorowego. Zwarcie linki elektrycznej z zie-
mig w sposob bezpoSredni lub poSredni przez
oporno§¢ umozliwia wylaczenie napedu przenoéni-
ka z dowolnego miejsca jego trasy.

Uklad umozliwia automatyzacje dowolnej iloSci

przenosnikow w ciggu automatyzowanym przy za-
stosowaniu do sterowania, blokady i wskazania
jloSci pracujgcych lub iloSci kolejno uruchamia-
nych przeno$nikéw pieciozylowego kabla sterow-
niczego. Przez maksymalne zastosowanie elemen-
téw poélprzewodnikowych uzyskano znaczng mi-
niaturyzacje elementéw, przy czym elementy te
. laczone sg na piytkach obwod6éw drukowanych,
za$ calosé wykonana jest na lgczéwkach nozo-
wych w formie elementéw latwo wymiennych.
W ukladzie zasadniczo wyréznié mozna tablice
sterowniczg, stuzacg. do zasilania i sterowania ob-
wodow calego zautomatyzowanego ciggu, oraz
skrzynki przekaznikowe przynalezne do poszcze-
gblnych przeno$nikéw, ktére zawieraja elektro-
niczne elementy wtykowe indukcyjnego przekaz-
nika predkoSci, urzadzenia do awaryjnego wyla-
czenia - przenos$nika z trasy i kontroli przesypu
oraz mostka Igczacego funkcjonalnie wspolprace
sgsiadujacych przenosnikéw. .

Zaletg ukladu wedlug wynalazku jest mozli-
wosc.- szybkiego i szerokiego upowszechnienia na
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skutek zastosowania typowych i latwo dostepnych
elementéw produkowanych seryjnie.

- Uklad ponadto charakteryzuje sie walorami ru-
chowymi jak mozliwosé sterowania i kontroli
pracy przenos$nikéw z jednego miejsca od tablicy
sterowniczej, przy zachowaniu ustalonej kolejno-
Sci wlgczania silnikéw napedowych, 'w przypadku
zerwania taSmy przenoénika, nadmiernego poS$liz-
gu, zerwania lancucha lub zaklinowania, bowiem
powoduje wylaczenie napedu przeno$nika uszko-
dzonego oraz napedéw przenos$nikéw podajgcych.
a przy tym nastepuje samoczynne wylaczenie na-
pedéw przeno$nikow podajacych w przypadku
nadmiernego spietrzenia wegla na przesypie.

Po usunieciu spietrzenia nastepuje uruchomienie
przenos$nikéw bez koniecznosci wylgczenia dotych-
czas pracujacych. Uklad ten umozliwia wylaczenie
przeno$nika z kazdego miejsca jego trasy przez
zwarcie linki elektrycznej z ziemig w sposob bez-

‘posredni lub posSrednio przez opornosé. Istnieje

przy tym mozliwo§é uruchomienia dowolnej licz-
by przenosnikéw w kolejno$ci od wysypu z jed-
noczesnym wskazaniem  liczby uruchamianych
przeno$nikéw. Umozliwione jest indywidualne
uruchomienie napedéw przenosnikéw z miejsca
zainstalowania - przynaleznych wylgcznikéw zasi-
lajacych napedy.

Trasa ciaggu przenosnikéw wyposazona jest w
samoczynng sygnalizacje akustyczng, ostrzegajgca

" z wyprzedzeniem o zamierzonym rozruchu prze-

no$nikéw, przy czym kasowanie sygnalu nastepuje
od tablicy sterowniczej po zakonczeniu rozruchu
calego zautomatyzowanego ciggu. Uklad wedlug
wynalazku umozliwia wspélprace z wylacznikami
kopalnianymi réznego typu, oraz z elementami
kontrolnymi stosowanymi w innych ukladach.

Uklad wedlug wynalazku jest objasniony szcze-
gbélowo na podstawie schematycznego rysunku.
Tablica sterownicza TS sluzy do sterowania ca-
lego zautomatyzowanego ciggu przenosnikéw za$
skrzynka przekaZnikowa SP stanowi indywidualne
wyposazenie kazdego przeno$nika. Dla uruchomie-
nia zautomatyzowanego ciagu nalezy po wlacze-
niu napiecia na transformator 1, nacisngé przy-
cisk 2, co spowoduje zadzialania przekaZnika 3.
Przekaznik 3 zestykiem 4, uruchamia przekaznik
5, za§ zestykiem 6 uruchamia przekazniki 7, ktore
swoimi zestykami normalnie otwartymi 8 uru-
chamiajg buczki alarmowe 9 rozmieszczone na ca-
tej trasie przeno$nikow.

Buczki alarmowe 9, ktére sz zasilane napieciem
obwodu sterowania z przynaleznych do przenos-
nicéw wylgcznikéw kopalnianych ostrzegaja ob-
sluge z wyprzedzeniem regulowanym na przekaz-
niku 10, o zamierzonym rozruchu. Przekaznik 10
uruchamiany jest zestykiem 11 przekaznika 3.

Po uplywie czasu nastawionego na przekazni-
ku 10, zamyka si¢ jego zestyk 12, dajac poprzez
diody 13, przekaznik 14 i opornik 39, zamkniecie
obwodu pradowego przekaZnika 14, ktéry zesty-
kiem 17 po przestawieniu przelgcznika 18 w po-
lozenie 19 i zestyk normalnie zamkniety 15 urza-
dzenia.awaryjnego wylaczenia przenoénika i kon-
troli przesypu daje impuls do uruchomienia na-
pedu pierwszego przeno$nika. Po osiagnieciu obro-
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tow nominalnych przez naped pierwszego prze-
nosnika, zamyka si¢ z nastawionym opodznieniem
zestyk 20 indukcyjnego przekaznika predkosci 21,
umozliwiajac tym samym rozruch kolejnego na-
stepnego przenosnika w sposéb podany jak dla
przeno$nika pierwszego.

" Kolejne zadzialanie przekaZnikéw 14 powoduje
poprzez ich wlasne zestyki 22, wlgczanie réwno-
legle opornikéw 23, a tym samym wskazywanie
na odpowiednio wyskalowanym mierniku 24, ilo-
§ci kolejno uruchamianych i pracujacych prze-
no$nikow. Obwod miernika zasilany jest ze Zrédia
stabilizowanego napiecia 25. Lampki 26 sygnali-
zujg stan wlgczenia transformatora 1 pod napie-
cie, oraz podswietlaja skale miernika 24, dla
umozliwienia jej dokladnego odczytu. Zestyk 27
umozliwia funkcjonalne zblckowanie ruchu dwdéch
niezaleznych od siebie ciggéw przeno$nikéw, lub
daje mozliwo$¢ uzaleznienia odstawy od obecno-
sci wozow pustych na ladowni. Buczki 9 sg czyn-
ne na catej trasie ciggu przenosnikéw do czasu
zakonczenia rozruchu calego zautomatyzowanego
ciggu.

Przez nacisniecie przycisku 28 zwalnia sie prze-
kazniki 3 i 10, a tym samym. zostaja wylaczone
buczki 9. Zwolnienie przekaZnika 10 powoduje
rozwarcie zestyku 12, a tym samym przerwanie
obwodu rozruchowego przekaznikéw 14. Obwdéd
podtrzymania przekaznikéw 14 ‘utworzony jest
przez zestyki 29 przekaznika 5, diody 30, prze-
kazniki 14 i oporniki 39. Wylgczenie z ruchu ca-
tego ciggu nastepuje przyciskiem 31. Przyciski 32
slu7a do sygnalizacji miedzy stanowiskami obslugi
oraz kontroli obwodu buczkow.

Caly uklad sterowany jest pieciozylowvm kab-
lem ulozonym wzdluz trasy automatyzowanego
ciggu. W przypadku nadmiernego spietrzenia urob-
ku w przesypie pomiedzy przeno$nikami, naste-
puje zetkniecie czujnika stykowego 33 z weglem,
a tvm samym zadzialanie przekaZnika wykonaw-
czego w urzgdzeniu 16, rozwarcie zestyku 15 i wy-
taczenie przenosnika z ruchu. Po zatrzymaniu
przenosnika czujnik indukcyjny 34 przestaje wy-
syla¢ impulsy elektryczne do wzmacriacza 21, in-
dukcyjnego przekaznika predko$ci dzieki czemu
zostaje otwarty zestyk 20, obwody podtrzymania
przekaZnikéw 14 zostajg przerwane i wszystkie
przenc$niki podajgce urobek w strone zabloko-
wanego przesypu zailrzymuja sie.

Analogiczny skutek nastgpi w przypadku zwar-
cia linki elektrycznej 35 z ziemig. Czujnik induk-
cyiny 34 wykonany najkorzystniej wedlug patentu
Nr 52192 zainstalowany jest w poblizu rolki do-
ciskowej przenos$nika ta$mowego Iub pod lancu-
chem przeno$nika zgrzeblowego. Rolka dociskowa
przeno$nika ta$mowego posiada wyzlobienia dla
wywolania zmian strumienia magnetycznego w
czujniku 34, a tym samym powstania impulsu ste-
rujacego. Zerwanie, zakleszczenie i nadmierny po-
§lizg taémy lub zerwanie lafcucha przeno$nika
zgrzeblowego powoduje zanik impulséw w czuj-
niku 34, a tym samym wylaczenie z ruchu uszko-
dzonego przeno$nika oraz przeno$nikéw podaja-
cych.

Po usunieciu zaklécern i uszkodzen ponowny
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rozruch przenoénikéw zatrzymanych dokonuje sie
z tablicy sterowniczej TS w sposéb analogiczny
jak dla rozruchu calego ciaggu.

W przypadku konieczno$ci uruchomienia cze$ci
przeno$nikéw z calego ciagu, nalezy w oparciu
o wskazania miernika 24 nacisngé przycisk 28,
a tym samym przerwaé rozruch dalszych prze-
no$nikéow i skasowaé dzialanie buczkéw 9. Dla
umozliwienia indywidualnego sterowania przeno$-
nikéw nalezy w skrzyrce przekaznikowej SP prze-
stawi¢ przelacznik 18 w pozycje 36, ktéra umoz-
liwia indywidualne sterowania napedem przenos-
nika przyciskami 37 i 38. Dzialanie urzadzenia
awaryjnego wylaczenia przeno$nika i kontroli
przesypu 16 w przypadku pracy indywidualnej
przeno$nika jest zachowane przez odpowiednie
wlaczenie w obwdd sterowania, zestyku normal-
nie zamknigtego 15.

Obwody pradowe linki elektrycznej do awaryj-
nego wyigczenia 35, czujnika stykowego 33 kon-
trolujgcego przesyp, oraz czujnika indukcyjnego
kontrolujacego bieg przencénika 34 stanowig .ob-
wody iskrobezpieczne wobec metanu i wodoru.
Uklad elektroniczny urzadzenia awaryjnego wy-
iaczenia przenosnika i kontroli przesypu 16, in-
dukcyjnego przekazZnika predkosci 21, mostka dio-
dowo-przekaZnikowego utworzonego z elementéw
13, 14, 23, 30, 39, 40, przekaznika opéZniajgcego 10,
stabilizatora napigcia 25 wykonane sg w formie
podzespoléw wymiennych na Igczéwkach nozo-
wych.

Polaczenia elekiryczne wykonane sg na plyt-
kach obwodéw drukowanych speilniajacych zasade
polaczen stalych wymagang w obwodach iskro-
bezpiecznych. Wigczenie kondensatora elektroli-
tycznego 40 w szereg z opornikiem 39 zabezpie-
cza diody 13 przed niszczacym przetezeniem pra-
dowym. Przeteienia takie zalezne sg od wartosci
pochodnej krzywej nariecia w chwili wilgczenia
i moglyby wystepowaé przy réwnolegltym - poig-
czeniu kondensatora 40 z cewksy przekaznika 14
i pominieciu opornika 39.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad automatyzacji ciggu przeno$nikéw mie-

szanych, a mianowicie przeno$nikéw tasmowych .
i zgrzeblowych, z ktérych kazdy jest zaopa-
trzony w elastycznie zawieszony nad przesy-
pem metalowy czujnik elektrodowy, przylaczo-
ny wraz z linkg przewodzacag do wspolnego
dwuwejsciowego wzmacniacza tranzystorowego,
oraz w indukcyjny przekaznik jego predkoSci,
znamienny tym, Ze poszczegllne czlony umie-
szczone w skrzynkach przekaznikowych (SP)
przynaleznych do kazdego przenosnika ciggu,
ktore to czlony skladaja sie ze wzmacniacza
elektronicznego (16) do awaryjnego wylgczenia
przeno$nika z {rasy i _kontroli przesypu,
wzmacniacza elektronowego (21) indukcyjnego
przekaznika predkoSci, z mostka diodowo-
przekaznikowego (13, 14, 23, 30, 39 i 40) oraz
z przekaznika (7) sluzgcego do uruchomienia
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buczkow skustycznych (9) rozmieszczonych
wzdluz calej trasy przenosnikow, a zasilanych
napieciem obwodu sterowania z przynaleznych
dou przeno$nikow wyigcznikéw kopalnianych, sa
tak polaczone funkcjonalnie pieciozylowym
kablem z tablica sterowniczg (TS) wspélng dla
calego ciggu, iz rozruch pierwszego przeno$ni-
ka poprzedzony sygnalem akustycznym bucz-
kéw (9) nastepuje z opéznieniem czasowym,
regulowanym za pomocg przekaznika elektro-
nicznego (10), a po jego rozruchu wskutek
zamkniecia sie zestyku (20) przynaleznego in-
dukcyjnego przekaznika predkosci (34, 21) za-
mykany jest cbwdd rozruchowy dla kolejnego
przenosnika nastepnego, az do uruchomienia
calego ciggu przeno$nikéw lub okreslonej z goé-
ry ich liczby przez przerwanie obwodu rozru-
chowego przyciskiem (28) w oparciu o wska-
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zania miernika (24) umieszczonego w tablicy
sterowniczej (T'S).
Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
obwod miernika (24) zasilany jest przez elek-
tronowy stabilizalor napiecia (25), za$§ ilosé
kolejno uruchamianych przenoé$nikow wskazy-
wana jest po zadzialaniu przekaznikow (14)
przez zamkniecie zestykow normalnie otwar-
tych (22) i wlgczeniu kolejno w obwdd rowno-
legie opornikow (23).
Uklad wedlug zastrz. 1—3 znamienny tym, ze
posiada w obwodach skrzynek przekaznikowych
(SP) szeregowe polgczenie kondensatora elek-
trolitycznego (40) z opornikiem (39), przez co
zabezpiecza sie diody (13) przed niszczacymi
przetezeniami pradowymi, zaleznymi od war-
icsci pochodnej krzywej napiecia w chwili
wlgczenia.
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