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(57) Abstract: Disclosed is a surgical instrument for re-
moving bone, cartilage, or similar tissue, comprising a
shaft that extends in a longitudinal direction and supports
a cutting plate at the distal end thereof, said cutting plate
being inclined perpendicular or relative to the longitu-
dinal direction, and a cutting element which is movably
mounted on the shaft and supports a blade at the distal
end thereof, said blade pointing in the direction of the
cutting plate and being advanced to the cutting plate in
order to cut tissue. The aim of the invention is to improve
said surgical instrument in such a way that an operator
can switch quickly, easily, and safely between different
instruments. Said aim is achieved by disposing a first
coupling element at the proximal end of the shaft, said
first coupling element to be removably, positively con-
nected to a driving device that is provided with a second
coupling element which cooperates with the first cou-
pling element, while embodying the first coupling ele-
ment as a polyhedron whose outer surfaces point radially
outwards from a longitudinal axis of the shaft.

(57) Zusammenfassung:  Um ein chirurgisches
Instrument zum Entfernen von Knochen, Knorpel
oder derartigem Gewebe, mit einem sich in einer
Liangsrichtung erstreckenden Schaft, welcher an seinem
distalen Ende eine quer zur Lingsrichtung oder relativ
zu dieser geneigte Schneidplatte trdgt, mit einem
am Schaft verschiebbar gelagerten Schneidelement,
welches an seinem distalen Ende eine in Richtung
auf die Schneidplatte weisende, zum Schneiden
von Gewebe an die Schneidplatte heranfiithrbare
Schneide trigt, so zu verbessern, daB ein Operateur
schnell, einfach und sicher zwischen unterschiedlichen

Instrumenten wechseln kann, wird vorgeschlagen, da am proximalen Ende des Schafts

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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ein erstes Kupplungselement angeordnet ist zum 16sbaren, formschliissigen Verbinden mit einer Antriebsvorrichtung, welche ein mit
dem ersten Kupplungselement zusammenwirkendes zweites Kupplungselement aufweist, und daf das erste Kupplungselement ein
Vielkant ist, dessen AuBenfldchen von einer Langsachse des Schafts radial nach auBlen weisen.
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Chirurgisches Instrument

Die vorliegende Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument zum Entfernen
von Knochen, Knorpel oder derartigem Gewebe, mit einem sich in einer
Langsrichtung erstreckenden Schaft, welcher an seinem distalen Ende eine
quer zur Langsrichtung oder relativ zu dieser geneigten Leitplatte tragt, mit
einem am Schaft verschiebbar gelagerten Schneidelement, welches an seinem
distalen Ende eine in Richtung auf die Schneidplatte weisende, zum Schneiden

von Gewebe an die Schneidplatte heranfihrbare Schneide tragt.

In der Chirurgie kommen haufig in Form von Knochenstanzen ausgebildete
chirurgische Instrumente der eingangs beschriebenen Art zum Einsatz. Je nach
GroBe des zu-entfernenden Gewebeteils wird auf unterschiedliche Instrumente
mit entsprechend dimensiohierten Schaften und Schneidelementen zurtickge-
griffen. Es miissen daher flr einen chirurgischen Eingriff mehrere Instrumente
bereitgestellt werden. Ferner kann es vorkommen, daB das Instrument im
Bereich zwischen Schneide und Schneidplatte im Verlauf eines chirurgischen
Eingriffs verschmutzt und gereinigt werden muB. Ein Operateur muB3 dann das

Instrument beiseite legen und mit einem anderen Instrument weiterarbeiten.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein chirurgisches Instrument
der eingangs beschriebenen Art so zu verbessern, das ein Operateur schnell,

einfach und sicher zwischen unterschiedlichen Instrumenten wechsein kann.

Diese Aufgabe wird bei einem chirurgischen Instrument der eingangs be-
schriebenen Art erfindungsgeméB dadurch geldst, das am proximalen Ende

des Schafts ein erstes Kupplungselement angeordnet ist zum ldsbaren, form-
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schliiBigen Verbinden mit einer Antriebsvorrichtung, welche ein mit dem ersten
Kupplungselement zusammenwirkendes zweites Kupplungselement aufweist,
und daB das erste Kupplungselement ein Vielkant ist, dessen AuBenflachen

von einer Langsachse des Schafts radial nach auBBen weisen.

Die erfindungsgemaBe Weiterbildung bekannter chirurgischer Instrumente der
eingangs beschriebenen Art ermdglicht eine Trennung des Instruments von
der Antriebsvorrichtung, so daB nur eine einzige Antriebsvorrithtung far unter-
schiedliche Instrumente erforderlich ist. Dies gestattet es beispielsweise, daB3
ein Operateur die Antriebsvorrichtung weiter in seiner Hand halt, wéhrend eine
ihm assistierende Person das Instrument von der Antriebsvorrichtung I6st und
ein anderes Instrument, welches der Operateur benétigt, mit der Antriebsvor-
richtung verbindet. Auch 1aBt sich so einfach und sicher ein verschmutztes In-
strument von der Antriebsvorrichtung l6sen und durch ein sauberes ersetzen.
Durch die Ausbildung des ersten Kupplungselements als Vielkant ist eine
schnelle und sichere Verbindung des Instruments mit der Antriebsvorrichtung
maoglich. Insbesondere kann so eine verdrehsichere und exakte Positionierung
des Instruments an der Antriebsvorrichtung realisiert werden. Auch ist nicht
zwingend eine Verschraubung zur Sicherung des Instruments an der Antriebs-
vorrichtung erforderlich, so da das Instrument einfach und schnell von der
Antriebsvorrichtung gelost und wieder mit dieser verbunden werden kann. Die
Ausgestaltung des ersten Kupplungselements in Form eines Vielkants stelit
auch sicher, daB nur in Verbindung mit der Antriebsvorrichtung zugelassene
Instrumente mit derselben verbunden werden konnen. Ferner erlaubt es ins-
besondere ein symmetrisch ausgebildeter Vielkant, daB das Instrument relativ
zu der Antriebsvorrichtung in einer einer entsprechend der Zahl der AuBenfla-

chen des Vielkants Vielzahl von unterschiedlichen Drehstellungen angeordnet



WO 2006/037510 PCT/EP2005/010395

und verbunden werden kann. So lassen sich diskrete Positionen des Instru-

ments relativ zur Antriebsvorrichtung exakt vorgeben.

Besonders einfach wird der Aufbau des Instruments, wenn der Vielkant ein
Vierkant, ein Sechskant oder ein Achtkant ist. Ein Vierkant 138t sich beispiels-
weise in vier verschiedenen Winkelpositionen relativ zur Antriebsvorrichtung
mit dieser drehsicher verbinden, wobei die Winkelpositionen jeweils um 90°
zueinander verdreht sind. Entsprechend kdénnen bei einem Sechskant sechs
diskrete, jeweils um 60° gegeneinander gedrehte Winkelstellungen des In-
struments relativ zur Antriebsvorrichtung vorgegeben werden. Bei einem Acht-
kant kénnen insgesamt acht verschiedene, gegeneinander jeweils um 45° ge-
drehte Winkelstellungen des Instruments vorgegeben werden, namlich ausge-
hend von einer 0°-Stellung eine 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270° und 315°-
Stellung.

Der Aufbau des Instruments wird insgesamt vereinfacht und eine Verbindbar-
keit des Instruments mit der Antriebsvorrichtung erleichtert, wenn das proxi-
male Ende des Schafts eine zur Langsrichtung parallele Symmetrieachse auf-

weist.

Vorteilhaft ist es, wenn der Schaft an seinem proximalen Ende hiilsenartig ge-
formt ist und wenn das Schneidelement das hiisenartige Ende des Schafts
durchsetzt. So kann auf einfache Weise eine Flihrung flir das Schneidelement

am Schaft realisiert werden.

Um auf einfache Weise eine axiale Festlegung des Schafts an der Antriebsvor-

richtung zu verwirklichen, ist es glinstig, wenn an das erste Kupplungselement
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anschlieBende, in Langsrichtung des Schafts wirkende Anschlage vorgesehen

sind.

GemaB einer bevorzugten Ausfliihrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, daB ein in distaler Richtung wirkender Anschlag proximalseitig des ersten
Kupplungselements angeordnet ist und daB ein in proximaler Richtung wirken-
der Anschlag distalseitig des ersten Kupplungselements angeordnet ist. Eine
solche Ausgestaltung erlaubt es, dal3 das zweite Kupplungselement zwischen
die beiden Anschldge in Richtung auf das erste Kupplungselement hin einfihr-

bar ist.

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
daB ein in distaler Richtung wirkender Anschlag distalseitig des ersten Kupp-
lungselements angeordnet ist und daf3 ein in proximaler Richtung wirkender
Anschlag proximalseitig des ersten Kupplungselements angeordnet ist. Insbe-
sondere kann bei einer derartigen Ausgestaltung das zweite Kupplungselement
das erste Kupplungselement formschlissig umgreifen, und zwar in Ldngsrich-

tung des Instruments.

Glnstigerweise ist der Vielkant in Form eines sich in Umfangsrichtung er-
streckenden, radial abstehenden Vorsprungs ausgebildet. So wird der Aufbau
des Instruments vereinfacht und insbesondere die in distaler und proximaler
Richtung wirkenden Anschlage distalseitig und proximalseitig des ersten

Kupplungselements in den Vielkant integriert.

Vorteilhaft ist es, wenn das proximale Ende des Schafts eine radial nach auBBen

gedffnete, sich in Umfangsrichtung erstreckende Nut mit einem Nutboden und
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in distaler und proximaler Richtung weisenden Nutseitenwédnden aufweist und
daB der Nutboden das erste Kupplungselement bildet. Insbesondere kénnen
die Nutseitenwande als in distaler und proximaler Richtung wirkende Anschldage

dienen. Ferner ergibt sich so ein besonders einfacher Aufbau des Instruments.

Glinstig ist es, wenn das proximale Ende des Schafts mindestens eine sich in
radialer Richtung erstreckende Durchbrechung aufweist, wenn das Schneidele-
ment mindestens eine in radialer Richtung weisende Vertiefung aufweist und
wenn in einer gedffneten Stellung des Instruments, in welcher die Schneide
von der Schneidplatte beabstandet ist, die Durchbrechung und die Vertiefung
einander mindestens teilweise (iberlappen. Es 188t sich so eine geodffnete Stel-
lung des Instruments sichern, beispielsweise durch Einflihren eines Siche-
rungselements durch die Durchbrechung hindurch in die Vertiefung. Dadurch
kann verhindert werden, daB bei einer Betédtigung der Antriebsvorrichtung das
Instrument in eine geschlossene Stellung Uberfihrt werden kann, in welcher
die Schneide an der Schneidplatte anliegt. Insbesondere zu Reinigungs-
zwecken ist eine derartige Sicherung oder Verriegelung der geoffneten Stel-
lung des Instruments vorteilhaft, da so Verletzungen einer das Instrument rei-

nigenden Person ausgeschlossen werden kdénnen.

Der Aufbau des Instruments wird besonders einfach, wenn die Durchbrechung
eine Bohrung und die Vertiefung eine Sacklochbohrung, ein sacklochartiges

Langloch oder eine Ringnut sind.

Um eine definierte Verriegelung oder Sicherung des Instruments zu erreichen,
ist es glinstig, wenn ein Durchmesser der Bohrung und eine Breite der Ringnut

oder ein Durchmesser der Sacklochbohrung ibereinstimmen oder im wesentli-
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chen (ibereinstimmen und wenn die Bohrung und die Ringnut oder die Sack-

lochbohrung in der gedéffneten Stellung in Deckung bringbar sind.

Vorteilhafterweise ist die Durchbrechung benachbart dem ersten
Kupplungselement angeordnet. Eine derartige Anordnung gestattet es, daB ein
Operateur die Antriebsvorrichtung hait, wahrend ein zweite Person das In-
strument in der geéffneten Stellung sichert und das Instrument in der gesi-
cherten Stellung von der Antriebsvorrichtung 16st oder den distalen Bereich
des Instruments zwischen Schneidplatte und Schneide reinigt. Eine versehent-
liche Betatigung der Antriebsvorrichtung durch den Operateur kann daher
nicht dazu fihren, daB die Schneide gegen die Schneidplatte bewegt wird und
eine das Instrument austauschende oder reinigende Person verletzt werden

kann.

Damit die Durchbrechung fir eine dem Operateur assistierende Person leicht
zuganglich ist, ist es glinstig, wenn die Durchbrechung distalseitig des ersten

Kupplungselements angeordnet ist.

Um den Aufbau des Instruments weiter zu vereinfachen und insbesondere eine
Verbindung mit der Antriebsvorrichtung auf einfache Weise zu realisieren, ist
es vorteilhaft, wenn das Schneidelement an seinem proximalen Ende ein drit-
tes, mit einem Antriebselement der Antriebsvorrichtung lésbar verbindbares
Kupplungselement tragt und wenn sich an das dritte Kupplungselement in
Langsrichtung des Schafts wirkende Anschldage anschlieBen. Insbesondere er-
moglicht eine derartige Ausgestaltung, daB3 das Antriebselement, beispiels-
weise ein Mitnehmer der Antriebsvorrichtung, zwischen die Anschlage eingreift

oder diese umgreift, um eine Antriebskraft der Antriebsvorrichtung sowohl in
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proximaler als auch in distaler Richtung parallel zur Ladngsrichtung auf das

Schneidelement zu Gbertragen.

Gunstig ist es, wenn ein in distaler Richtung wirkender Anschlag proximalseitig
des dritten Kupplungselements angeordnet ist und wenn ein in proximaler
Richtung wirkender Anschlag distalseitig des ersten Kupplungselements ange-
ordnet ist. Es vereinfacht sich so eine Betdtigung des Schneidelements, denn
ein Mitnehmer kann auf diese Weise zwischen die beiden Anschlage eintau-

chen.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform der Erfindung kann vor-
gesehen sein, daB ein in distaler Richtung wirkender Anschlag distalseitig des

dritten Kupplungselements angeordnet ist und daB ein in proximaler Richtung
wirkender Anschlag proximalseitig des ersten Kupplungselements angeordnet
ist. Beispielsweise kann das Antriebselement so das dritte Kupplungselement

distalseitig und proximalseitig umgreifen. Es ist jedoch auch denkbar, daB ein

als Mitnehmer ausgebildetes drittes Kupplungselement zwischen zwei in dista-
ler und proximaler Richtung wirkende Anschléage des Antriebselements ein-

taucht.

Grundsatzlich ware es denkbar und auch vorteilhaft, wenn das dritte Kupp-
lungselement zylindrisch ausgebildet ist und einen runden Querschnitt auf-
weist. Ebenso kénnte es auch einen elliptischen Querschnitt aufweisen. Der
Aufbau des Instruments vereinfacht sich allerdings, wenn das dritte Kupp- .
lungselement ein Vielkant ist. Insbesondere ist es gtinstig, wenn das dritte

Kupplungselement zum ersten Kupplungselement ahnlich ausgebildet ist.
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Um Gewebe in definierter Weise abtrennen zu konnen, ist es glinstig, wenn die
Schneide eine in sich geschlossene ringférmige Schneide ist. Beispielsweise

kann sie kreisformig oder auch viereckig ausgebildet sein.

Um zu verhindern, daB sich mit dem Instrument entferntes Gewebe im Bereich
eines Operationssitus in unerwinschter Weise verteilt, ist es vorteilhaft, wenn
das Schneidelement eine sich ausgehend von seinem distalen Ende in proxi-
maler Richtung erstreckende Schneidgutausnehmung zum Aufnehmen von
entferntem Gewebe aufweist und wenn die Schneide eine Offnung der
Schneidgutausnehmung mindestens teilweise umgibt. Wird mit der Schneide
durch Heranflihren an die Schneidplatte Gewebe entfernt, so wird dies durch
die erfindungsgemaBe Ausgestaltung direkt in die Schneidgutausnehmung hin-
einbewegt und darin gespeichert. Die Schneidgutausnehmung dient somit als
eine Art Gewebe oder Knochenspeicher fur entferntes Gewebe- oder entfern-

ten Knochen.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann vor-
gesehen sein, daB die Schneidgutausnehmung sacklochartig ausgebildet ist
und daB ein in Langsrichtung am Schneidelement verschiebbarer Auswerfer
vorgesehen ist, welcher von einer zuriickgezogenen Stellung, in welcher er die
Schneidgutausnehmung freigibt, in eine Auswurfstellung, in welcher er die
Schneidgutausnehmung vollstandig oder im wesentlichen vollstandig ausfillt,
verschiebbar ist und umgekehrt. Mit dem Auswerfer kann die Schneidgutaus-
nehmung einfach und sicher entleert werden, wenn sie teilweise oder vollstan-
dig mit entferntem Gewebe geflllt ist. Dabei ist es denkbar, daB3 der Auswerfer
von der Antriebsvorrichtung betatigbar ist oder am Instrument selber betatigt

werden kann. Durch Bewegung des Auswerfers kdnnen entferntes Gewebe
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oder Knochen in distaler Richtung bewegt und durch die Offnung der Schneid-

gutausnehmung wieder aus dieser herausgeschoben werden.

Auf einen Auswerfer kann insbesondere dann verzichtet werden, wenn ein
proximales Ende der Schneidgutausnehmung mit einer seitlichen Auswurfoff-
nung versehen ist. Entferntes Gewebe wird durch die Offnung der Schneidgut-
ausnehmung in diese hineingeschoben, kann jedoch dann, wenn die Schneid-
gutausnehmung volistandig gefiillt ist, durch Nachschieben von zusatzlich
entferntem Gewebe seitlich durch die Auswurféffnung herausgeschoben wer-
den. Werden jedoch nicht alle Gewebeteile aus der Auswurféffnung wieder
herausgeschoben, so kann beispielsweise durch die Auswurféffnung auch ein
Auswerfer eingefiihrt und das in der Schneidgutausnehmung enthaltene Ge-

webe durch die distalseitige Offnung herausgeschoben werden.

Damit eine Bedienperson oder eine dieser assistierende Person leicht erkennen
kann, ob die Schneidgutausnehmung gefillt ist und eventuell geleert werden
muB, ist es gunstig, wenn das Schneidelement im Bereich der Schneidgutaus-
nehmung seitlich mit mindestens einer Sicht6éffnung versehen ist. Je nach
Ausgestaltung der Sicht6ffnung kann so ein Flllstand der Schneidgutausneh-

mung direkt erkannt werden.

Damit durch die Sichtéffnung kein entferntes Gewebe austreten kann, ist es
gunstig, wenn die mindestens eine Sicht6ffnung eine Breite quer zur Langs-
richtung aufweist, die kleiner als der Innendurchmesser der Schneidgutaus-

nehmung ist.
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Um bei vorhandener Sichtéffnung eine maximale Stabilitat des Instruments zu
erreichen, ist es glinstig, wenn mehrere langlochartige Sichtéffnungen vorge-

sehen sind.

Um zumindest zu erkennen, wenn die Schneidgutausnehmung nahezu gefullt
ist und um das Instrument maximal stabil auszubilden, ist es gunstig, wenn die
mindestens eine Sichtoffnung distalseitig benachbart dem proximalen Ende der

Schneidgutausnehmung angeordnet ist.

Gunstigerweise ist eine Fihrung vorgesehen zum Fuhren einer Bewegung des
Schneidelements relativ zum Schaft in Langsrichtung. Dadurch wird die Stabi-
litat des Instruments erhoht, insbesondere dann, wenn groB3e Kréfte auf das

Schneidelement wirken.

Um eine moglichst lange Lebensdauer des Instruments erreichen zu kénnen,
ist es vorteilhaft, wenn die Schneide und/oder die Schneidplatte mit einer ab-

riebfesten Beschichtung versehen sind.

Eine besonders lange Standzeit des Instruments wird erreicht, wenn die ab-
riebfeste Beschichtung Titannitrid (TiN) ist oder Titannitrid (TiN) enthalt.

GemanB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, daB am Schaft eine mit einer Dekodiereinheit der Antriebsvorrichtung
zusammenwirkende Kodiereinheit vorgesehen ist zur Kodierung der Art oder
des Typs des Schneidelements. Die Kodierung kann zur Identifikation der Art
oder des Typs des Schafts dienen. Dies hat den Vorteil, daBB mit der Antriebs-

vorrichtung nur entsprechend der Art oder des Typs des Schneidelements
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und/oder des Schafts zulassige Antriebskrafte auf das Schneidelement Uber-
tragen werden kdnnen. Ferner wird dadurch erreicht, daB nur fiir eine be-
stimmte Antriebsvorrichtung vorgesehene chirurgische Instrumente mit der

Antriebsvorrichtung verbunden werden kénnen.

Besonders einfach wird der Aufbau der Kodiereinheit, wenn diese mindestens
einen vom Schaft abstehenden Vorsprung umfaBt. Je nach Zahl der unter-
schiedlichen, zu kodierenden Instrumente, konnen ein oder mehrere, an be-

stimmten Positionen des Schafts anzuordnende Vorspriinge vorgesehen sein.

Vorteilhaft ist es, wenn ein chirurgisches Instrument der eingangs beschriebe-
nen Art oder eines der oben beschriebenen Instrumente eine mit dem Schaft
und dem Schneidelement formschliissig I6sbar verbindbare Antriebsvorrich-
tung mit einer Antriebseinheit zum Erzeugen einer Antriebskraft in einer An-
triebsrichtung vorsieht, welche ein mit dem ersten Kupplungselement zusam-
menwirkendes zweites Kupplungselement umfaBt. Die Antriebsvorrichtung
kann manuell oder mittels eines mechanischen oder elektromechanischen An-
triebs betatigt werden. Ferner kénnen der Schaft und das Schneidelement auf
einfache Weise von der Antriebsvorrichtung geldst und wieder mit der An-

triebsvorrichtung verbunden werden.

Der Aufbau des Instruments wird besonders einfach und kompakt, wenn die
Antriebseinheit eine fluidbetriebene Antriebseinheit ist, wenn die Antriebsrich-
tung nichtparallel zur Langsrichtung ist und wenn die Antriebsvorrichtung eine
Kraftumlenkeinheit aufweist, zum Umlenken der in Antriebsrichtung wirkenden
Antriebskraft in eine in Langsrichtung auf das Schneidelement wirkende Beté-

tigungskraft. Beispielsweise 1aBt sich so die Antriebseinheit in einen Griff der
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Antriebsvorrichtung integrieren, welcher seitlich oder quer zur Langsrichtung
abstehend orientiert ist. Dies verkiirzt eine Bauldange des Instruments mit An-
triebsvorrichtung im Vergleich zu bekannten Instrumenten mit Antriebsvor-

richtung.

Vorzugsweise ist die Antriebsrichtung quer oder im wesentlichen quer oder
schrag zur Langsrichtung orientiert. Dies erlaubt es, die Antriebseinheit bei-
spielsweise in einem Griffbereich der Antriebsvorrichtung anzuordnen, welcher
quer oder im wesentlichen quer oder schrag zur Langsrichtung abstehend vor-

gesehen ist.

Gunstig ist es, wenn die Antriebseinheit eine fluidbetriebene Antriebseinheit
ist, wenn die Antriebsrichtung parallel seitlich versetzt zur Langsrichtung ist
und wenn die Antriebsvorrichtung eine Kraftumlenkeinheit aufweist zum Um-
lenken der in Antriebsrichtung wirkenden Antriebskraft in eine in Langsrichtung
auf das Schneidelement wirkende Betdtigungskraft. Durch diese Ausgestaltung
kann eine besonders schlanke Bauform des Instruments erreicht werden, da
beispielsweise die mindestens einen Fluidzylinder umfassende Antriebseinheit
parallel und seitlich versetzt zur Ldngsachse des Schafts angeordnet werden
kann. Durch die Kraftumlenkeinheit kann dann die parallel zur Ldngsachse des
Schafts von der Antriebseinheit erzeugte Antriebskraft in Richtung der Langs-

achse des Schneidelements umgelenkt werden.

Ganz ohne elektrische Energieversorgung kann das Instrument auskommen,
wenn die Antriebseinheit mindestens einen Fluidzylinder umfaBt. Durch Beauf-

schlagen des Fluidzylinders mit einem Fluid kann ein Kolben des Fluidzylinders
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parallel zu dessen Léngsachse in definierter Weise bewegt werden. So ergibt

sich insgesamt ein besonders einfacher Aufbau des Instruments.

Um eine Antriebskraft in zueinander entgegengesetzten Richtungen zu ermdég-
lichen, ist es vorteilhaft, wenn der mindestens eine Fluidzylinder ein doppelt-
wirkender Fluidzylinder ist. So kann auch mit einem einzigen Fluidzylinder das
Schneidelement sowohl in distaler als auch in proximaler Richtung bewegt

werden.

Glnstigerweise ist der mindestens eine Fluidzylinder ein Pneumatik- oder Hy-
draulikzylinder. Ein Pneumatikzylinder kann insbesondere mit Druckluft beauf-
schlagt werden, um eine Antriebskraft zu realisieren. Ein Hydraulikzylinder

kann vorzugsweise mit einer korpervertraglichen Flissigkeit betrieben werden.

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, das die Kraftumlenkeinheit eine Uber/- oder Untersetzungseinheit fur die
Antriebskraft umfaBt oder bildet zum Erzeugen einer Betatigungskraft, die
einem einem Uber/- oder Untersetzungsverhéltnis der Uber/- oder
Untersetzungseinheit entsprechenden Vielfachen entspricht. Insbesondere bei
einer vorgegebenen BaugréBe der Antriebseinheit 1&Bt sich so eine noch

gréBere Antriebskraft auf einfache Weise erzeugen.

Der Aufbau des Instruments wird besonders einfach, wenn die Kraftumlen-
keinheit einen Winkelhebel umfaBt, wenn der Winkelhebel einen ersten und
einen zweiten, relativ zum ersten abgewinkelten Hebelarm aufweist, wenn der
Winkelhebe!l im Ubergangsbereich der beiden Hebelarme am relativ zum Schaft

feststehenden Teil der Antriebsvorrichtung verschwenkbar gelagert ist, wenn
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die Antriebseinheit mit einem freien Ende des ersten Hebelarms zusammen-
wirkt und wenn ein freies Ende des zweiten Hebelarms mit dem Schneidele-
ment zusammenwirkt. Durch diesen einfachen mechanischen Aufbau kann

eine in Antriebsrichtung wirkende Antriebskraft in Langsrichtung des Instru-

ments umgelenkt werden.

Besonders einfach wird eine Kraftibertragung von der Antriebseinheit auf das
Schneidelement und ein Zusammenwirken derselben, wenn der zweite Hebel-
arm einen mit dem proximalen Ende des Schneidelements zusammenwirken-

den Mitnehmer tragt.

Glnstig ist es, wenn das freie Ende des zweiten Hebelarms zwischen den in
distaler Richtung wirkenden, proximalseitig des dritten Kupplungselements an-
geordneten Anschlag und den in proximaler Richtung wirkenden, distalseitig
des dritten Kupplungselements angeordneten Anschlag eintaucht. Eine Ver-
schwenkbewegung des Winkelhebels vor und zuriick kann so auf einfache
Weise in eine Vor- und Zurlckbewegung des Schneidelements umgesetzt wer-
den. Vorzugsweise taucht das freie Ende des zweiten Hebelarms derart zwi-
schen die beiden Anschlage ein, daB er seitlich nicht Ubersteht. Damit schlief3t
er quer zur Langsrichtung quasi bliindig ab, so daB insgesamt eine besonders
kompakte Bauform im Verbindungsbereich zwischen dem Winkelhebel und

dem dritten Kupplungselement erzielt wird.

Vorteilhaft kann es ferner sein, wenn das freie Ende des zweiten Hebelarms
distalseitig in proximaler Richtung wirkend und proximalseitig in distaler Rich-

tung wirkend am dritten Kupplungselement angreift. Eine solche Ausgestaltung
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eignet sich insbesondere dann, wenn das dritte Kupplungselement als Mitneh-

mer ausgebildet ist.

Die Ubersetzungseinheit wird in ihrem Aufbau besonders einfach, wenn die
beiden Hebelarme des Winkelhebels unterschiedlich lang sind. Kréfte kdnnen
dann entsprechend der Langenverhaltnisse der beiden Hebelarme tUbersetzt

oder auch untersetzt werden.

Gunstigerweise betragt ein Verhaltnis der Lange des ersten Hebelarms zur
Lange des zweiten Hebelarms mindestens 2 : 1. Vorzugsweise betragt das
Langenverhéltnis 3 : 1. Dadurch 1aBt sich Antriebskraft auf einfach Weise min-
destens verdoppeln, insbesondere verdreifachen, das hei3t, dal3 die auf das
Schneidelement wirkende Betatigungskraft mindestens doppelt, vorzugsweise

dreimal so groB ist wie die von der Antriebseinheit erzeugte Antriebskraft.

Der Aufbau des Instruments wird weiter vereinfacht, wenn ein freies Ende ei-
nes Kolbens des mindestens einen Fluidzylinders mit dem ersten Hebelarm

gelenkig verbunden ist. Auf diese Weise wird die Zahl der erforderlichen Bau-
teile des Instruments minimiert. Bei unterschiedlich langen Hebelarmen dient
der Winkelhebel somit gleichzeitig als Kraftumlenkeinheit und Ubersetzungs-

einheit.

Die Handhabbarkeit des Instruments wird verbessert, wenn die Antriebsvor-
richtung ein Gehause umfaBt, wenn ein erster Teil des Gehduses in Form eines
Griffes ausgebildet ist, wenn ein zweiter Teil des Gehauses ausgebildet ist zur
Aufnahme des proximalen Endes des Schaft und wenn die Antriebseinheit im

ersten Teil des Gehduses angeordnet ist. Ferner dient das Gehause dem
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Schutz der darin angeordneten Teile der Antriebsvorrichtung, insbesondere der

Antriebseinheit.

Vorteilhaft ist es, wenn der Schaft relativ zur Antriebsvorrichtung um eine zur
Langsrichtung parallele Drehachse verdrehbar und in einer beliebigen Dreh-
stellung relativ zur Antriebsvorrichtung reversibel festlegbar ist. Je nach ope-
rativer Anforderung kann der Schaft in eine gewlinschte Drehstellung gebracht
und festgelegt werden, was insbesondere das iber Kopf oder seitliche Arbeiten

mit dem Instrument gestattet.

Um mit der Antriebseinheit unterschiedliche Krafte aufbringen zu kénnen, ist
es glnstig, wenn zwei gekoppelte, getrennt ansteuerbare Fluidzylinder vorge-
sehen sind. Mit zwei Fluidzylindern kénnen insgesamt vier definierte Antriebs-
krafte eingestellt werden, namlich keine, eine erste, eine zweite und eine dritte
Antriebkraft, wobei die erste und zweite erzeugt wird durch Beaufschlagen je-
weils eines Zylinders mit einem Fluid, die dritte durch gleichzeitige Beaufschla-

gung beider Zylinder mit dem Fluid.

Um insgesamt vier unterschiedliche Antriebskrafte vorgeben zu kénnen, ist es
vorteilhaft, wenn die beiden Fluidzylinder unterschiedliche Wirkungsquer-

schnitte aufweisen.

Vorteilhaft ist es, wenn ein Verhdltnis der Wirkungsquerschnitte in einem Be-
reich von 4 : 1 bis 9 : 1 liegt. Eine solche Ausgestaltung ermdglicht es, das
Schneidelement mit der Schneide an die Schneidplatte mit etwa 10 bis 20 Pro-
zent der Maximalkraft, die mit der Antriebseinheit erzeugbar ist, heranzufiih-

ren. Dadurch wird verhindert, daf3 zu entfernendes Gewebe von der Schneide
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durchtrennt wird. Ein Operateur kann so das Instrument an das zu entfer-
nende Gewebe heranfuhren, mit etwa 10 bis 20 Prozent der Maximalkraft der
Antriebseinheit die Schneide gegen das zu entfernende Gewebe bewegen und
erst nach abgeschlossener Justierung das Gewebe durch Beaufschlagen des
Schneidelements mit der von der Antriebseinheit zur Verfligung stellbaren Ma-

ximalkraft beaufschlagen.

Um eine einfache Verbindung des Schafts mit der Antriebsvorrichtung zu ge-
statten, ist es gunstig, wenn das zweite Kupplungselement an der Antriebs-

vorrichtung korrespondierend zum ersten Kupplungselement ausgebildet ist.

Besonders einfach wird der Aufbau des Instruments, wenn das zweite Kupp-
lungselement zwei oder mindestens zwei vom ersten Teil des Gehauses in
Richtung auf den Schaft vorstehende Haltevorspriinge umfaBt. Die Vorspriinge
kénnen formschlissig oder im wesentlichen formschlissig in eine Umfangsnut

des Schafts eintauchen, deren Nutboden durch den Vielkant gebildet wird.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann vor-
gesehen sein, daf3 der erste Teil des Gehduses eine Aufnahme umfaBt, in wel-
che das proximale Ende des Schafts einbringbar ist und aus welcher das di-
stale Ende des Schafts in einer eingelegten Stellung, in welcher er in Langs-
richtung unverschieblich gehalten ist, in distaler Richtung aus dem Gehé&use
hervorsteht, daBB die Aufnahme eine Einlegedffnung zum Einlegen des distalen
Endes des Schafts in einer Enlegerichtung quer zur Langsrichtung aufweist und
daB eine Abdeckung zum VerschlieBen der Einlegeéffnung und zum Sichern
des Schafts in der Aufnahme vorgesehen ist. Durch diese vorteilhafte Ausge-

staltung kénnen der Schaft und das Schneidelement einfach und schnell mit
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der Antriebsvorrichtung verbunden werden. Insbesondere ist es hierzu nur
erforderlich, die Abdeckung von der Einlege6ffnung zu entfernen, das proxi-
male Ende des Schafts in die Aufnahme einzulegen und die Aufnahme, das
heiBt die Einlegedffnung, wieder mit der Abdeckung zu verschlieBen. Der
Schaft ist dann einerseits mit der Antriebsvorrichtung verbunden und gleich-
zeitig an dieser gesichert. Auf eine umsténdliche Verschraubung des Schafts

mit der Antriebsvorrichtung kann verzichtet werden.

Ein besonders sicherer Halt des Schafts in der Aufnahme wird erreicht, indem
die Abdeckung am Gehéduse verschiebbar gelagert und zum Offnen der Einle-
geoffnung in proximaler Richtung verschiebbar ist. Zum Offnen und SchlieBen
der Einlege6ffnung muB die Abdeckung lediglich parallel zur Langsrichtung in

proximaler beziehungsweise distaler Richtung verschoben werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann vor-
gesehen sein, daB die Abdeckung am Gehause um eine Schwenkachse ver-
schwenkbar gelagert ist. Dadurch ist es mdglich, die Einlegedffnung durch
Wegklappen der Abdeckung zu 6ffnen. Nach Einlegen des Schaft in die Auf-
nahme kann die Abdeckung wieder in ihre Ausgangssfellung zurick ver-
schwenkt werden. Ein Verschwenken der Abdeckung kann auch mit einem
Verschieben derselben kombiniert werden, beispielsweise durch Fihren der
Abdeckung in einer Kulisse, die zundchst nur eine Translationsbewegung des
Deckels erméglicht und erst nach einem bestimmten Verschiebeweg eine Ver-
schwenkung. Die Verschwenkbewegung kann dabei parallel oder quer zur

Langsrichtung maoglich sein.
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Gunstig ist es, wenn die Schwenkachse parallel oder quer zur Langsrichtung
verlauft. Je nach Ausgestaltung der Antriebsvorrichtung, insbesondere des Ge-
hduses, ist es gunstig, entweder die Abdeckung um eine Schwenkachse paral-
lel oder quer zur Langsrichtung zu verschwenken. Insbesondere dann, wenn
die Abdeckung auch verschiebbar gelagert ist, ist eine Verschwenkung um eine
Schwenkachse quer zur Léngsrichtung vorteilhaft, da nach Offnen der Einlege-
offnung und Verschwenken der Abdeckung die Abdeckung nicht in voller Lange
vom Instrument abstehen muB, sondern nur um eine um den Verschiebeweg

verklrzte Lange.

Eine besonders sichere Handhabung des Instruments ist gewahrleistet, wenn
bei gedffneter Abdeckung eine Energie- und/oder Betriebsmittelzufuhr der An-
triebseinheit unterbrochen ist. So wird sichergestellt, daB bei gedffneter Ab-
deckung eine Bewegung des dritten Kupplungselements verhindert wird, die zu
einer Verletzung einer Person, die den Schaft des Instruments auswechseln
mochte, verhindert wird. Hierzu kann insbesondere ein mechanisches, elektri-
sches, elektronisches oder fluidbetatigtes Schaltelement vorgesehen sein zum

Schalten eines Energie- oder BetriebsmittelfluBes.

Um zu verhindern, daB8 beim Reinigen des Instruments die Antriebsvorrichtung
betdtigt werden kann, ist es vorteilhaft, wenn an der Antriebsvorrichtung ein
zur Durchbrechung und zur Vertiefung korrespondierendes Sicherungselement
quer zur Langsrichtung beweglich gelagert ist, welches in einer Sicherungs-
stellung in die Vertiefung eintaucht und in einer Losestellung die Vertiefung
freigibt. Das Sicherungselement gestattet es, da3 ein Operateur die Antriebs-
vorrichtung halt, wahrend eine zweite Person das Sicherungselement von der

Losestellung in die Sicherungsstellung tberfihrt, so daB eine Betétigung der
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Antriebsvorrichtung durch den Operateur wirkungslos bleibt. So wird sicherge-
stellt, daB eine Person, die den mit der Antriebsvorrichtung verbundenen
Schaft austauschen oder diesen reinigen méchte, nicht durch ein versehentli-

ches Betatigen der Antriebsvorrichtung durch den Operateur verletzt wird.

Damit das Sicherungselement flir eine dem Operateur assistierende Person
leicht zuganglich ist, ist glnstigerweise das Sicherungselement am ersten Teil
des Gehauses benachbart dem zweiten Kupplungselement angeordnet und fe-
dernd vorgespannt in der Losestellung gehalten. Das Instrument muB so aktiv
von einer zweiten Person in die Sicherungsstellung tUberfihrt werden. Wird das
Sicherungselement nicht betatigt, kann ein Operateur durch Betédtigen der An-
triebsvorrichtung das Instrument in gewlinschter Weise zum Entfernen von

Gewebe einsetzen.

GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, daB die Antriebsvorrichtung eine mit der Kodiereinheit zusammenwir-
kende Dekodiereinheit aufweist zum Dekodieren der Art oder des Typs des
Schneidelements. So wird sichergestellt, daB bestimmte Schneidelemente
nicht mit einer zu groBen Betatigungskraft beaufschlagt werden kénnen. Dies
kann beispielsweise dadurch realisiert werden, daB die mindestens einen Vor-
sprung umfassende Kodiereinheit ein oder mehrere Schaltelemente mecha-
nisch betatigt, die eine Energie und/oder Betriebsmittelzufuhr der Antriebsein-

heit begrenzen.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfilhrungsformen der Erfindung
dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung. Es zei-

gen:
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eine Langsschnittansicht durch eine Knochenstanze in einer un-

betéatigten Stellung;

eine Langsschnittansicht ahnlich Figur 1 in einer betatigten Stel-

lung;

eine perspektivische Ansicht der Knochenstanze aus Figur 1 beim

Austausch des Schafts;

eine vergroBerte Langsschnittansicht einer Schaftaufnahme des

- Instruments beim Austauschen des Schafts;

eine Querschnittsansicht langs Linie 5 - 5 in Figur 4;

eine Seitenansicht einer zweiten Ausfiihrungsform einer Knochen-

stanze; und

eine Seitenansicht einer dritten Ausfiihrungsform einer Knochen-

stanze.

In den Figuren 1 bis 5 ist ein erfindungsgemaéBes chirurgisches Instrument in

Form einer Knochenstanze dargestellt, die insgesamt mit dem Bezugszeichen

10 versehen ist. Die Knochenstanze 10 umfaBt zwei wesentliche Baugruppen,

namlich ein Griffteil 12 sowie ein mit dem Bezugszeichen 14 versehenes

Stanzwerkzeug.
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Das Stanzwerkzeug 14 umfaBt einen sich in einer Langsrichtung 16
erstreckenden langgestreckten Schaft 18, welcher an seinem distalen Ende
eine um etwa 45° gegeniiber der Langsrichtung 16 geneigte Schneidplatte 20
tragt. Ein proximales Ende des Schafts bildet ein Kupplungsstiick 22, welches
in Form eines im Querschnitt quadratischen, langgestreckten Quaders mit an-
gefasten Langskanten ausgebildet ist. Das Kupplungsstlick 22 ist mit einer die
Langsachse 16 definierenden Durchgangsbohrung 24 versehen. Des weiteren
ist etwas beabstandet vom proximalen Ende des Schafts 18 am Kupplungstiick
22 eine sich in Umfangsrichtung erstreckende nutartige Vertiefung 26 ausge-
bildet, wobei ein Boden der Vertiefung einen Vierkant 28 bildet. Er dient als
erstes Kupplungselement zum verdrehsicheren Verbinden des Stanzwerkzeugs
14 mit dem Griffteil 12. Eine sich proximalseitig an den Vierkant 28 anschlie-
Bende Seitenwand 30 der Vertiefung 26 bildet einen in distaler Richtung wir-
kenden Anschlag. Eine sich distalseitig an die Vertiefung 26 anschlieBende

Seitenwand 32 bildet einen in proximaler Richtung wirkenden Anschlag.

Distalseitig der Vertiefung 26 sind am Kupplungsstiick 22 vier identische Si-
cherungsbohrungen 34 ausgebildet, die sich in radialer Richtung bezogen auf
die Langsachse 16 bis zur Durchgangsbohrung 24 durch das Kupplungsstiick
22 hindurch erstrecken. Ferner verjlingt sich das quaderférmige Kupplungs-
stick 22 distalseitig im Durchmesser und weist an seinem Ende eine im we-

sentlichen rundhilsenartige Form auf.

Das Stanzwerkzeug 14 umfaBt eine Stanze 36, welche an ihrem distalen Ende
eine gegenulber der Langsachse 16 um denselben Winkel wie die Schneidplatte
20 geneigte Schneide 38 tragt. Die Stanze 38 liegt im wesentlichen auf ihrer

gesamten Lange flachig an einer Schaftflache 40 des Schafts 18 an. Proximal-
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seitig durchsetzt die Stanze 36 die Durchgangsbohrung 24 des Kupplungs-
sticks 22. In diesem Bereich ist die distalseitig im Ubrigen im Querschnitt im
wesentlichen quaderférmig ausgebildete Stanze 36 zylindrisch geformt. An den
zylindrischen Abschnitt der Stanze 36 schlieBt sich proximalseitig ein quadrati-
scher, plattenférmiger Flansch 42 an, welcher distalseitig einen Kupplungsvier-
kant 44 begrenzt und einen in proximaler Richtung wirkenden Anschiag bildet.
An den Kupplungsvierkant 44 schlie3t sich, ein Ende der Stanze 36 bildend,
eine quadratische AbschluBplatte 46 an, die einen in distaler Richtung wirken-
den Anschlag bildet. Der Flansch 42 bildet zudem einen in distaler Richtung
wirkenden Anschlag, welcher am proximalen Ende des Kupplungsstiicks 22
anschlagt, wenn die Schneide 38 ihre distalste Stellung einnimmt, also an der
Schneidplatte 20 anliegt.

Zur Stabilisierung einer Bewegung der Stanze 36 relativ zum Schaft 18 ist zu-
satzlich zu der durch das Kupplungsstiick 22 ausgebildeten Fiihrung am dista-
len Ende Schafts eine Fliihrungsnut 48 angeordnet, welche sich von der
Schaftflache 40 weg im Querschnitt erweitert. In der Fihrungsnut 48 ist ein an
der Stanze 36 abstehender Flhrungsvorsprung 50 gefiihrt, welcher sich par-
allel zur Langsachse 16 ausgehend vom distalen Ende der Stanze 36 in proxi-
maler Richtung erstreckt. Der Fihrungsvorsprung 50 und die Fiihrungsnut 48
sind im wesentlichen korrespondierend ausgebildet, beispielsweise kénnen sie

eine Schwalbenschwanzform aufweisen.

Die Stanze 36 ist ausgehend von der Schneide 38 mit einer sacklochartigen,
sich parallel zur Langsachse 16 erstreckenden Ausnehmung versehen, die als
Gewebespeicher 52 fur mit der Knochenstanze 10 entferntes Gewebe dient.

Mit der Schneide ausgestanztes Gewebe 54 wird durch eine distalseitige Off-
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nung 56 des Gewebespeichers 52 in diesen hineingeschoben und bei weiterem
Ausstanzen von Gewebe 54 in proximaler Richtung vorgeschoben, das heiBt in
Richtung des Pfeils A in Figur 1. Bei dem in den Figuren dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist zum Entleeren des Gewebespeichers 52 eine Entleerungsoff-
nung 58 vorgesehen, welche durch eine schrag zur Langsachse 16 verlaufende
Bohrung der Stanze 16 gebildet wird, welche eine Fluidverbindung zwischen
dem Gewebespeicher 52 und einer Umgebung des Stanzwerkzeugs 14 her-
stellt. Ausgestanztes und im Gewebespeicher 52 gespeichertes Gewebe 54
kann durch die Entleerungsoffnung 58 nach auBen abgegeben werden. Bei ei-
ner alternativen, nicht dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung kann in
der Stanze 36 ein Auswerfer in Form eines parallel zur Langsachse 16 ver-
schieblichen Stabes vorgesehen sein, mit welchem ausgehend vom proximalen
Ende des Gewebespeichers 52 in diesem gespeichertes Gewebe 54 in distaler

Richtung durch die Offnung 56 herausgeschoben werden kann.

Der Griffteil 12 der Knochenstanze 10 ist im wesentlichen in Form eines einem
Pistolengriff dhnlichen Geh&duses ausgebildet. Er umfaBt einen sich parallel zur
Langsachse 16 erstreckenden, langgestreckten quaderférmigen oberen Gehéu-
seteil 60, welcher eine in distaler Richtung weisende Offnung 66 aufweist und
einen im wesentlichen langgestreckten, quaderférmigen Aufnahmeraum 64 fur
das Kupplungsstlick 22 des Schafts 18 bildet. Quer dazu und leicht in proxi-

maler Richtung geneigt steht vom oberen Gehauseteil 60 ein Griff 62 ab.

Der obere Gehaduseteil 60 umfaBt einen Schiebedeckel 70, welcher parallel zur
Langsachse 16 mittels zweier in Form rippenartiger Vorspriinge ausgebildeter
Flhrungen beidseitig in Langsnuten an sich parallel zur Langsachse 16

erstreckenden Seitenwénden 72 des oberen Gehduseteils 60 gefiihrt ist. In
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seiner distalsten Stellung bedeckt der Schiebedeckel 70 den Aufnahmeraum 64
vollsténdig, in seiner proximalsten Stellung gibt er den Aufnahmeraum 64
Uberwiegend frei, so daB eine Einlegedffnung gebildet wird, durch die das
Kupplungsstuck 22 in einer Richtung quer zur Langsachse 16 in den Aufnah-

meraum 64 eingelegt werden kann.

Auf Innenseiten der Seitenwande 72 stehen einander gegentliberliegend zwei
aufeinander zu weisende, ein zweites Kupplungselement bildende Kupplungs-
vorsprunge 74 ab. Sie sind im wesentlichen in Form flacher Quader ausgebil-
det, deren Abmessungen so gewahlt sind, da3 die beiden Kupplungsvor-
springe 74 zwischen die Seitenwénde 30 und 32 in die Vertiefung 26 eintau-
chen kdnnen und im wesentlichen am Vierkant 28 anliegen. Dadurch wird das

Stanzwerkzeug 14 axial am Griffteil 12 festgelegt.

Distalseitig der Kupplungsvorspriinge 74 ist der obere Gehéuseteil 60 auf sei-
ner Unterseite mit einer nach unten gedffneten topfférmigen Vertiefung 68
versehen, die zum Aufnahmeraum 64 hin durch eine Bohrung 76 verbunden
ist. Die Vertiefung 68 ist vom Aufnahmeraum 64 weg weisend von auBBen her
mit einer Scheibe 78 versehen, welche einen radial nach innen vorstehenden
Flansch bildet. Die Vertiefung 68 dient zur Aufnahme eines Sicherungsknopfes
80, welcher einen die Bohrung 76 durchsetzenden zylindrischen Bolzen 82
umfaBt, der einen Kopf 84 tragt, wobei im Ubergangsbereich zwischen dem
Kopf 84 und dem Bolzen 82 ein radial nach auBen stehender Ringflansch 86
ausgebildet ist. Benachbart der Bohrung 76 stiitzt sich in der Vertiefung, den
Bolzen 82 umgebend, eine Schraubenfeder 88 ab, welche mit Ihrem anderen
Ende an der Unterseite des Kopfes 84 anliegt. Dadurch wird der Ringflansch 86

in einer Grund- oder Ruhestellung gegen die Scheibe 78 gedrickt. Gegen die
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Wirkung der Schraubenfeder 88 kann der Sicherungsknopf 80 in Richtung auf
den Aufnahmeraum 64 hin bewegt werden. Der Sicherungsknopf 80 ist zudem
derart angeordnet, daf3 er bei in den Aufnahmeraum 64 eingelegtem Kupp-
lungsstiick 22 in der Grundstellung, in welcher die Schraubenfeder 88 den
Ringflansch 86 gegen die Scheibe 78 drickt, die Sicherungsbohrung 34 im
wesentlichen formschllssig ausfullt. Der Sicherungsknopf 80 kann bei einge-
legtem Kupplungssttick 22 jedoch nur in Richtung auf den Aufnahmeraum 64
hin bewegt werden, wenn eine den zylindrischen Teil des die Durchgangsboh-
rung 24 durchsetzenden Stanzwerkzeugs 14 in Umfangsrichtung umgebende
Ringnut 90 mit den Sicherungsbohrungen 34 in radialer Richtung Uberlappt.
Dies ist, wie in Figur 1 dargestellt, dann der Fall, wenn das Stanzwerkzeug 14
relativ zum Schaft 18 seine proximalste Stellung einnimmt, das heiBt, wenn
der Abstand zwischen der Schneide 38 und der Schneidplatte 20 maximal ist.
Wird der Sicherungsknopf 80 dann gedriickt, so taucht ein vorderes Ende des
Bolzens 82 in die Ringnut 90 ein, wodurch eine Bewegung des Stanzwerkzeugs

14 parallel zur Langsachse 16 verhindert wird.

Eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 92 versehene pneumatische Antriebs-
vorrichtung ist im wesentlichen im beziehungsweise am Griff 62 angeordnet.
Die Antriebsvorrichtung 92 umfaBt einen auf einer in distaler Richtung weisen-
den Seite des Griffs 62, direkt unterhalb des oberen Gehauseteils 60 angeord-
neten und um eine quer zur Langsachse 16 schwenkbar gelagerten Betati-
gungshebel 94, ein mit dem Betdtigungshebel 94 betatigbares Schaltventil 96
sowie eine Antriebseinheit, welche einen ersten Pneumatikzylinder 98 und eine

zweiten Pneumatikzylinder 100 umfaBt.
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Die beiden Pneumatikzylinder 98 und 100 sind jeweils doppeltwirkend ausge-
bildet, wobei der erste Pneumatikzylinder 98 einen zylindrischen Kolbenraum
102 umfaBt, in welchem ein mittels zwei Dichtringen 104 abgedichteter Kolben
106 parallel zur Symmetrieachse des Kolbenraums 102 verschiebbar ist. Der
Kolbenraum 102 ist in gleicher Weise wie der Griff 62 etwas gegenlber der
Langsachse 16 geneigt. Vom Kolben 106 steht eine Kolbenstange 106 in
Richtung auf den Aufnahmeraum 64 hin weisend ab, welche in einer Kolben-
bohrung 110 gefihrt ist, die den Kolbenraum 102 mit dem Aufnahmeraum 64
verbindet. Ein Kolbenraum 112 schlieBt sich direkt an den Kolbenraum 102 an,
und zwar mit einem etwas gréBBeren Innendurchmesser. In diesem ist ein ver-
schieblich gelagerter Kolben 114 mittels zweier Dichtringe 116 abgedichtet und
uber eine Kolbenstange 118 direkt mit dem Kolben 106 verbunden. Die beiden
Pneumatikzylinder 98 und 100 bilden so eine insgesamt rotationssymmetrische
Kolben-Zylinder-Einheit. Die Kolbenrdume 102 und 112 sind durch eine Dicht-
scheibe 120 getrennt, die von der Kolbenstange 118 durchsetzt wird.

An die Kolbenstange 108 schliet sich in Richtung auf den Aufnahmeraum 64
hin weisend eine quaderférmige Verlangerung 122 an, welche einen quer zur
Langsachse 16 und zur Langsachse der Kolbenstange 108 beidseitig vorste-
henden Antriebsstift 124 tragt. Parallel zum Antriebsstift 124 verlaufend ist im
Ubergangsbereich des oberen Gehé&useteils 60 zum Griff 62 eine Lagerwelle
126 angeordnet, die zur Lagerung eines L-formigen Winkelhebels 128 dient.
Ein erster Hebelarm 130 des Winkelhebels 128 weist im wesentlichen in Rich-
tung auf den Aufnahmeraum 64 hin, ein zweiter Hebelarm 132 ist im wesentli-

chen parallel zum Aufnahmeraum 64 in proximaler Richtung ausgerichtet.
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Freie Enden der beiden Hebelarme 130 und 132 sind jeweils in Richtung auf
die Lagerwelle 126 parallel zu einer Symmetrieebene der Knochenstanze 10
geschiitzt, so daB die freien Enden jeweils U-férmig ausgebildet sind. Der Win-
kelhebel 128 ist derart angeordnet, daB das geschlitzte freie Ende des ersten
Hebelarms 130, welches in Form zweier scheibenférmiger Mitnehmer 134 aus-
gebildet ist, den Kupplungsvierkant 44 zwischen dem Flansch 42 und der Ab-
schluBplatte 46 beidseitig umgreift, seitlich aber nicht (ber den Flansch 42 und
die AbschluBplatte 46 vorsteht. Der erste Hebelarm 130 ist zudem derart ge-
genuber den Mitnehmern 134 verjlingt, daB nur diese in Anlage mit dem
Flansch 42 und der AbschluBplatte 46 kommen kénnen. Das geschlitzte Ende
des zweiten Hebelarms 132 ist mit jeweils einem langlochartigen Schlitz 136
versehen und umgibt die Verldngerung 122, wobei der Antriebsstift 124 in die

Schlitze 136 eintaucht und in diesem geflihrt ist.

Der zweite Hebelarm 132 ist etwa doppelt so lang wie der erste Hebelarm 130.
Somit bildet der Winkelhebel 128 einerseits eine Kraftumlenkeinheit einer An-
triebskraft, welche in Richtung des Pfeils B in Figur 1 von dem Pneumatikzylin-
der 98 und 100 erzeugt werden kann, in eine parallel zur Langsachse 16 ver-
laufende Antriebsrichtung, die durch den Pfeil C in Figur 1 symbolisiert wird.
Gleichzeitig bildet der Winkelhebel 128 auch eine Ubersetzungseinheit, mit
welcher die von der Kolben-Zylinder-Einheit erzeugte Antriebskraft aufgrund

des Langenverhaltnisses der Hebelarme 130 und 132 verdoppelt wird.

Zur Steuerung der Pneumatikzylinder 98 und 100 dient das Schaltventil 96,
welches im Bereich eines vom Aufnahmeraum 64 weg weisenden Endes des
Griffs 62 parallel zum zweiten Pneumatikzylinder 100 angeordnet ist und einen

vom Betatigungselement 94 betatigbaren, parallel zu den Kolben 106 und 114
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verschiebbaren StoBel 138 umfaBt. Das Schaltventil 96 ist insgesamt rotati-
6nssymmetrisch ausgebildet, wobei der StéBel 138 das Schaltventil 96 durch-
setzend, langgestreckt zylindrisch ausgebildet ist und eine Mehrzahl von Ring-
nuten definierter Tiefe tragt. Ein vom Betatigungselement 94 weg weisendes
Ende des StoBels 138 ist mit einem Sackloch 140 versehen, in welchem sich
eine Schraubenfeder 142 abstitzt. Der St6Bel 138 kann entgegen der Wirkung
der Schraubenfeder 142 mittels des Betdtigungshebels 94 in einer Richtung
vom Aufnahmeraum 94 weg verschoben werden, bis er an eine Scheibe 144
anschlagt, welche durch eine zweite Schraubenfeder 146 gegen eine vom Be-
tatigungselement 94 weg weisende Ringwand eines zylindrischen Ventilraums
148 gedriickt wird. Sowohl die Schraubenfeder 142 als die Schraubenfeder
146 stltzen sich, eine EinlaB6ffnung 150 des Ventilraums 148 umgebend am
Boden desselben ab, welcher in Richtung auf das Betatigungselement 94 hin
weist und der Ringwand gegenlberliegt. Die Schraubenfeder 146 weist eine
Federkonstante auf, die die der Schraubenfeder 142 um ein mehrfaches iber-
steigt. So kann bei Betatigung des Betatigungshebels 94 von einer Bedienper-
son aufgrund der durch die Schraubenfedern 142 und 146 erzeugten Riick-
stellkrafte auf den St6Bel 138 auf eine Schaltstellung des Schaltventils 96 ge-
schlossen werden. Ausgehend von einer unbetétigten Stellung des Betéti-
gungshebels 94 wird der StéBel zunéchst nur entgegen der Schraubenfeder
192 gedriickt, bis der StéBel 138 an der Scheibe 144 anschlégt. Wird der Be-
tatigungshebel 94 weiter verschwenkt, so nimmt der StoBel 138 die Scheibe
144 mit und es wird zusatzlich die Schraubenfeder 146 komprimiert. Da deren
Federkonstante um ein vielfaches groBer ist als die der Schraubenfeder 142,
erhalt eine Bedienperson somit eine taktile Rlickmeldung, daB nun in eine

zweite Schaltstellung gewechselt wurde.
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Die EinlaB6ffnung 150 des Schaltventils 96 ist in nicht dargestellter Weise mit
einer Druckluftzufuhrleitung 152 verbunden, welche den Griffteil 12 mit einer
nicht dargestellten Druckluftquelle verbindet. Nicht naher bezeichnete Steuer-
einlasse und Steuerausldsse des Schaltventils 96 sind mit den beiden Pneuma-
tikzylindern 98 und 100 verbunden, um die nachfolgende Funktionsweise der

Knochenstanze zu realisieren.

In einer unbetatigten Stellung des Betatigungshebels 94 wird der erste Pneu-
matikzylinder 98 derart mit Druckluft beaufschlagt, daB der Kolben 106 gegen
die Dichtscheibe 120 bewegt wird. Die Knochenstanze nimmt dann ihre geoff-
nete Stellung ein, das heiBBt der Mitnehmer 134 hélt die AbschluBplatte 46 der
Stanze 36 in ihrer proximalsten Stellung. Der Abstand zwischen der Schneide
38 und der Schneidplatte 20 ist maximal.

Wird der Betatigungshebel 94 entgegen der Schraubenfeder 142 bewegt, ohne
daB der StoBel 138 an der Scheibe 144 anschlagt, wird nur der Kolben 106 in
Richtung des Pfeils B in Figur 1 mittels Druckluftbeaufschlagung zwischen dem
Kolben 106 und der Drehscheibe 120 bewegt. Ein Verhaltnis der Wirkungs-
querschnitte des ersten Pneumatikzylinders 98 und des zweiten Pneumatikzy-
linders 100 betragt etwa 1 : 4, so daB3 zunachst nur eine Antriebskraft in Hohe
von etwa 20 Prozent einer maximal moéglichen Antriebskraft erzeugt und Uber
den Winkelhebel 128 auf die Stanze 36 lbertragen wird. Die so verminderte,
auf die Stanze 36 wirkende Kraft reicht typischerweise nicht dazu aus, um zu
entfernendes Gewebe 54, beispielsweise Knochenteile, zu durchtrennen. Die
Kraft reicht, wie im gestrichelt umgrenzten Bereich D in Figur 1 dargestellt, nur
dazu aus, die Schneide 38 an das Gewebe heranzufthren. In dieser ersten

Betatigungsstellung des Betétigungshebels kann eine Bedienperson der Kno--
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chenstanze 10 damit die Schneidplatte 20 in gewlnschter Weise an das zu
entfernende Gewebe 54 anlegen, ohne daB es bereits zu einer Durchtrennung

des Gewebes 54 kommt.

Ist die Schnittposition bestimmt, dann kann der Betatigungshebel 94 voll
durchgedriickt werden. Der StéBel 138 wird nunmehr auch entgegen der
Schraubenfeder 146 bewegt, was die Bedienperson durch die gréBere aufzu-
bringende Betatigungskraft splirt, die erforderlich ist, um den Betatigungshe-
bel 94 zu verschwenken. Das Schaltventil 96 nimmt dann eine Schaltstellung
ein, in welcher sowohl der erste Pneumatikzylinder 98 als auch der zweite
.Pneumatikzylinder 100 mit Druckluft beaufschlagt werden, und zwar derart,
daB beide Kolben 106 und 114 in Richtung des Pfeils B bewegt werden. Damit
wird eine Maximalkraft der Antriebsvorrichtung 92 uber den Winkelhebel 128
auf die Stanze 36 Ubertragen, welche geeignet ist, Gewebe 54 in gewliinschter

Weise zu durchtrennen.

Wird der Betatigungshebel 94 wieder entlastet, so driicken die Schraubenfe-
dern 142 und 146 den StéBel 138 in seine Ausgangsstellung zurtick, die
Stanze 36 wird dann wieder durch Druckbeaufschlagung des Pneumatikzylin-
ders 98 in einer zum Pfeil B entgegengesetzten Richtung beaufschlagt, wo-
durch die Stanze 36 von ihrer in Figur 2 dargestellten Schneidstellung Uber
ihre im Bereich D in Figur 1 dargestellte Zwischenstellung in ihre in Figur 1
dargestellte Grundstellung, also ihre proximalste Stellung, zurucktberfihrt

wird.

Um ein versehentliches Betatigen der Antriebsvorrichtung 92 durch Driicken

des Betdtigungshebels 94 durch eine Bedienperson auszuschlieBen, ist im
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proximalen Bereich des oberen Gehauseteils 60 ein Sicherheitsventil 154 an-
geordnet. Das Sicherheitsventil 154 umfaBt einen quer zur Ldngsachse 16 ver-
schiebbar gelagerten, gegen eine Innenseite des Deckels 70 federnd vorge-
spannten VentilstoBel 156. Ist der Deckel, wie in Figur 1 dargestellt, geschlos-
sen, nimmt der VentilstéBel 156 eine Stellung ein, bei welcher er eine
Fluidverbindung zwischen der Druckluftzufuhrleitung 152 und der EinlaB6ff-
nung 150 des Schaltventils 96 herstellt. Wird der Deckel 70 jedoch geéffnet,
gleitet das aus dem Sicherheitsventil 154 vorstehende Ende des VentilstoBels
156 an einer Anlaufschrdge 158 auf der Innenseite des Deckels 70 entlang,
wodurch der federnd vorgespannte VentilstéBel 156 weiter aus einem Korper
des Sicherheitsventils 154 herausbewegt wird. Dadurch wechselt das Sicher-
heitsventil 154 seine Schaltstellung, es unterbricht nunmehr eine Verbindung
zwischen der Druckluftzufuhrleitung 152 und der EinlaB6ffnung 150 des
Schaltventils 96, so daB eine Betatigung des Betdtigungshebels 94 wirkungslos
bleibt, da die Antriebsvorrichtung 92 somit von der Druckluftquelle getrennt
ist. Erst dann, wenn der Schiebedeckel 70 wieder vollstandig geschlossen ist,
wird der Ventilst6Bel 156 so weit in den Korper des Sicherheitsventils 154 hin-
eingedruckt, daB3 das Sicherheitsventil 154 wieder die Schaltstellung einnimmt,
in welcher die Druckluftzufuhrleitung 152 in Fluidverbindung mit der EinlaBo6ff-
nung 150 des Schaltventils 96 steht.

MuB die Knochenstanze 10 wahrend eines Einsatzes gereinigt werden, bei-
spielsweise weil sich Gewebe 54 zwischen der Schneide 38 und der
Schneidplatte 20 verklemmt hat, muB ein Operateur die Knochenstanze 10
nicht aus der Hand legen. Eine dem Operateur assistierende Person kann einen
Zwischenraum zwischen der Schneide 38 und der Schneidplatte 20 reinigen,

ohne Gefahr zu laufen, verletzt zu werden, selbst dann, wenn der Operateur
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den Betdtigungshebel 94 betétigt. In einer unbetdtigten Stellung des Betéti-
gungshebels 94 lberlappen die Ringnut 90 und die Sicherungsbohrungen 34.
Die dem Operateur assistierende Person kann nun den Sicherungsknopf 80
entgegen der Wirkung der Schraubenfeder 88 driicken, so daB3 der Bolzen 82
in die Ringnut 90 eintaucht. Eine Bewegung der Stanze 36 in distaler Richtung
wird dadurch verhindert, selbst dann, wenn der Operateur den Betdtigungshe-
bel 94 drucken wirde. Ist das zu entfernende Gewebeteil 54 abgeschnitten
entfernt, kann die dem Operateur assistierende Person den Sicherungsknopf
80 wieder loslassen und der Operateur kann den chirurgischen Eingriff fortset-
zen. Der beschriebene Reinigungsvorgang laBt sich besonders leicht durch-
fihren, da der Sicherungsknopf 80 weit genug entfernt vom Betatigunshebel
94 angeordnet ist, insbesondere distalseitig desselben, so daB der Sicherungs-

knopf 80 fiir die dem Operateur assistierende Person stets frei zuganglich ist.

Durch die besondere Ausgestaltung des Kupplungssticks 22, insbesondere
durch Vorsehen des Vierkants 28, ist es moglich, das Stanzwerkzeug 14 in vier
unterschiedlichen Stellungen mit dem Griffteil 12 zu verbinden. In den Figuren
1 bis 5 ist das Stanzwerkzeug 14 mit dem Griffteil 12 derart verbunden, daB
ein Zwischenraum zwischen der Schneidplatte 20 und der Schneide 38 nach
oben weist. Die beiden Teile der Knochenstanze 10 kénnen jedoch auch so
miteinander verbunden werden, daB8 der Zwischenraum nach unten oder nach
einer der beiden Seiten der Knochenstanze 10 weist. Zum Andern einer Rela-
tivposition des Stanzwerkzeugs 14 zum Griffteil 12 muB lediglich der Schiebe-
deckel 70 in proximaler Richtung verschoben werden, bis der Aufnahmeraum
63 geodffnet und das Stanzwerkzeug 14 entnommen werden kann. Das
Stanzwerkzeug kann dann um 90°, 180° oder 270° gedreht und wieder in den

Aufnahmeraum 64 eingesetzt werden. Verschieben des Deckels 70 in distaler
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Richtung verschlieBt den Aufnahmeraum 64 und sichert zudem das Kupplungs-
stlck 22 am Griffteil 12.

In Figur 6 ist eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 10' versehene zweite
Ausflhrungsform einer erfindungsgemaBen Knochenstenze dargestellt, bei
welcher das Stanzwerkzeug 14 identisch mit dem Stanzwerkzeug 14 der Kno-
chenstanze 10 ausgebildet ist, sich jedoch das Griffteil 12' vom Griffteil 12 der
Knochenstanze 10 etwas unterscheidet. Teile die sowohl beim Griffteil 12 als
auch beim Griffteil 12' identisch ausgebildet sind, sind beim Griffteil 12' mit
denselben Bezugszeichen, jedoch mit einem hochgestellten Strich (')

versehen.

Einziger und wesentlicher Unterschied des Griffteils 12' gegenlber dem Griffteil
12 ist der Klappdeckel 170. Er ist um eine am proximalen Ende des Aufnah-
meraums 64' um eine durch zwei vom Deckel 170 senkrecht abstehende und
aufeinahder zu weisende, in korrespondierenden Bohrungen der Seitenwande
72 gehaltene Zapfen definierte Schwenkachse 172 verschwenkbar gelagert. In
Figur 6 ist der Klappdeckel 170 in einer gedffneten Stellung dargestellt, in
welcher er den Aufnahmeraum 64’ freigibt, um das Stanzwerkzeug 14 zu
entnehmen. Mittels einer nicht ndher dargestellten Verriegelung kann der
Klappdeckel 170 in seiner den Aufnahmeraum 64' bedeckenden und

verschlieBenden Stellung gesichert werden.

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Knochenstanze ist in
Figur 7 insgesamt mit dem Bezugszeichen 10" versehen. Die Knochenstanze
10" umfaBt ebenfalls ein mit dem Stanzwerkzeug 14 der Knochenstanze 10

identisches Stanzwerkzeug 14 sowie ein insgesamt mit dem Bezugszeichen
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12" versehenes Griffteil, das sich vom Griffteil 12 der Knochenstanze 10 durch
die Ausgestaltung des Deckels 180 unterscheidet. Identische Teile am Griffteil
12 sowie am Griffteil 12" sind daher wiederum mit identischen Bezugszeichen

mit zusatzlich zwei hochgestellten Strichen (") versehen.

Am distalen Ende der Seitenwande 72" sind symmetrisch zwei Fuhrungsrippen
184 auf beiden Seiten des Aufnahmeraums 64" angeordnet, welche eine
Langsfiihrung parallel zur Léngsachse 16 fir ein distales Ende des Deckels 180
bilden. Zu diesem Zweck sind am Deckel 180 zu den beiden Flhrungsrippen
184 korrespondierende, nicht ndher dargestellte Langsvorspriinge angeordnet.
Im proximalen Endbereich der Seitenwédnde 72" sind diese mit seitlich
gedffneten, sich parallel zu den Flihrungsrippen 184 erstreckenden
Fihrungsnuten 182 versehen, in die jeweils mittig und aufeinander zu
weisend, am Deckel 180 abstehende Fiuhrungszapfen eintauchen und somit

ebenfalls eine Flihrung des Deckels 118 parallel zur Ladngsachse 16 bilden.

Ausgehend von einer nicht dargestellten, den Aufnahmeraum 64" schlieBenden
Stellung des Deckels 180 kann dieser zunachst nur in proximaler Richtung ver-
schoben werden, und zwar Uber eine Strecke, die der Léange der Fihrungsrip-
pen 184 am distalen Ende der Seitenwande 72" entspricht. Sobald der Deckel
180 auBer Eingriff mit den Fihrungsrippen 184 steht, kann dieser um eine von
den FUhrungszapfen definierte Schwenkachse 186 verschwenkt und nach hin-
ten weggeklappt werden, um den Aufnahmeraum 64" ganz freizugeben. Das
Stanzwerkzeug 14 kann jetzt gegen ein anderes ausgetauscht werden. Ist das
andere Stanzwerkzeug 14 in den Aufnahmeraum 64" eingesetzt, wird zum

VerschlieBen des Aufnahemraums 64" der Deckel 180 zunachst um die
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Schwenkachse 186 verschwenkt und dann parallel zur Langsachse 16 in
distaler Richtung verschoben, wobei darauf zu achten ist, daB das distale Ende
des Deckels 180 wieder in die Flihrungsrippen 184 eingreift. Diese bilden somit
gleichzeitig eine Flihrung und eine Verriegelung fur den Deckel 180 an den
Seitenwanden 72'.

Im Ubrigen sind die Griffteile 12' und 12" der Knochenstanze 10' und 10" iden-
tisch mit dem Griffteil 12 der Knochenstanze 10 ausgebildet.
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Patentanspriiche

1.  Chirurgisches Instrument (10) zum Entfernen von Knochen, Knorpel oder.
derartigem Gewebe (54), mit einem sich in einer Langsrichtung (16) er-
streckenden Schaft (18), welcher an seinem distalen Ende eine quer zur
Langsrichtung oder relativ zu dieser geneigte Schneidplatte (20) tragt,
mit einem am Schaft (18) verschiebbar gelagerten Schneidelement (36),
welches an seinem distalen Ende eine in Richtung auf die Schneidplatte
(20) weisende, zum Schneiden von Gewebe (54) an die Schneidplatte
(20) heranfiihrbare Schneide (38) tragt, dadurch gekennzeichnet, daB3
am proximalen Ende des Schafts (18) ein erstes Kupplungselement (28)
angeordnet ist zum lésbaren, formschlissigen Verbinden mit einer An-
triebsvorrichtung (12), welche ein mit dem ersten Kupplungselement
zusammenwirkendes zweites Kupplungselement (74) aufweist, und dafi
das erste Kupplungselement (28) ein Vielkant ist, dessen AuBenflachen

von einer Langsachse (16) des Schafts (18) radial nach auBen weisen.

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 der Vielkant
ein (28) Vierkant, ein Sechskant oder ein Achtkant ist.

3. Instrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das proximale Ende des Schafts (18) eine zur Langs-

richtung (16) parallele Symmetrieachse aufweist.
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4. Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schaft (18) an seinem proximalen Ende hiilsenar-
tig geformt ist und daB3 das Schneidelement (36) das hilsenartige Ende
(22) des Schafts (18) durchsetzt.

5. Instrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an das erste Kupplungselement (28) anschlieBende, in
Langsrichtung (16) des Schafts (18) wirkende Anschlége (30, 32) vorge-

sehen sind.

6. Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB3 ein in distaler
Richtung wirkender Anschlag (30) proximalseitig des ersten
Kupplungselements (28) angeordnet ist und daB ein in proximaler Rich-
tung wirkender Anschlag (32) distalseitig des ersten Kupplungselements

(28) angeordnet ist.

7. Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein in distaler
Richtung wirkender Anschlag distalseitig des ersten Kupplungselements
angeordnet ist und daB ein in proximaler Richtung wirkender Anschlag

proximalseitig des ersten Kupplungselements angeordnet ist.

8. Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Vielkant (28) in Form eines sich in Umfangsrich-

tung erstreckenden, radial abstehenden Vorsprungs ausgebildet ist.

9. Instrument nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

daB das proximale Ende (22) des Schafts (18) eine radial nach auBen



WO 2006/037510 PCT/EP2005/010395

-39 -

geoffnete, sich in Umfangsrichtung erstreckende Nut (26) mit einem
Nutboden (28) und in distaler und proximaler Richtung weisenden Nut-
seitenwanden (30, 32) aufweist und daB der Nutboden (28) das erste
Kupplungselement bildet.

10. Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das proximale Ende (22) des Schafts (18) mindestens
eine sich in radialer Richtung erstreckende Durchbrechung (34) aufweist,
daB das Schneidelement (36) mindestens eine in radialer Richtung wei-
sende Vertiefung (90) aufweist und daB in einer gedffneten Stellung des
Instruments (10), in welcher die Schneide (38) von der Schneidplatte |
(20) beabstandet ist, die mindestens eine Durchbrechung (34) und die

Vertiefung (90) einander mindestens teilweise Uberlappen.

11. Instrument nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Durch-
brechung (34) eine Bohrung und die Vertiefung (90) eine Sacklochboh-

rung, ein sacklochartiges Langloch oder eine Ringnut sind.

12. Instrument nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein Duréh-
messer der Bohrung (34) und eine Breite der Ringnut (90) oder ein
Durchmesser der Sacklochbohrung lUbereinstimmen oder im wesentlichen
Ubereinstimmen und daB die Bohrung (34) und die Ringnut (90) oder die

Sacklochbohrung in der gedffneten Stellung in Deckung bringbar sind.

13. Instrument nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Durchbrechung (34) benachbart dem ersten Kupplungsele-

ment (28) angeordnet ist.
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Instrument nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, daB die Durchbrechung (34) distalseitig des ersten Kupplungsele-
ments (28) angeordnet ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 das Schneidelement (36) an seinem proximalen Ende
ein drittes, mit einem Antriebselement (98, 100) der Antriebsvorrichtung
(12) lésbar verbindbares Kupplungselement (44) tragt und daB sich an
das dritte Kupplungselement (44) in Léngsrichtung (16) des Schafts (18)
wirkende Anschlage (42, 46) anschlieBen.

Instrument nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein in di-
staler Richtung wirkender Anschlag (46) proximalseitig des dritten
Kupplungselements (44) angeordnet ist und daB ein in proximaler Rich-
tung wirkender Anschlag (42) distalseitig des ersten Kupplungselements
(44) angeordnet ist.

Instrument nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein in di-
staler Richtung wirkender Anschlag distalseitig des dritten
Kupplungselements angeordnet ist und daB ein in proximaler Richtung
wirkender Anschlag proximalseitig des dritten Kupplungselements ange-

ordnet ist.

Instrument nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch gekennzeich-

net, daB das dritte Kupplungselement (44) ein Vielkant ist.
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Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schneide (38) eine in sich geschlossene ringfér-
mige Schneide (38) ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 das Schneidelement (36) eine sich ausgehend von
seinem distalen Ende in proximaler Richtung erstreckende Schneidgut-
ausnehmung (52) zum Aufnehmen von entferntem Gewebe (54) auf-
weist und daB die Schneide (38) eine Offnung (56) der Schneidgutaus-

nehmung (52) mindestens teilweise umgibt.

Instrument nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schneidgutausnehmung (52) sacklochartig ausgebildet ist und daB ein in
Langsrichtung (16) am Schneidelement (36) verschiebbarer Auswerfer
vorgesehen ist, welcher von einer zuriickgezogenen Stellung, in welcher
er die Schneidgutausnehmung (52) freigibt, in eine Auswurfstellung, in
welcher er die Schneidgutausnehmung (52) vollstéandig oder im wesentli-

chen vollsténdig ausflllt, verschiebbar ist und umgekehrt.

Instrument nach einem der Anspriche 20 oder 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB ein proximales Ende der Schneidgutausnehmung (52) mit

einer seitlichen Auswurf'dffnung (58) versehen ist.

Instrument nach einem der Anspriche 20 bis 22, dadurch gekennzeich-
net, daB das Schneidelement (36) im Bereich der Schneidgutausneh-

mung (52) seitlich mit mindestens einer Sicht6ffnung versehen ist.
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Instrument nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, da3 die minde-
stens eine Sichtéffnung eine Breite quer zur Langsrichtung (16) aufweist,
die kleiner als ein Innendurchmesser der Schneidgutausnehmung (52)

ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 23 oder 24, dadurch gekenn-

zeichnet, daBB mehrere langlochartige Sicht6ffnungen vorgesehen sind.

Instrument nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeich-
net, daB die mindestens eine Sichtéffnung distalseitig benachbart dem

proximalen Ende der Schneidgutausnehmung (52) angeordnet ist.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 eine Flihrung (24, 48) vorgesehen ist zum Fihren ei-
ner Bewegung des Schneidelements (36) relativ zum Schaft (18) in

Langsrichtung (16).

Instrument nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schneide (38) und/oder die Schneidplatte (20) mit

einer abriebfesten Beschichtung versehen sind.

Instrument nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB die abrieb-
feste Beschichtung Titannitrid (TiN) ist oder Titannitrid (TiN) enthalt.

Instrument nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, daB am Schaft (18) eine mit einer Dekodiereinheit der
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Antriebsvorrichtung (92) zusammenwirkende Kodiereinheit vorgesehen
ist zur Kodierung der Art oder des Typs des Schneidelements (36).

31. Instrument nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Ko-
diereinheit mindestens einen vom Schaft (18) abstehenden Vorsprung

umfafBdt.

32. Instrument nach oder nach dem Oberbegriff des Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB eine mit dem Schaft (18) und dem Schneidelement
(36) formschlissig l6sbar verbindbare Antriebsvorrichtung (12) mit einer
Antriebseinheit (92) zum Erzeugen einer Antriebskraft in einer Antriebs-
richtung (B) vorgesehen ist, welche ein mit dem ersten Kupplungsele-

ment (28) zusammenwirkendes zweites Kupplungselement (74) umfagt.

33. Instrument nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB3 die An-
triebseinheit (92) eine fluidbetriebene Antriebseinheit (92) ist, daB die
Antriebsrichtung (B) nichtparallel zur Langsrichtung (16) ist und daB die
Antriebsvorrichtung (92) eine Kraftumlenkeinheit (128) aufweist zum
Umlenken der in Antriebsrichtung (B) wirkenden Antriebskraft in eine in
Langsrichtung (16) auf das Schneidelement (36) wirkende Betatigungs-
kraft.

34. Instrument nach einem der Anspriiche 32 oder 33, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Antriebsrichtung (B) quer oder im wesentlichen quer

oder schrag zur Langsrichtung (16) orientiert ist.
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Instrument nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB die An.-
triebsrichtung (B) parallel seitlich versetzt zur Langsrichtung (16) ist und
daB die Antriebsvorrichtung (92) eine Kraftumlenkeinheit (128) aufweist
zum Umlenken der in Antriebsrichtung (B) wirkenden Antriebskraft in
eine in Langsrichtung (16) auf das Schneidelement (36) wirkende Betéati-

gungskraft.

Instrument nach einem der Anspriiche 32 bis 35, dadurch gekennzeich-
net, da3 die Antriebseinheit (92) mindestens einen Fluidzylinder (98,
100) umfaBt.

Instrument nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daBB der minde-
stens eine Fluidzylinder (98, 100) ein doppeltwirkender Fluidzylinder (98,
100) ist.

Instrument nach einem der Anspriche 36 oder 37, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der mindestens eine Fluidzylinder (98, 100) ein Pneumatik-

oder ein Hydraulikzylinder ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 33 bis 38, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kraftumlenkeinheit (128) eine Uber/- oder Untersetzungs-
einheit (128) fur die Antriebskraft umfaBt oder bildet zum Erzeugen einer
Betatigungskraft, die einem einem Uber/- oder Untersetzungsverhéltnis
der Uber/ - oder Untersetzungseinheit (128) entsprechenden vielfachen

entspricht.
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Instrument nach einem der Anspriche 33 bis 39, dadurch gekennzeich-
net, daB3 die Kraftumlenkeinheit einen Winkelhebel (128) umfaBt, dal der
Winkelhebel (128) einen ersten und einen zweiten, relativ zum ersten
abgewinkelten Hebelarm (130, 132) aufweist, da3 der Winkelhebel (128)
im Ubergangsbereich der beiden Hebelarme (130, 132) am relativ zum
Schaft (18) feststehenden Teil der Antriebsvorrichtung (12) verschwenk-
bar gelagert ist, daB die Antriebseinheit (92) mit einem freien Ende (136)
des ersten Hebelarms (132) zusammenwirkt und daB ein freies Ende
(134) des zweiten Hebelarms (130) mit dem Schneidelement (36) zu-

sammenwirkt.

Instrument nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, da3 der zweite
Hebelarm (130) einen mit dem proximalen Ende des Schneidelements

(36) zusammenwirkenden Mitnehmer (134) tragt.

Instrument nach einem der Anspriiche 40 oder 41, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das freie Ende (134) des zweiten Hebelarms (130) zwi-
schen den in distaler Richtung wirkenden, proximalseitig des dritten
Kupplungselements (44) angeordneten Anschlag (46) und den in proxi-
maler Richtung wirkenden, distalseitig des dritten Kupplungselements

(44) angeordneten Anschlag (42) eintaucht.

Instrument nach einem der Anspriche 40 oder 41, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das freie Ende des zweiten Hebelarms distalseitig in proxi-
maler Richtung wirkend und proximalseitig in distaler Richtung wirkend

am dritten Kupplungselement angreift.
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Instrument nach einem der Anspriiche 40 bis 43, dadurch gekennzeich-
net, daB die beiden Hebelarme (130, 132) des Winkelhebels (128) unter-

schiedlich lang sind.

Instrument nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, daB ein Verhalt-
nis der Lange des ersten Hebelarms (132) zur Ldnge des zweiten Hebel-
arms (130) mindestens 2:1 betragt.

Instrument nach einem der Anspriiche 40 bis 45, dadurch gekennzeich-
net, daB ein freies Ende (122) eines Kolbens (106) des mindestens einen
Fluidzylinders (98, 100) mit dem ersten Hebelarm (132) gelenkig ver-

bunden ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 36 bis 46, dadurch gekennzeich-
net, daB die Antriebsvorrichtung (12) ein Gehause umfaBt, daB ein erster
Teil des Gehduses (62) in Form eines Griffes ausgebildet ist, daB3 ein
zweiter Teil des Gehauses (60) ausgebildet ist zur Aufnahme des proxi-
malen Endes (22) des Schafts (18) und daB die Antriebseinheit (92) im
ersten Teil des Gehauses (62) angeordnet ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 32 bis 47, dadurch gekennzeich-
net, daB der Schaft (18) relativ zur Antriebsvorrichtung (12) um eine zur
Langsrichtung (16) parallele Drehachse verdrehbar und in einer beliebi-
gen Drehstellung relativ zur Antriebsvorrichtung (92) reversibel festleg-

bar ist.
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Instrument nach einem der Anspriiche 36 bis 48, dadurch gekennzeich-
net, dal zwei gekoppelte, getrennt ansteuerbare Fluidzylinder (98, 100)

vorgesehen sind.

Instrument nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, daB3 die beiden

Fluidzylinder (98, 100) unterschiedliche Wirkungsquerschnitte aufweisen.

Instrument nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, daB ein Verhéalt-

nis der Wirkungsquerschnitte in einem Bereich von 4:1 bis 9:1 liegt.

Instrument nach einem der Anspriche 32 bis 51, .dadurch gekennzeich-
net, daB das zweite Kupplungselement (74) an der Antriebsvorrichtung
(92) korrespondierend zum ersten Kupplungselement (28) ausgebildet

ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 47 bis 52, dadurch gekennzeich-
net, daB das zweite Kupplungselement zwei vom zweiten Teil des Geh&u-
ses (60) in Richtung auf den Schaft vorstehende Haltevorspriinge (74)

umfafit.

Instrument nach einem der Anspriiche 47 bis 53, dadurch gekennzeich-
net, daB3 der zweite Teil des Gehduses (60) eine Aufnahme (64) umfaBt,
in welche das proximale Ende (22) des Schafts (18) einbringbar ist und

aus welcher das distale Ende des Schafts (18) in einer eingelegten Stel-
lung, in welcher er in Langsrichtung (16) unverschieblich gehalten ist, in
distaler Richtung aus dem Gehause (60) hervorsteht, daB die Aufnahme

(64) eine Einlegedffnung zum Einlegen des proximalen Endes (22) des



WO 2006/037510 PCT/EP2005/010395

55.

56.

57.

58.

59.

- 48 -

Schafts (18) in einer Einlegerichtung quer zur Langsrichtung (16) auf-
weist und daB eine Abdeckung (70) zum VerschlieBen der Einlegedffnung

und zum Sichern des Schafts (18) in der Aufnahme (64) vorgesehen ist.

Instrument nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, daB die
Abdeckung (70) am Geh&use (60) verschiebbar gelagert und zum Offnen

der Einlegedffnung in proximaler Richtung verschiebbar ist.

Instrument nach Anspruch 54 oder 55, dadurch gekennzeichnet, daB die
Abdeckung am Gehause um eine Schwenkachse verschwenkbar gelagert

ist.

Instrument nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, daB3 die

Schwenkachse parallel oder quer zur Langsrichtung verlauft.

Instrument nach einem der Anspriiche 32 bis 57, dadurch gekennzeich-
net, daB bei getffneter Abdeckung (70) eine Energie- und/oder Be-

triebsmittelzufuhr der Antriebseinheit (92) unterbrochen ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 32 bis 58, dadurch gekennzeich-
net, daB an der Antriebsvorrichtung (12) ein zur Durchbrechung (34) und
zur Vertiefung (90) korrespondierendes Sicherungselement (80) quer zur
Léngsrichtdng (16) beweglich gelagert ist, welches in einer Sicherungs-
stellung in die Vertiefung (90) eintaucht und in einer Losestellung die
Vertiefung (90) freigibt.
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Instrument nach Anspruch 59, dadurch gekennzeichnet, daB das Siche-
rungselement (80) am ersten Teil des Gehauses (60) benachbart dem
zweiten Kupplungselement (74) angeordnet und federnd vorgespannt in

der Losestellung gehalten ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 32 bis 60, dadurch gekennzeich-
net, daB die Antriebsvorrichtung (12) eine mit der Kodiereinheit zusam-
menwirkende Dekodiereinheit aufweist zum Dekodieren der Art der des

Typs des Schneidelements (36).
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