(19)
Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(19 DE 699 33 783 T2 2007.09.13

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift

(97)EP 1 116 406 B1
(21) Deutsches Aktenzeichen: 699 33 783.6
(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/US99/21651
(96) Europaisches Aktenzeichen: 99 948 326.6
(87) PCT-Verdffentlichungs-Nr.: WO 2000/018172
(86) PCT-Anmeldetag: 17.09.1999
(87) Veroffentlichungstag
der PCT-Anmeldung: 30.03.2000
(97) Erstveroffentlichung durch das EPA: 18.07.2001
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 25.10.2006
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 13.09.2007

1) intc: HO4Q 7/38 (2006.01)

H04Q 7/22 (2006.01)

(30) Unionsprioritat:
158697 22.09.1998 us

(73) Patentinhaber:
Qualcomm, Inc., San Diego, Calif., US

(74) Vertreter:
WAGNER & GEYER Partnerschaft Patent- und
Rechtsanwilte, 80538 Miinchen

(84) Benannte Vertragsstaaten:
DE, FR, GB

(72) Erfinder:
BENDER, E., Paul, San Diego, CA 92122, US;
GROB, S., Matthew, La Jolla, CA 92037, US;
KARMI, Gadi, San Diego, CA 92124, US

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND EINRICHTUNG FUR SCHNELLE ZUWEISUNG EINES NACHRICHTEN-KANALS
IN DIGITALEN ZELLULAREN KOMMUNIKATIONSSYSTEME

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 699 33 783 T2 2007.09.13

Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft digitale drahtlose Kommunikationssysteme, und insbesondere Ver-
fahren zum schnellen Zuweisen von Verkehrskanalen in digitalen drahtlosen Kommunikationssystemen.

2. Beschreibung des relevanten Hintergrunds

[0002] Drahtlose Kommunikationssysteme ermdglichen Zweiwegekommunikation zwischen einer Vielzahl
von teilnehmenden mobilen Funkstationen oder ,Mobilstationen" und einer festen Netzwerkinfrastruktur. Typi-
scherweise kommunizieren die Mobilstationen mit der festen Netzwerkinfrastruktur tGber eine Vielzahl von fes-
ten Basisstationen. Exemplarische Systeme weisen solche mobilen zellularen Telefonsysteme wie Zeitmultip-
lex-Vielfachzugriff (TDMA = time division multiple access), Codemultiplex-Vielfachzugriff (CDMA = code divisi-
on multiple access) Systeme, und Frequenzmultiplex-Vielfachzugriff (FDMA = frequency division multiple ac-
cess) Systeme auf. Das Ziel dieser digitalen drahtlosen Kommunikationssysteme ist es, Kommunikationska-
nale bei Bedarf zwischen den Mobilstationen und den Basisstationen vorzusehen, um die Benutzer der Mobil-
stationen mit der festen Netzwerkinfrastruktur (normalerweise ein drahtgebundenes System) zu verbinden.

[0003] Mobilstationen kommunizieren typischerweise mit Basisstationen unter Verwendung eines Duplex-
schemas, welches den Austausch von Information in beiden Richtungen der Verbindung erlaubt. In CDMA
Kommunikationssystemen werden Ubertragungen von einer Basisstation zu einer Mobilstation als ,Vorwarts-
verbindungs-" Ubertragungen bezeichnet. Ubertragungen von einer Mobilstation zu einer Basisstation werden
als ,Riickverbindungs-" Ubertragungen bezeichnet. Die grundlegenden Funksystemparameter und Anrufver-
arbeitungsprozeduren fir exemplarische CDMA Systeme gemaflt dem Stand der Technik sind durch die TIA
Spezifikation beschrieben, welche ,Mobile Station-Base Station Compatibility Standard for Dual-Mode Wide-
band Spread Spectrum Cellular System”, TIA/EIA/IS-95-A, benannt ist, publiziert im Mai 1995 durch die Tele-
communications Industry Association, und nachfolgend als ,1S-95" bezeichnet.

[0004] Sowohl Sprach- wie auch Datendienste sind bei Verwendung von CDMA Kommunikationssystemen
verfligbar, welche gemaf IS-95 aufgebaut sind. Jedoch verwenden ungeeigneterweise Datenanrufe die glei-
chen Luftverbindungsprotokolle, Verkehrskanale, physikalische Schichten, Signalisierungsverfahren, An-
rufverarbeitungsschemata und Luftverbindungsprotokolle, welche von Sprachanrufen verwendet werden.

[0005] Mehrere Beispiele von Datenanrufen sind in US-A-5 673 259, US-A-5 802 465, EP-A-0 765 096 und
US-A-5 544 196 gegeben. Das erste offenbart ein Verfahren zum Ubertragen eines Datenpakets von einer Mo-
bilstation Uber einen Kanal mit Zufallszugriff oder einen dedizierten Zugriffskanal, abhéngig von dem Bandbrei-
tenbedarf der Mobilstation. Das zweite offenbart den Aufbau eines virtuellen Kanals, welcher zwischen einer
Basisstation und einem Basisstationssteuerelement wahrend einer Datenkommunikationssitzung einer Mobil-
station hergestellt wird. Jedes Mal, wenn die Mobilstation Daten sendet oder empfangt, wird ein Paketdatenu-
bertragungskanal aufgebaut und bei der Beendigung der Datenubertragung wird der Paketdatentibertragungs-
kanal abgebaut. Der Aufbau einer anderen Datenlibertragung bedarf, dass die Mobilstation eine Verkehrska-
nalanforderung zu der Basisstation sendet, wo das Netzwerk die Anforderung verarbeitet und einen anderen
Paketdatenubertragungskanal wie fir einen normalen Anruf zuweist. Das dritte offenbart ein CDMA Kommu-
nikationssystem, in welchem eine Basisstation die Erlaubnis liefert, welche das Senden von Information zu der
Mobilstation wie Spreizcodes, Ubertragungszeitgebung, etc. beinhaltet, welche die Mobilstation zur Benutzung
bendtigt. Das vierte offenbart ein Verfahren zum Reduzieren von Kollisionen zwischen Nachrichten, welche
gleichzeitig durch mehrere Mobilstationen in einem CDMA Kommunikationssystem Ubertragen werden. Jede
Mobilstation verwendet eines oder mehrere Zufallsverfahren zum Verteilen ihrer Ubertragungen.

[0006] Wahrend die Anrufverarbeitungsschemata und Signalisierungsverfahren gemal dem Stand der Tech-
nik effizient und effektiv sind fir Sprachdienste, sind sie ineffizient fur Datendienste insbesondere dann, wenn
die Datendienste sehr kurze Anrufdauern aufweisen. Wie unten stehend detaillierter beschrieben kann es zwi-
schen zwei und drei Sekunden bendtigen, um einen durchschnittlichen Sprachverkehrskanal aufzubauen oder
sherzustellen", unter Verwendung der Anrufverarbeitungsschemata gemaf dem Stand der Technik. Wahrend
diese Herstellungszeit fir einen Sprachanruf, welcher durchschnittlich eine Dauer von zwischen 100 und 300
Sekunden haben kann, akzeptabel sein kann, ist sie nicht akzeptabel, fir einen Datenanruf, welcher eine Dau-
er von nur wenigen Sekunden oder weniger hat. Deshalb wird eine verbesserte Technik zum Zuwiesen von
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Datenverkehrskanalen in einem CDMA Kommunikationssystem benétigt. Die Ursachen von Verkehrskanalzu-
weisungsverzogerungen in den Systemen gemal dem Stand der Technik werden offensichtlich durch Betrach-
ten von CDMA Anrufflussbeispielen. Deshalb werden nun typische CDMA Anrufflussbeispiele beschrieben
werden.

CDMA Anrufflussbeispiele

[0007] Tabelle 1 zeigt ein einfaches Anrufflussbeispiel gemaf IS95. Tabelle 1 verwendet die folgenden Kon-
ventionen:

+ Alle Nachrichten werden ohne Fehler empfangen.

« Empfang von Nachrichten ist nicht gezeigt (auRer in den Ubergabebeispielen).

* Bestatigungen sind nicht gezeigt.

+ Optionale Authentifizierungsverfahren sind nicht gezeigt.

* Optionale private Langcodeuibergange sind nicht gezeigt.
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e Beginnt Verar- | < Vorwartsverkehrs- < e Sendet Dienst-
beitung von pri- kanal optionsantwort-
marem Verkehr aufforderung
gemaf Dienstop-
tion 1

Optional Optional

e Sendet Ur- >  Rickverkehrs- >
sprungsfortfiih- kanal
rungsnachricht

Optional Optional
e Wendet Rickruf | < Vorwartsverkehrs- < o Sendet Alarm mit
in Audiopfad an kanal Informations-
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(Ruckrufton)
Optional Optional
e Entfernt Rickruf | < Vorwartsverkehrs- < e Sendet Alarm mit
von Audiopfad kanal Informations-
nachricht (Tone
aus)
(Benutzerunterhaltung) Benutzerunterhaltung

Tabelle 1. Einfaches Anrufflussbeispiel — Mobilstationsursprung

[0008] Tabelle 1 zeigt ein einfaches Anrufflussbeispiel, in welchem der Anruf von einer Mobilstation ausgeht.
Anrufe, welche von der Basisstation ausgehen, folgen ahnlichen Prozeduren. Nachrichten werden von der Mo-
bilstation zu der Basisstation unter Verwendung des Zugriffskanals tibertragen. Nachrichten werden von der
Basisstation zu der Mobilstation unter Verwendung des Pagingkanals Ubertragen. Wie in Tabelle 1 gezeigt ist
detektiert die Mobilstation zunachst einen Benutzer initiierten Anruf, und sendet dann eine ,Ursprungs-" Nach-
richt iber den CDMA Zugriffskanal. Der Zugriffskanal ist ein geschlitzter Zufallszugriffskanal. Die Mobilstation
Ubertragt auf dem Zugriffskanal unter Verwendung einer Zufallszugriffsprozedur. Viele Parameter der Zufalls-
zugriffsprozedur werden durch die Basisstation in einer Zugriffsparameternachricht geliefert. Der gesamte Vor-
gang des Ubertragens einer Nachricht und des Empfangens (oder des Fehlschlagens des Empfangens) einer
Bestatigung fir die Nachricht wird ein ,Zugriffsversuch" genannt. Jede Ubertragung in dem Zugriffsversuch
wird als eine ,Zugriffsprobe" bezeichnet. Innerhalb eines Zugriffsversuchs werden Zugriffsproben in Zugriffs-
probensequenzen gruppiert. Jede Zugriffsprobensequenz weist eine feste Anzahl von Zugriffsversuchen auf.
Die erste Zugriffsprobe von jeder Zugriffsprobensequenz wird mit einem spezifizierten Leistungspegel relativ
zu dem nominalen Open Loop Leistungspegel Ubertragen. Jede nachfolgende Zugriffsprobe wird mit einem
Leistungspegel Gibertragen, welcher eine vorbestimmte Menge hoher als die vorhergehende Zugriffsprobe ist.

[0009] Im normalen CDMA Betrieb, wenn ein Benutzer einer Mobilstation einen Anruf auslost, sendet die Mo-
bilstation eine Zugriffsprobe zu der Basisstation. Wenn die Zugriffsprobe korrekt durch die Basisstation emp-
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fangen wird, soll die Mobilstation eine Bestatigung von der Basisstation zurtick empfangen. Wenn die Bestati-
gung einmal durch die Mobilstation empfangen wurde, wird die Mobilstation durch die Basisstation angewie-
sen, zu warten und das Senden von weiteren Zugriffsproben zu der Basisstation zu beenden. Dies ist notwen-
dig, weil Zugriffsproben Interferenz auf dem Kommunikationskanal erzeugen. Die Mobilstation wartet deshalb,
bis ihr ein Verkehrskanal durch die Basisstation zugewiesen wird. Die Basisstation kommuniziert dann diese
Anforderung fir den Verkehrskanal und Information Uber die Mobilstation zu einem Basisstationssteuerele-
ment (BSC = base station controller). Das BSC fiihrt mehrere administrative Funktionen, méglicherweise ein-
schliel3lich der Authentifizierung der Mobilstation, aus. Das BSC sieht dann den Pool von verfugbaren Res-
sourcen durch und weist ein Element fir die anfragende Mobilstation zu.

[0010] Wie in Tabelle 1 gezeigt ist informiert die Basisstation die Mobilstation iber die Verkehrskanalzuwei-
sung durch Sendung einer Kanalzuweisungsnachricht tGber den Pagingkanal. Wenn die Mobilstation einmal
ihre Kanalzuweisung von der Basisstation empfangen hat, wechselt sie ihre Empfangs- und Sendefrequenzen,
zusatzlich zu anderen relevanten Parametern, auf den zugewiesenen Verkehrskanal. Die Mobilstation beab-
sichtigt dann, Kommunikation auf dem zugewiesenen Verkehrskanal durch Aufbau oder ,Herstellen" des Ver-
kehrkanals zu initiieren. Wenn die Initiierung des Verkehrskanals erfolgreich ist, akquiriert dann die Mobilstati-
on den Verkehrskanal. Die Mobilstation beginnt dann mit dem Senden einer Praambel auf dem Riickverkehrs-
kanal, um der Basisstation zu erlauben, die Mobilstation zu akquirieren. Wie in Tabelle 1 gezeigt ist akquiriert
die Basisstation den Ruckverkehrskanal und sendet eine Basisstationsbestatigungsaufforderung zu der Mobil-
station, wenn der Ruckverkehrskanal korrekt akquiriert wurde. Bei diesem Punkt beginnen die Mobilstation und
die Basisstation das Verhandeln von Dienst. Die Kommunikationsverbindung kann an jedem Punkt wahrend
dieses Verhandlungsprozesses scheitern. Wenn jedoch der Verhandlungsprozess erfolgreich ist fahrt die Kom-
munikation fort und eine Telefonunterhaltung ergibt sich. Wenn die Mobilstation Pilote bzw. Pilotsignale von
mehr als einer Basisstation empfangt, kann sie dann die Zuweisung von zusatzlichen Verkehrskanalen von
den anderen Basisstationen anfordern.

[0011] Die Verkehrskanalszuweisungsprozeduren gemall dem Stand der Technik, welche in Tabelle 1 gezeigt
sind bendtigen eine relativ lange Zeitperiode zum Ausfihren. Zum Beispiel von der Zeit, zu welcher eine Ba-
sisstation eine Verkehrskanalanforderung von einer Mobilstation tber den Zugriffskanal empfangt, dauert es
typischerweise zwischen zwei und drei Sekunden, bevor ein Verkehrskanal zugewiesen wird und eine Basis-
stationbestatigungaufforderung zu der Mobilstation Ubertragen wird. Wie oben stehend erwahnt ist diese
Dienstverzdgerung akzeptabel fur Sprachdienste, in welchen die Dauer von Sprachanrufen typischerweise
zwischen 100 und 300 Sekunden ist. Jedoch ist diese Dienstverzdégerung nicht akzeptabel fiir Datendienste,
in welchen die Dauer von Datenanrufen typischerweise nur ein paar Sekunden oder weniger ist. Zusatzlich ver-
wendet die Zuweisung von Verkehrskanalen knappe Systemressourcen wie spezifische Basisstationshard-
ware, limitierte Anzahlen von Codekanélen, und Ubertragungsbandbreite (welche sowohl fiir das Verfolgen wie
auch fir die Leistungssteuerung bendtigt wird, auch wenn keine Daten Ubertragen werden). Deshalb ist es, um
die Systemkapazitat und den Durchsatz zu verbessern, vorteilhaft, die Zuweisung von Verkehrskanalen
schnell wieder aufzuheben, wenn das Benutzerterminal untatig wird bzw. in den Schlafzustand Ubergeht. Das
bedeutet, wann immer das Benutzerterminal und die Basisstation nicht langer Information zum Austauschen
haben, ist es wiinschenswert, die Zuweisung des Verkehrskanals, welcher mit der Mobilstation assoziiert ist,
aufzuheben, und den Verkehrskanal schnell erneut zuzuweisen, wenn mehr Daten zur Ubertragung vorhanden
sind.

[0012] Zusatzlich zur Verzégerung von Dienst zu dem Benutzer (egal ob der Dienst Sprach- oder Daten ba-
siert ist), erzeugen Verzoégerungen, welche mit der Zuweisung von Verkehrskanalen verbunden sind, weitere
Verzdgerungen in dem Vorsehen von Leistungssteuerung fir das Benutzerterminal (typischerweise ein zellu-
lares Telefon). Weil die Ubertragungsleistung des Benutzerterminals stark variieren kann, ist es wichtig, die
Leistung des Benutzerterminals so schnell wie moéglich zu steuern, um unnétige Cokanalinterferenz zu vermei-
den, welche sowohl die Systemkapazitat verringern kann wie auch zum Verlust des Verkehrskanals fiihren
kann. Deshalb ist es wiinschenswert, sowohl die Verzégerungen, welche mit der Zuweisung von Verkehrska-
nalen verbunden sind, zu reduzieren, wie auch die Benutzerterminals so schnell wie mdglich zu Gberwachen.
Die vorliegende Erfindung liefert ein Verfahren und eine Vorrichtung, welches diese Bedarfe durch schnelle Zu-
weisung von Verkehrskanalen zu Mobilstationen in einem drahtlosen Kommunikationssystem adressiert. Die
vorliegende Erfindung liefert auch einen Mechanismus zum schnellen und effizienten Steuern der Ubertra-
gungs- bzw. Sendeleistung der anfordernden Mobilstationen.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0013] Die vorliegende Erfindung sieht ein Verfahren und eine Vorrichtung zum schnellen Zuweisen von Ver-
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kehrskanalen in einem drahtlosen Hochgeschwindigkeitspaketdatenkommunikationssystem gemaR den An-
sprichen 1 und 20 vor. Ein anderer Aspekt der Erfindung betrifft ein Computerprogramm, welches, wenn es
ausgeflihrt wird, das vorstehend erwahnte Verfahren implementiert. Das Verfahren und die Vorrichtung ver-
wenden eine Zugriffsprobe, welche eine Pilotpraambel, eine Verkehrskanalanforderung, und ein Pilot-/Daten-
strichanforderungskanal- (DRC) Feld aufweist. Die Zugriffsprobe wird zu einer ausgewahlten Basisstation tber
einen Rulckverbindungszugriffskanal bertragen, wann immer eine Mobilstation eine Verkehrskanalzuwei-
sungsanforderung initiiert. Die Mobilstation wahlt zufallig die Verkehrskanale aus. Die Zugriffsprobe wird unter
Verwendung einer Langcodeabdeckung gleich zu einem Zugriffskanalabdeckcode maskiert. Alle Mobilstatio-
nen verwenden die gleiche Zugriffskanalabdeckung, wenn sie auf einem ausgewahlten Zugriffskanal tbertra-
gen. Die Mobilstation sendet eine Sequenz von Zugriffsproben von ansteigender Leistung, bis der Zugriffsver-
such entweder erfolgreich ist oder abbricht. Die Mobilstation Gberwacht den Vorwartsverbindungssteuerungs-
kanal und den Vorwartsverbindungsverkehrskanal, wahrend sie Zugriffsproben zu der Basisstation Ubertragt.

[0014] Die Pilotpraambel der Zugriffsprobe erlaubt der ausgewahlten Basisstation, einfach die Zugriffspro-
benubertragung zu detektieren. Gemafl dem vorliegenden erfindungsgemalfen Verfahren und der Vorrichtung
Ubertragt die Mobilstation die Verkehrskanalanforderung unmittelbar folgend auf das Senden der Pilotpraam-
bel. Die Verkehrskanalanforderung weist Daten auf, welche die anfordernde Mobilstation gegeniber der Ba-
sisstation identifizieren. Typischerweise weisen diese identifizierenden Daten einen MSI auf, welcher vorher
der Mobilstation zugewiesen wurde, wenn sie sich in dem drahtlosen Paketdatensystem registriert hat. Zusatz-
lich zum Senden ihres MSI sendet die Mobilstation auch Daten, welche die Signalstarke und Identitaten von
allen anderen Basisstationen identifizieren, welche Signalstarken empfangen haben, welche einen vorbe-
stimmten Schwellenwert bersteigen. Unmittelbar nachdem die Mobilstation die Verkehrskanalanforderung
gesendet hat, kann sie mit der Verwendung des Ruckverbindungsverkehrskanals beginnen, um nitzliche Da-
ten zu einer ausgewahlten Basisstation zu Ubertragen. In einem Ausflhrungsbeispiel sendet die Mobilstation
das Pilot/DRC Feld zu der besten Basisstation, welche es empfangt, (das heiflt die Basisstation mit dem
starksten Signal, welches durch die Mobilstation empfangen wurde). Das DRC weist Verkehrskanaldatenra-
teninformation auf und wird verwendet durch die Mobilstation, um die maximale Datenrate anzufordern, welche
sie zuverlassig demodulieren kann. Die Mobilstation fahrt damit fort, das Pilot/DRC Feld zu senden, und zwar
fur eine Periode, welche durch den Zugriffsprobenschwanz bzw. -ende (Tail) definiert ist.

[0015] Anstatt darauf zu warten, bis die Basisstation einen Verkehrskanal authentifiziert und der Mobilstation
zuweist, beginnt die Mobilstation mit Kommunikation auf dem Verkehrskanal (identifiziert durch ihren MSI) un-
mittelbar nach dem Senden der Zugriffsprobe. Im Wesentlichen werden die Verkehrskanale vorab den Mobil-
stationen zugewiesen. Zusatzlich zum Beschleunigen der Zuweisung von Verkehrskanalen in einem drahtlo-
sen Paketdatenkommunikationssystem erlauben das vorliegende Verfahren und die Vorrichtung auch Basis-
stationen, das Uberwachen des Sendeleistungspegels der Mobilstation unmittelbar nach der Sendung der Zu-
griffsprobe zu beginnen. In einem Ausflihrungsbeispiel wahlen die Mobilstationen aus einer Gruppe von ver-
fugbaren Leistungssteuerungssubkanélen. Die Mobilstation verwendet den ausgewahlten Leistungssteue-
rungssubkanal, wenn sie damit anfangt, Daten auf der Riickkommunikationsverbindung zu senden. Die Basis-
station weist nachfolgend dem MSI der Mobilstation den ausgewahlten Leistungssteuerungssubkanal zu. Die
Mobilstation Uberwacht danach den Vorwartskanal und bestimmt, ob ihr MSI dem Leistungssteuerungssubka-
nal zugewiesen ist, welchen sie vorher ausgewahlt hat.

[0016] Durch Ermdglichung von schneller Leistungspegeliiberwachung durch die Basisstation wird die mog-
liche Interferenz, welche durch eine ungewollte oder nicht gesteuerte Mobilstation verursacht werden kann,
wird drastisch reduziert. Zusatzlich ermoglichen das vorliegende erfindungsgemafie Verfahren und die Vorrich-
tung durch Beschleunigen des Verkehrskanalzuweisungsprozesses Datenanrufe von kurzer Dauer, erhoht die
Systemkapazitat und den Durchsatz, und verringert die Systemkosten, welche mit untatigen bzw. schlafenden
Mobilstationen verbunden sind. Ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung verringert die Zu-
fallsmaRigkeit des Kanalauswahlprozesses und verringert somit die Moglichkeit von Kollisionen. GemaR die-
sem alternativen Ausfiihrungsbeispiel bewirbt die Basisstation die Identitaten von verfligbaren Verkehrskana-
len (und verfligbaren Leistungssteuerungssubkanalen) Gber den Vorwartsverbindungssteuerungskanal. Ge-
maf diesem Ausflhrungsbeispiel, anstatt zufallig einen Verkehrskanal basierend auf seinem MSI auszuwah-
len, wahlt die Mobilstation einen verfligbaren Kanal (und zugewiesenen Leistungssteuerungssubkanal) aus
der verfugbaren Kanalliste aus, welche durch die Basisstation beworben wird. Nach dem Auswahlen des ver-
figbaren Kanals und des Leistungssteuerungssubkanals initiiert die Mobilstation den Kanalzuweisungspro-
zess unter Verwendung der Zugriffsprobe, welche in dem ersten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben ist. Ein an-
deres alternatives Ausfiihrungsbeispiel ist beschrieben, in welchem die Basisstation, und nicht die Mobilstati-
on, eine Verkehrskanalanforderung initiiert. Dieses Ausfiihrungsbeispiel wird verwendet, wenn die Basisstation
Daten hat, welche fiir eine ausgewahlte Mobilstation identifiziert sind. Gemal diesem Ausflihrungsbeispiel
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richtet, wann immer eine Basisstation Daten hat, welche fir eine bestimmte Mobilstation identifiziert sind, wel-
che derzeit nicht mit der Basisstation verbunden ist, ein Basisstationssteuerelement alle Basisstationen inner-
halb des Paging-Radius der ausgewahlten Mobilstation zum Senden von ,Page" Nachrichten zu der Mobilsta-
tion Uber die Vorwartsverbindung. Die Basisstationen verwenden die MSlIs der Mobilstation, um Pagenachrich-
ten zu identifizieren, wenn sie zu einer bestimmten Mobilstation gerichtet sind. Die Mobilstation iberwacht kon-
tinuierlich den Steuerungskanal und antwortet auf Pages, welche zu ihrem zugewiesenen MSI adressiert sind.
Wenn die Mobilstation Pages detektiert, welche fir sie adressiert sind (das heil3t Pages, welche ihren MSI ent-
halten), verwendet sie eines dieser Verfahren, wie oben stehend beschrieben, um den Verkehrskanalzuwei-
sungsprozess zu vervollstandigen.

[0017] In noch einem anderen alternativen Ausfihrungsbeispiel initiiert die Basisstation eine Verkehrskanal-
zuweisung durch Bewerben von sowohl der Identitat der ausgewahlten Mobilstation wie auch eines zugewie-
senen Leistungssteuerungssubkanals Gber den Vorwartsverbindungs-Steuerungskanal. Die Mobilstation Gber-
wacht kontinuierlich den Vorwartsverbindungssteuerungskanal unter detektiert Pages, welche ihren zugewie-
senen MSI enthalten. Wenn die Mobilstation ihren Page identifiziert, Gibertragt sie eine Verkehrskanalanforde-
rungsnachricht, wie oben stehend beschrieben. Jedoch beginnt die Mobilstation unmittelbar auch mit dem
Uberwachen des Leistungssteuerungssubkanals, welcher in der Pagenachricht identifiziert ist.

[0018] Die Details der bevorzugten und alternativen Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung sind in
den beigefligten Zeichnungen und der unten stehenden Beschreibung dargelegt. Sowie die Details der Erfin-
dung bekannt sind, werden zahlreiche zusétzliche Innovationen und Veranderungen dem Fachmann offen-
sichtlich werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0019] Fig. 1 ist ein Blockdiagramm eines exemplarischen drahtlosen Paketdatenkommunikationssystems,
welches zur Verwendung mit der vorliegenden Erfindung angepasst ist.

[0020] Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Zugriffsprobe, welche verwendet wird, um das Verfahren der schnellen
Verkehrskanalzuweisung und die Vorrichtung der vorliegenden Erfindung zu praktizieren.

[0021] Ahnliche Bezugszeichen und Bezeichnungen in den verschiedenen Zeichnungen zeigen dhnliche Ele-
mente.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0022] Durchgéangig in dieser Beschreibung sollen das bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel und die Beispiele,
welche gezeigt sind, als exemplarisch, anstatt als Einschrankungen fir die vorliegende Erfindung betrachtet
werden.

Ein exemplarisches weitgebietiges Hochgeschwindigkeitspaketdatenkommunikationssystem, welches ange-
passt ist zur Verwendung in dem vorliegenden Verfahren und der Vorrichtung der schnellen Verkehrskanalzu-
weisung

[0023] Das vorliegende erfindungsgemale Verfahren und die Vorrichtung sind beabsichtigt zur Verwendung
in einem Hochgeschwindigkeits-zellularen/persdnlichen Kommunikationssystem (PCS) CDMA System, wel-
ches weitgebietige Hochgeschwindigkeitspaketdatenkonnektivitat fir sowohl feste wie auch mobile Terminals
vorsieht. Ein Blockdiagramm eines solchen exemplarischen Paketdatenkommunikationssystems ist in Fig. 1
gezeigt. Wie in Fig. 1 gezeigt ist weist das zellulare/PCS Paketdatenkommunikationssystem 100 mindestens
eine Mobilstation 102, mindestens eine Basisstation 104, und ein Interface mit einem Typ von Datenrouter, ge-
zeigt in Fig. 1 als Internetprotokoll- (IP) Router 106, auf. Die Mobilstation 102 weist typischerweise einen Ter-
minalausristungs- (TE = terminal equipment) Block 108 und einen Mobilabschluss- (MT = mobile termination)
Block 110 auf. Der TE Block 108 weist eine Einrichtung auf, welche ein Interface fur den menschlichen Benut-
zer vorsieht. Typischerweise weist die TE 108 eine Laptopcomputereinrichtung, einen persénlichen digitalen
Assistenten (PDA = personal digital assistant), eine in der Hand gehaltene Computereinrichtung, oder Ahnli-
ches auf. Der MT Block 110 weist ein Modulator/Demodulator (Modem) auf, welches dazu in der Lage ist, Da-
ten in Funkfrequenzsignale zu modulieren (und zu demodulieren), welche mit dem Luftinterface kompatibel
sind, welches von dem zellularen/PCS CDMA System 100 verwendet wird. Der MT Block 110 ist typischerwei-
se unter Verwendung einer PCMCIA kompatiblen Karte, einem externen Modem, oder einem Modul innerhalb
des TE Blocks 108 implementiert.
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[0024] Wie in Fig. 1 gezeigt ist kommuniziert die Mobilstation 102 mit der Basisstation 104 Uber ein Luftinter-
face oder eine Luftverbindung 112. Die Basisstation 104 weist typischerweise mindestens einen Netzwerkzu-
grifispunkt oder Basisstationstransceiversubsystem (BTS = base station transceiver subsystem) 114 und min-
destens ein Funkverbindungsprotokoll (RLP = radio link protocol) und einen Signalisierungsmanager (RSM)
116 auf. Das BTS 114 sieht das Kommunikationsinterface zwischen der Vielzahl von Funkfrequenz (HF) Mo-
bilstationen 102 und einem festen (typischerweise drahtgebundenen) Datenkommunikationsnetzwerk vor. Der
RSM 116 fuhrt Signalisierung und Funkverbindungsprotokollmanagementfunktionen aus. Zusatzlich bildet der
RSM Benutzeradressen ab, welche durch den Datenrouter geliefert werden (zum Beispiel wie in Fig. 1 gezeigt,
der IP Router 106) auf Mobilstationidentifizierern und umgekehrt. Einige Systeme weisen nur einen RSM 116
pro Basisstation 104 auf, andere kénnen einen RSM 116 fiir jedes BTS 114 aufweisen. Eine detailliertere Be-
schreibung des Betriebs und der Funktionen, welche durch die Mobilstation 102, die Basisstation 104 und den
IP Router 106 ausgefuhrt werden, kann im Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht vorgesehen werden.

[0025] Das Paketdatenkommunikationssystem 100 weist zusatzliche und separate HF Kanale (das heil’t un-
terschiedliche HF Kanale) von denjenigen auf, welche durch die existierenden 1S-95 Systeme verwendet wer-
den. Die HF Kanale unterstiitzen die Ubertragung von Paketdateniibertragungen (ber die Luftverbindung 112
zwischen der Vielzahl von Mobilstationen 102 und der Vielzahl von Basisstationen 104. Die Verkehrskanale
weisen typischerweise einen Leistungssteuerungssubkanal (P,) und einen Kanalidentifizierer (W,) auf. Die Ka-
nalidentifizierer werden verwendet, um Ubertragungen zu identifizieren, welche von einer Mobilstation i aus-
gehen und fur diese bestimmt sind. Alle Basisstationen 104 in dem Paketdatenkommunikationssystem 100
senden bevorzugterweise Pilot, Steuerungskanal- und Ruckverbindungsleistungssteuerungsinformation zu
den Mobilstationen 102 auf eine Burstkontinuierliche Art und Weise. Die Basisstationen 104 verwenden bevor-
zugterweise die Steuerungskanale, um systemweite Parameter zu den Mobilstationen 102 abzustrahlen oder
,ZU bewerben". Zusatzlich kénnen die Steuerungskanale verwendet werden, um Daten zu Mobilstationen zu
liefern, welchen noch nicht Verkehrskanale zugewiesen wurden, oder als eine Alternative zur Verwendung des
Verkehrskanals flr Datenkommunikationen. Die Mobilstationen 102 Gberwachen kontinuierlich die Vorwarts-
verbindungssteuerungskanale.

[0026] Das Paketdatenkommunikationssystem 100 von Eig. 1 kann optional zusammen mit oder unabhangig
von einem existierenden 1S-95 kompatiblen CDMA Kommunikationssystem eingesetzt werden. Wenn unab-
hangig von existierenden 1S-95 Systemen eingesetzt (oder wenn in einem Ort eingesetzt, in welchem kein
IS-95 System existiert), hat das System 100 keine Interaktion mit den unterliegenden Sprachdiensten, welche
durch die 1S-95 Systeme vorgesehen werden. Im Gegensatz dazu, wenn in Verbindung mit einem existieren-
den 1S-95 System angewandt, tragen die Steuerungskanale Information betreffend dem 1S-95 System, um
Ubergaben von dem System 100 zu dem 1S-95 System zu unterstiitzen. Zusatzlich erméglicht die Information,
welche auf den Steuerungskanalen des Systems 100 getragen wird, den Austausch von Information zwischen
dem 1S-95 System und dem Paketdatenkommunikationssystem 100 von Fig. 1. Zum Beispiel werden zusatz-
lich zu anderen Nachrichten die Lieferung von beim Mobiltelefon endenden Kurznachrichtendiensten (SMS =
short message services) und Anruflieferungsbenachrichtigungen von dem [S-95 System zu dem System 100
von Fig. 1 auch unterstiitzt.

[0027] Die Vorwartsverbindungen des Systems 100 unterscheiden sich von den Vorwartsverbindungen des
IS-95 in einigen wichtigen Gesichtspunkten. Zum Beispiel sind die Vorwartsverbindungen des Systems 100
vollstéandig zu einer einzigen Mobilstation 102 bei einem gegebenen Zeitpunkt dediziert. Das bedeutet, zu je-
dem gegebenen Zeitpunkt wird einer Basisstation 104 erlaubt, auf dem Vorwartskanal zu einer Mobilstation
102 in einer eins-zu-eins Kommunikationsverbindung zu tbertragen, wodurch der Mobilstation die gesamte
verfugbare Vorwartsverbindungskapazitat geliefert wird. Im Gegensatz dazu kdnnen in einem 1S-95 System
Basisstationen zu mehreren Mobilstationen senden, und eine Mobilstation kann Sendungen von mehr als einer
Basisstation empfangen. In dem System 100 korrespondiert die Ubertragungsrate, welche auf der Vorwarts-
verbindung verwendet wird, zu der Ubertragungsrate, welche durch die Mobilstation auf der Riickverbindung
angefordert wurde.

[0028] Die Pilotkanale, welche durch die Basisstationen 104 (ber die Vorwartsverbindungen des Systems
100 Ubertragen wurden, unterscheiden sich auch von denjenigen, welche Uber die 1S-95 Vorwartsverbindun-
gen ubertragen wurden. In 1S-95 Kommunikationssystemen senden Basisstationen kontinuierlich einen Pilot-
kanal, welcher ein unmoduliertes Direktsequenzspreizspektrumsignal aufweist. Der 1S-95 Pilotkanal erlaubt
Mobilstationen, die Zeitgebung auf dem Vorwartskanal zu akquirieren, sieht eine Phasenreferenz fiur koharente
Demodulation vor, und sieht ein Mittel fir Signalstarkevergleiche zwischen Basisstationen zum Bestimmen vor,
wann eine Ubergabeoperation auszufiihren ist. Im Gegensatz dazu weist der Pilotkanal, welcher in dem Sys-
tem 100 verwendet wird, eine Burstlibertragung auf, welche in dem Vorwartsverbindungsverkehrsstrom einge-
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bettet ist. Die Mobilstationen 102 tiberwachen kontinuierlich die relativen Starken der Pilotkanale, welche durch
die Basisstationen 104 ibertragen wurden, und messen diese.

[0029] Mobilstationen registrieren sich bevorzugterweise bei der Basisstation, welche das starkste Pilotkanal-
signal Ubertragt. Nach dem Einschalten, oder nach dem Eintritt in ein neues Zellgebiet, sendet die Mobilstation
102 eine Registrierungsnachricht zu der Basisstation 104, welche das starkste Pilotsignal zu der Mobilstation
102 Ubertragt. Die Mobilstation 102 identifiziert sich selbst unter Verwendung einer zufallig generierten Identi-
fikationsnummer in der ersten Registrierungsnachricht, welche sie zu der Basisstation 104 sendet. Die Basis-
station 104 weist der Mobilstation einen System generierten Mobilstationsidentifizierer (MSI = mobile station
identifier) zu, wenn sie die Registrierungsnachricht von der Mobilstation 102 empféngt. Die Basisstation 104
Ubertragt dann den MSI zu der Mobilstation 102 in einer MSI Zuweisungsnachricht Gber den Vorwartsverbin-
dungssteuerungskanal. Sowohl die Basisstation wie auch die Mobilstation verwenden den MSI, um die Mobil-
station in irgendwelchen nachfolgenden Nachrichten (einschlieRlich Verkehrskanalanforderungen) zu identifi-
zieren.

[0030] In einem Ausflihrungsbeispiel des vorliegenden Verfahrens und der Vorrichtung initiieren Mobilstatio-
nen Kommunikation mit Basisstationen durch Senden von Zugriffsproben zu den Basisstationen unter Verwen-
dung von Zugriffskanalen in der Rickkommunikationsverbindung auf der Luftverbindung 112. Die Mobilstatio-
nen wahlen zufallig einen Zugriffskanal aus, wenn sie eine Verkehrskanalzuweisung von einer Basisstation an-
fordern. Weil die Mobilstationen zufallige Zugriffssendungen auf den Zugriffskanalen verwenden, unterstitzen
die Zugriffskandle bevorzugterweise Mechanismen zur Kollisionsdetektion und -auflésung bzw. -vermeidung.
Die Mobilstationen verwenden die Zugriffskanale zum Ubertragen von Verkehrskanalanforderungen zu einer
ausgewahlten Basisstation. Zusatzlich zum Ermdglichen von Verkehrskanalanforderungen werden die Zu-
grifiskanale auch verwendet wahrend des Registrierprozesses zum Ubertragen von Registriernachrichten von
den Mobilstationen zu ausgewahlten Basisstationen. Die Zugriffskandle kdbnnen auch verwendet werden, um
kurze Nachrichten zu tragen.

Mobilstationsinitiierte Verkehrskanalzuweisung

[0031] In einem Ausflhrungsbeispiel des vorliegenden Verfahrens und der Vorrichtung fragt eine Mobilstation
die Zuweisung eines Datenverkehrskanals von einer ausgewahlten Basisstation durch Senden von Zugriffs-
proben von ansteigender Leistung an, bis der Zugriffsversuch entweder erfolgreich ist oder der Zugriffsversuch
abgeschlossen ist. Gemal dem vorliegenden Verfahren und der Vorrichtung sendet die Mobilstation eine Se-
quenz von Zugriffsproben, welche das in Fig. 2 gezeigte Format haben. Jede Probe 200 in einer Sequenz wird
mit ansteigenden Leistungspegeln gesendet, bis entweder die Nachricht, welche in der Probe enthalten ist, be-
statigt wird, oder die Sequenz ablauft. Die Mobilstation Uberwacht typischerweise den Vorwartsverbindungs-
steuerungskanal und den Vorwartsverbindungsverkehrskanal (in Fallen, in welchen der Mobilstation bereits ein
MSI zugewiesen wurde), wahrend sie Zugriffsproben auf dem Zugriffskanal sendet.

[0032] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, weist die Zugriffsprobe 200 eine Pilotpraambel 202, eine Verkehrskanalanfor-
derung 204, und ein Pilot-/Datenanforderungskanal- (DRC = data request channel) Feld oder einen ,Proben-
schwanz bzw. Tail" 206 auf. Eine Langcodeabdeckung 208 wird verwendet, um die Ubertragungen der Mobil-
station abzudecken oder zu maskieren. Die Langcodeabdeckung weist bevorzugterweise eine Zugriffska-
nalabdeckung 210 und eine Mobilstationsidentifizierer- (MSI) Abdeckung 212 auf. Die Langcodeabdeckung
208 bestimmt den Kommunikationskanal, welcher durch die Mobilstation zu irgendeinem gegebenen Zeitpunkt
verwendet wird. Zum Beispiel sendet die Mobilstation auf dem Zugriffskanal, wenn sie die Zugriffskanalabde-
ckung 210 verwendet, um ihre Sendungen abzudecken. Ahnlich sendet die Mobilstation auf dem Verkehrska-
nal, welcher durch ihren MSI Identifiziert ist, wenn sie die MSI Abdeckung 212 verwendet, um ihre Sendungen
abzudecken. Man beachte, dass alle Mobilstationen die gleiche Zugriffskanalabdeckung 210 verwenden, wenn
sie auf einem ausgewahlten Zugriffskanal senden.

[0033] Die Pilotpraambel 202 erlaubt der ausgewahlten Basisstation, die Zugriffsprobenlbertragung einfach
zu detektieren. Der Pilot ist eine bekannte Datensequenz, welche einfach durch die Basisstation detektiert wer-
den kann. In einem Betriebsmodus, wenn die Mobilstation mit der Basisstation verbunden ist und Daten sendet
(das heift wenn die Mobilstation in einem ,verbundenen" Zustand ist), sendet die Mobilstation kontinuierlich
den Pilotkanal zu der Basisstation. In diesem Zustand verwendet die Basisstation den Pilotkanal, um die Mo-
bilstation zu verfolgen und ihre Leistungssendungen zu steuern. Zusatzlich verwendet die Basisstation den Pi-
lotkanal als eine Phasenreferenz, um Daten koharent zu demodulieren, welche durch die Mobilstation gesen-
det wurden.

10/20



DE 699 33 783 T2 2007.09.13

[0034] Gemal dem vorliegenden Verfahren und der Vorrichtung sendet unmittelbar folgend auf die Sendung
der Pilotpréaambel 202 die Mobilstation die Verkehrskanalanforderungsnachricht 204. Die Verkehrskanalanfor-
derung 204 weist Daten auf, welche die Mobilstation fiir die Basisstation identifizieren. Wenn ein Verkehrskanal
angefordert wird, sollte der Mobilstation vorher ein MSI durch die Basisstation (als ein Ergebnis eines vorher-
gehenden Registrationsbetriebs) zugewiesen worden sein, und deshalb fiigt die Mobilstation bevorzugterwei-
se ihren MSI als einen Teil der Verkehrskanalanforderung 204 ein. Wenn ein MSI nicht vorher erhalten wurde,
soll sich die Mobilstation zun&chst bei der Basisstation registrieren, bevor eine Verkehrskanalanforderung ini-
tiiert wird. Wahrend des Registrierprozesses verwendet die Mobilstation eine zufallig generierte Zahl, anstatt
dem MSI. Nach dem Erhalten eines MSI von der Basisstation verwendet die Mobilstation den MSI, um sich
selbst wahrend nachfolgenden Sendungen zu identifizieren. Zusatzlich zum Senden ihres Identifizierers sen-
det die Mobilstation auch Daten (in der Verkehrskanalanforderung 204), welche die Signalstarke und die Iden-
titaten von allen anderen Basisstationen identifizieren, welche Signalstéarken empfangen haben, welche einen
vorbestimmten Schwellenwert Gberschreiten.

[0035] In einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung weist die Verkehrskanalanforderung einen
Transaktionsidentifizierer, einen Referenzpilot, einen Pilotstarkeindikator, und ein Zeitgeberstatusfeld auf. Der
Transaktionsidentifizierer identifiziert jede Transaktion zwischen der anfordernden Mobilstation und der ausge-
wahlten Basisstation. Die Mobilstation setzt den Transaktionsidentifizierer auf eine ausgewahlte Zahl und ver-
wendet diese Zahl in anderen Nachrichten, welche mit der Transaktion verbunden sind. Der Referenzpilot wird
durch die Mobilstation auf eine Pseudorausch- (PN = pseudo noise) Sequenz gesetzt, welche von dem Pilot-
kanal beabstandet ist, welcher durch die Mobilstation benutzt wird, um eine Zeitgeberreferenz (der Referenz-
pilot) abzuleiten, relativ zu einer Nulloffset Pilot PN Sequenz. Der Pilotstarkenindikator wird durch die Mobil-
station auf einen berechneten Wert eingestellt, welcher auf der Starke des Pilotkanals basiert, welcher von der
Basisstation empfangen wurde. In einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Starkenabschatzung berechnet als die
Summe der Verhéltnisse von empfangener Pilotenergie pro ,,Chip" (,E_") zu der gesamten empfangenen spek-
tralen Dichte (,1,") (Signal- und Rauschenergie), fir mindestens k Multipfadkomponenten (wobei k die maxima-
le Anzahl von Multipfadkomponenten ist, welche gleichzeitig durch die Basisstation demoduliert werden kon-
nen). Das Zeitgeberstatusfeld wird durch die Mobilstation eingestellt und zeigt an, ob ein Pilotabfallzeitgeber
korrespondierend zu dem Pilotkanal ausgelaufen ist.

[0036] Gemal dem vorliegenden erfindungsgemafien Verfahren und der Vorrichtung kann die Mobilstation
unmittelbar nach dem Ubertragen der Verkehrskanalanforderung 204 damit beginnen, den Riickverbindungs-
verkehrskanal zu verwenden, definiert durch W, (das heilt identifiziert durch ihren MSI), und zwar um Daten
zu der Basisstation zu Senden, welche effektiv Riickverbindungsverkehrsdaten sind. Die Mobilstation iber-
tragt den Probenschwanz 206 auf dem Rickverbindungsverkehrskanal, identifiziert durch ihren MSI. Der Pro-
benschwanz 206 weist Pilotkanalinformation und Datenanforderungskanal (DRC) Information auf. Die Mobil-
station Ubertragt bevorzugterweise ihren DRC zu der ,besten" Basisstation, welche sie empfangen kann (das
heil3t die Basisstation, welche das starkste Signal hat, welches durch die Mobilstation empfangen wird). Die
Mobilstation verwendet den DRC, um einen Datenkanal anzufordern, welcher eine maximale Datenrate hat,
welche die Mobilstation zuverlassig demodulieren kann. Die Mobilstation tUbertragt den Pilot/DRC Kanal, um
der ausgewahlten Basisstation zu erlauben, sie zu verfolgen und die Sendeleistung der Mobilstation zu steu-
ern. Die Mobilstation fahrt damit fort, den Pilot/DRC Kanal zu senden, fiir eine Zeitperiode, welche durch den
Probenschwanz 206 definiert ist. Diese Zeitperiode ist ein Parameter, welcher durch die Basisstation auf dem
Vorwartsverbindungssteuerungskanal beworben wird.

[0037] Vorteilhafterweise muss die Mobilstation nicht darauf warten, eine Verkehrskanalzuweisung zu emp-
fangen, wie sie es in oben beschriebenen CDMA Systemen gemal dem Stand der Technik tun muss. Statt-
dessen beginnt gemafl dem vorliegenden erfindungsgemafien Verfahren und der Vorrichtung die Mobilstation
unmittelbar nach dem Senden ihrer Zugriffsprobe 200 damit, den Rickverbindungsverkehrskanal, welcher
durch ihren MSI identifiziert ist, zu verwenden. Die Mobilstation beginnt unmittelbar mit dem Senden von Pilot-
und DRC Information auf der Rickverbindung. Zusatzlich kann die Mobilstation unmittelbar mit dem Erhalten
von Daten Uber die Vorwartsverbindung ohne das Warten auf die Basisstation, bis sie die Verkehrskanalanfor-
derung authentifiziert und bestatigt hat, beginnen, wie es durch Anrufverarbeitungsverfahren gemafl dem
Stand der Technik erfordert wird. Im Wesentlichen werden die Verkehrskanéale ,vorab zugewiesen" unter Ver-
wendung des vorliegenden Verfahrens und der Vorrichtung.

[0038] Weil die Basisstation die Zugriffsprobe 200 empfangt, sendet sie eine Verkehrskanalzuweisungsnach-
richt auf dem Vorwartsverbindungsverkehrskanal mit der Datenrate, welche in der DRC Nachricht definiert ist,
welche vorher durch die Mobilstation tbertragen wurde. Die Basisstation kann die Zuweisung von Verkehrska-
nalen flr alle Basisstationen vervollstandigen, welche durch die Mobilstation angefragt wurden (einschlief3lich
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der Zuweisung von allen notwendigen Ressourcen), bevor die erste Verkehrskanalzuweisung zu der Mobilsta-
tion gesendet wird. Alternativ, und insbesondere in Fallen, in welchen der Verkehrskanalzuweisungsprozess
eine Uberschreitung der Periode bendtigen wiirde, welche durch den Probenschwanz 206 definiert ist, kann
die Basisstation eine erste Verkehrskanalzuweisung zu der Mobilstation senden, wodurch ihr Leistungssteue-
rungssubkanal zugewiesen wird, auf welchen durch die Basisstation zugegriffen wird. Nachfolgend kann die
Basisstation den Verkehrskanalzuweisungsprozess vervollstéandigen, durch Ubertragung von zusétzlichen
Verkehrskanalzuweisungsnachrichten, sowie der Ressourcenallokationsprozess vervollstandigt ist. Der einzi-
ge zusatzliche Parameter, welcher benétigt wird, um den Verkehrskanalzuweisungsprozess zu vervollstandi-
gen, ist die Identitat des Leistungssteuerungssubkanals.

[0039] In einem Ausflihrungsbeispiel spezifiziert die Basisstation in der Verkehrskanalzuweisungsnachricht
die Parameter von all den Verkehrskanalen, welche zugewiesen sind, um einer spezifizierten Mobilstation zu
dienen. Zum Beispiel weist in einem Ausfuhrungsbeispiel die Verkehrskanalzuweisungsnachricht einen Trans-
aktionsidentifizierer, eine Kanalaufzeichnung (eine zweiunddreif3ig-Bit-Zahl enthaltend, um den Kanal zu iden-
tifizieren, welcher der Mobilstation zugewiesen ist), und eines oder mehrere Vorkommen eines Pilotpseudozu-
fallsrausch- (,PilotPN") Felds, und ein Leistungssteuerungsbitfeld auf. Der Transaktionsidentifizierer identifi-
ziert jede Transaktion zwischen der Mobilstation und der Basisstation. Die Basisstation setzt den Transaktions-
identifizierer auf eine ausgewahlte Zahl und verwendet diese Zahl in anderen Nachrichten, welche mit der
Transaktion verbunden sind (zum Beispiel Verkehrskanalanforderungsnachrichten und Registrationsnachrich-
ten). Die Kanalaufzeichnung weist sowohl eine Systemkanal HF Frequenz auf, welche durch die Mobilstation
verwendet wird, und einen dazu in Beziehung stehenden CDMA Systemtyp. Das PilotPN Feld enthalt den PN
Versatz der Basisstation, mit welcher die Mobilstation kommunizieren wird, um nachfolgende Verkehrskanalu-
bertragungen auszutauschen. Die Basisstation, welche mit dem PN Versatz in Beziehung steht, wird ein Leis-
tungssteuerungsbit zu der Mobilstation wahrend nachfolgenden Verkehrskanalaustauschen senden. Zusatz-
lich verwendet die Mobilstation das PilotPN Feld, um die Basisstation zu identifizieren, welcher es erlaubt ist,
ihren DRC Kanal dahin zu tbertragen. Dieses Feld informiert auch die Mobilstation Uber den Steuerungskanal
und den Vorwartsverkehrskanal, welche die Mobilstation Uberwachen wird. Das Leistungssteuerungsbitfeld
wird durch die Basisstation gesetzt, um die Nummer des Leistungssteuerungssubkanals anzuzeigen, welcher
der Mobilstation zugewiesen ist.

[0040] Wie oben stehend mit Bezug auf die CDMA Systeme gemaft dem Stand der Technik beschrieben ist
es, weil Mobilstationen uber einen weiten Bereich von Sendeleistungspegeln senden, vorteilhaft, den Basis-
stationen zu erméglichen, die Mobilstationen sobald wie mdglich zu Giberwachen, nachdem die Mobilstationen
versuchen, auf das System zuzugreifen. Durch Uberwachen der Mobilstationen so frith wie méglich in dem Ka-
nalzuweisungsprozess limitiert die Basisstation die Sendeleistung der Mobilstationen auf Pegel, welche aus-
reichend sind, um die Rickverbindung zu vervollstandigen, aber nicht groRer. Die mogliche Interferenz, welche
durch eine unerwiinschte Mobilstation, welche mit unkontrollierten Sendeleistungspegeln sendet, verursacht
wird, wird hierdurch verringert oder eliminiert.

[0041] In dem CDMA System 100, welches zur Verwendung mit der vorliegenden Erfindung ausgebildet ist,
wird ein Leistungssteuerungssubkanal durch die Basisstation verwendet, um die Sendeleistung der Mobilsta-
tionen zu steuern. Der Leistungssteuerungssubkanal weist Informationsbits auf, welche auf der Vorwartsver-
bindung Ubertragen werden. Die Basisstation sendet kontinuierlich ,auf/ab" Leistungssteuerungsbits zu der
Mobilstation, basierend auf Messungen der Ruckverbindungssignalqualitat. Wenn die Rickverbindungssignal-
qualitat tber/unter einem Zielschwellenwert ist, wird ein "ab"/"auf" Bit gesendet und die Mobilstation stellt ihre
Senderleistung um einen diskreten Betrag in der Richtung, welche durch das Steuerungsbit angezeigt ist, ein.
Somit wird der Leistungssteuerungssubkanal verwendet, um die Mobilstation zu informieren, ihre Senderleis-
tung entweder zu erhéhen oder zu verringern. In dem System, welches zur Verwendung mit der vorliegenden
Erfindung vorgesehen ist, ist eine begrenzte Anzahl von Leistungssteuerungssubkanalgruppen verfiigbar fir
die Mobilstation. Zum Beispiel sind in einem exemplarischen System nur zweiunddreiig Leistungssteuerungs-
kanale verfligbar.

[0042] Damit die Mobilstation das Senden von Daten auf der Riickverbindung unmittelbar nach der Ubertra-
gung der Zugriffsprobe beginnen kann muss die Mobilstation eine aus den verfiigbaren Leistungssteuerungs-
gruppen auswahlen. Gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung bewirbt die Basisstation
einen Bereich von verfligbaren Leistungssteuerungsgruppen auf der Vorwartsverbindung. Die Mobilstation
wahlt zufallig eine der verfiigbaren Leistungssteuerungsgruppen aus und fordert die ausgewahlte Gruppe in
der Zugriffsprobe an. Danach verwendet die Mobilstation die ausgewahlte Leistungssteuerungsgruppe, um
das Senden von Daten auf dem Rickkanal zu beginnen. So wie die Mobilstation einen Leistungssteuerungs-
subkanal auswahlt, entfernt die Basisstation den ausgewahlten Subkanal von der verfligbaren Leistungssteu-

12/20



DE 699 33 783 T2 2007.09.13

erungssubkanalliste. Die Zeit, welche notwendig ist, um eine Leistungssteuerungsgruppenauswahl zu detek-
tieren und die ausgewahlte Gruppe von der Liste der verfligbaren Leistungssteuerungssubkanale zu entfer-
nen, ist sehr kurz, verglichen mit der mittleren Zeit zwischen Anrufurspriingen. Deshalb gibt es eine sehr ge-
ringe Chance, dass zwei Mobilstationen zufallig den gleichen Leistungssteuerungssubkanal auswahlen. Soll-
ten jedoch zwei Mobilstationen die gleichen Leistungssteuerungsbits wahlen, wird der Anruf in einem Anrufauf-
baufehler abbrechen und die Mobilstation wird die Anrufverarbeitungssequenz erneut initiieren.

[0043] Nachdem die Mobilstation den Leistungssteuerungssubkanal auswabhlt, verbindet die Basisstation den
MSI der Mobileinheit mit dem ausgewahlten Leistungssteuerungssubkanal. Der MSI und die Leistungssteue-
rungssubkanalverbunde werden nachfolgend auf der Vorwartsverbindung, welche durch die Mobilstation veri-
fiziert wird, Ubertragen. Die Mobilstation tGberprift, ob ihr MSI zu dem Leistungssteuerungssubkanal passt, wel-
cher vorher wéhrend des Kanalzuweisungsprozesses ausgewahlt wurde. Wenn eine korrekte Ubereinstim-
mung gefunden wurde fahrt die Mobilstation mit dem Anruf fort, um Daten mit der Basisstation auszutauschen.
Wenn jedoch eine nicht zutreffende Ubereinstimmung gefunden wurde, und der Leistungssteuerungssubka-
nal, welcher ausgewahlt wurde, ist zufalligerweise mit einem anderen MSI verbunden, wird die Mobilstation
den Anruf abbrechen und versuchen, den Anruf erneut auszuldsen.

[0044] Somit ist ein Vorteil, welcher durch die vorliegende Erfindung vorgesehen wird, die Mdglichkeit einer
Basisstation, unmittelbar mit dem Steuern der Ubertragungsleistung einer Mobilstation zu beginnen, sowie die
Mobilstation auf das CDMA System 100 zugreift. Die Mobilstation sendet sofort auf dem Verkehrskanal, wel-
cher durch ihren MSI identifiziert ist, so wie sie die Zugriffsprobe sendet. Die Basisstation Uiberwacht dadurch
sofort die Mobilstation, sobald die Mobilstation mit dem Senden von Daten Uber dem Verkehrskanal beginnt.

[0045] Wie oben stehend beschrieben verbessert die vorliegende Erfindung den Verkehrskanalzuweisungs-
prozess, in dem sie der Mobilstation erlaubt, schnell einen Verkehrskanal zu erhalten, nachdem sie eine Zu-
grifisprobe sendet. Die Verbesserung in der Kanalzuweisungsgeschwindigkeit ist teilweise aufgrund der Art
und Weise, in welcher das Paketdaten CDMA System 100 den MSI der Mobilstation verwaltet. Ferner wird die
Ruckverbindungsakquisition unter Verwendung des vorliegenden Verfahrens und der Vorrichtung nicht beno-
tigt.

[0046] Im Gegensatz zu Ansatzen gemal dem Stand der Technik, wie oben stehend beschrieben, ist der MSI,
welcher durch das vorliegende erfindungsgemale Verfahren und die Vorrichtung verwendet wird, eine zufallig
generierte Nummer, welche durch das drahtlose Paketdatensystem einer Mobilstation zugewiesen wird, wenn
die Mobilstation sich in dem System registriert und eine Punkt-zu-Punkt Verbindung eréffnet. Der MSI erlaubt
dem System, zwischen verschiedenen Benutzern zu differenzieren. Die Systeme gemal dem Stand der Tech-
nik basieren die PN Sequenzen auf der ESN der Mobilstationen. Jedoch erlaubt der MSI, welcher durch die
vorliegende Erfindung verwendet wird, dem drahtlosen Paketdatensystem, eine Mobilstation ohne Verwen-
dung ihrer tatsachlichen Identifikationsnummer (zum Beispiel ihnrer ESN) zu adressieren. Im Gegensatz zu der
ESN der Mobilstation ist der MSI einfach ein temporarer Identifizierer, welcher durch das System verwendet
wird, um mit der Mobilstation zu kommunizieren. In einem Ausfiihrungsbeispiel wird der MSI beim Beginn von
jeder Sitzung zufallig generiert, und die Zuweisung wird aufgehoben, wenn die Sitzung beendet wird. In diesem
Ausfuhrungsbeispiel resultiert eine akzeptabel niedrige Kollisionsrate, weil der MSI eine relativ grofe Zahl
(zum Beispiel zweiunddreif3ig Bits) enthalt. In den seltenen Fallen, dass eine Kollision auftritt (wenn zwei Mo-
bilstationen zuféllig ein identischer MSI zugewiesen wird) tritt ein Anrufaufbaufehler auf. Weil jedoch der MSI
eine grolle Zahl ist, bleibt die Anrufaufbaufehlerrate akzeptabel gering.

[0047] Der MSI wird auf der Vorwartsverbindung verwendet, um Vorwartsverbindungsverkehrsdaten zu iden-
tifizieren, welche fir eine bestimmte Mobilstation beabsichtigt sind. Vorwartsverbindungsdaten werden mit Da-
tenpraambeln eingeleitet. Jede Praambel wird mit dem geeigneten MSI abgedeckt, und die abgedeckten Da-
ten werden Uber die Vorwartsverbindung gesendet. Die Mobilstationen Gberwachen den Vorwartskanal auf der
Suche nach Daten, welche mit ihrem zugewiesenen MSI abgedeckt sind. Wenn ein passender MSI gefunden
wird, legen die Mobilstationen die zugeordneten Daten frei.

[0048] Ein anderer Vorteil, welcher durch die vorliegende Erfindung vorgesehen wird, ist eine Erhéhung der
Systemkapazitat. Weil die vorliegende Erfindung den Kanalzuweisungsprozess beschleunigt kénnen Mobilsta-
tionen das Kommunikationssystem abschnittsweise oder fir Dienstsitzungen von kurzer Dauer verwenden,
wie nédtig, um Datentransaktionen von kurzer Dauer aufzunehmen. Unter Verwendung der vorliegenden Erfin-
dung kdnnen Mobilstationen die Luftverbindung abbrechen oder ,abbauen”, wann immer sie keine Daten sen-
den (zum Beispiel wenn die Mobilstationen in einem untétigen Zustand sind). Im Gegensatz dazu sind in
CDMA Systemen gemafl dem Stand der Technik, aufgrund des Overheads, welcher mit dem Kanalzuwei-
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sungsprozess verbunden ist, Mobilstationen dazu gezwungen, die Luftverbindung auch dann aufrecht zu er-
halten, wenn sie keine Daten mit der Basisstation austauschen. Indem den Mobilstationen erlaubt wird, die
Luftverbindungen haufiger frei zu geben, kdnnen wertvolle Ressourcen freigemacht werden und anderen ak-
tiven Mobilstationen verfiigbar gemacht werden. Somit wird die Systemkapazitat unter Verwendung der vorlie-
genden Erfindung erhéht. Sowohl die Mobilstation wie auch die Basisstation kann den Zustand auf jeder Seite
der Verbindung aufrechterhalten, und die Luftverbindung abbrechen, wenn es keine weiteren Daten zum Uber-
tragen gibt. Die vorliegende Erfindung ermoglicht somit Datenaustausche von kurzer Dauer durch Beschleu-
nigung des Kanalzuweisungsprozesses.

[0049] Gemal der vorliegenden Erfindung akquiriert eine Mobilstation, anstatt des Akquirierens zwischen
zwei und drei Sekunden zum Akquirieren eines Verkehrskanals (wie benétigt in Systemen gemaf dem Stand
der Technik), einen Verkehrskanal innerhalb der Zeitperiode, welche durch den Probenschwanz 206 (Fig. 2)
definiert ist. Wie oben stehend mit Bezug auf Fig. 2 beschrieben, bewirbt die Basisstation die Probenschwanz-
periode Uiber den Vorwartsverbindungssteuerungskanal. In einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-
dung enthalt diese Zeitperiode nur ein paar wenige kurze Intervalle von sechsundzwanzig Millisekunden. Zum
Beispiel enthalt der Probenschwanz 206, welcher in Fig. 2 gezeigt ist, vier Intervalle von sechsundzwanzig Mil-
lisekunden, oder ungefahr 0,11 Sekunden. Somit akquiriert in dem in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsbeispiel
eine Mobilstation einen Verkehrskanal in ungefahr einem Zehntel einer Sekunde. Dies stellt einen erheblichen
Vorteil in der Geschwindigkeit der Kanalzuweisung im Vergleich zu Techniken des Stands der Technik.

[0050] Zusatzlich wird ein Leistungssteuerungssubkanal einer Mobilstation in der gleichen kurzen Zeitperiode
zugewiesen. Wie oben stehend beschrieben ist es sehr vorteilhaft, der Basisstation zu erlauben, die Sende-
leistung der Mobilstation so friih wie mdglich in dem Kanalzuweisungsprozess zu steuern. Unter Verwendung
des oben mit Bezug auf Fig. 2 beschriebenen erfindungsgemalen Verfahrens wird die Mobilstation durch die
Basisstation innerhalb von ungeféhr 0,11 Sekunden, nachdem die Zugriffsprobe tubertragen wurde, Gberwacht.
Nochmals ist dies eine erhebliche Verbesserung im Vergleich zu Techniken des Stands der Technik.

[0051] Vorteilhafterweise erlaubt die vorliegende Erfindung den Basisstationen die Verwendung des Ver-
kehrskanals, und nicht des Steuerungskanals, zum Ubertragen der Verkehrskanalzuweisungsnachricht zu der
anfordernden Mobilstation. In dem System, welches zur Verwendung mit der vorliegenden Erfindung vorgese-
hen ist, wird der Verkehrskanal mit einer wesentlich hoheren Rate betrieben, als der Steuerungskanal. Deshalb
wird die Verkehrskanalzuweisungsnachricht zu der Mobilstation mit einer wesentlich hdheren Rate Ubertragen,
als vorher verfigbar war bei Verwendung von Systemen gemall dem Stand der Technik, das heil3t ein Kapa-
zitatsvorteil.

Basisstationbewerbung von verfiigbaren Verkehrskanalen

[0052] Wie oben stehend beschrieben existiert, weil die Mobilstation zufallig den Verkehrskanal auswahlt, und
weil die Mobilstation auch zufallig einen verfligbaren Leistungssteuerungssubkanal wahlt, eine relativ kleine
Chance von Kollisionen. Das bedeutet, dass es eine relativ kleine Chance gibt, dass mehr als eine Mobilstation
zufallig entweder den gleichen Verkehrskanal oder den gleichen Leistungssteuerungssubkanal auswahlen
wird. Jedoch in dem Fall, in welchem Kollisionen nicht durch das drahtlose Kommunikationssystem toleriert
werden kdnnen, ist ein alternatives Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung verfligbar, welches die Zu-
falligkeit des Kanalauswahlprozesses reduziert, und dadurch die Kollisionsrate reduziert oder eliminiert. Ge-
malf diesem alternativen Ausfiihrungsbeispiel verwendet eine Basisstation den Steuerungskanal, um die Iden-
titat von verfiigbaren Verkehrskanalen zu bewerben.

[0053] Gemal diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die verfligbaren Verkehrskanale auf dem Steuerungska-
nal als Parchen oder Paare von Kanalidentifizierer und zugewiesenem Leistungssteuerungssubkanal bewor-
ben. Zum Beispiel Ubertragt in einem Ausflihrungsbeispiel die Basisstation eine Vielzahl von verfliigbaren Ka-
nalpaaren, welche als (W,, P,) definiert sind, wobei W, die Identitét eines verflgbaren Verkehrskanals reprasen-
tiert, und P, reprasentiert die Identitdt des zugewiesenen Leistungssteuerungssubkanals. Die Verkehrska-
nalanforderung und der Zuweisungsprozess sind ahnlich zu denjenigen, welche oben stehend mit Bezug auf
Fig. 2 beschrieben wurden, aulRer dass die Mobilstation, anstatt der zufalligen Auswahl eines Verkehrskanals
basierend auf ihrem MSI, ein Kanalpaar von der verfugbaren Kanalliste, welche durch die Basisstation bewor-
ben wird, auswahlt. Die Basisstation detektiert die Auswahl und entfernt das ausgewahlte Paar von der verflg-
baren Kanalliste.

[0054] Nach dem Auswahlen eines verfiigbaren Kanalpaars (W, P,) Ubertragt die Mobilstation eine Zugriffs-
probe auf dem Zugriffskanal in der oben mit Bezug auf Fig. 2 beschriebenen Art und Weise. Die Basisstation
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bestimmt, ob mehr als eine Mobilstation das gleiche Verkehrskanalpaar angefordert hat. Wenn mehr als eine
Mobilstation versucht hat, das gleiche Verkehrskanalpaar zu verwenden, gibt die Basisstation eine oder meh-
rere Mobilstationen frei, welche dann Anrufe erneut aufbauen. Der Rest des Kanalzuweisungsprozesses fahrt
wie oben mit Bezug auf Fig. 2 beschrieben fort.

[0055] Dieses alternative Ausfihrungsbeispiel reduziert die mdoglichen Kollisionen, welche unter Verwendung
eines vollstandig zufalligen Kanal- (und Leistungssteuerungssubkanal-) Auswahlprozesses auftreten kénnen.
GemaR diesem Ausfihrungsbeispiel ist der Mobilstation ein Leistungssteuerungssubkanal (definiert durch P,)
zugewiesen, welcher von dem Moment an verfligbar ist, in welchem die Mobilstation mit der Verwendung des
Verkehrskanals beginnt. Somit kann die Basisstation unmittelbar die Mobilstation unterweisen (das heif3t ihre
Sendeleistung steuern) unter Verwendung des ausgewahlten Leistungssteuerungssubkanals, sowie sie die
Verkehrskanalanforderung empfangt. Wie oben stehend beschrieben gibt es eine Chance, dass mehr als eine
Mobilstation den gleichen Leistungssteuerungssubkanal aus denjenigen auswahlen wird, welche verfligbar
sind (das heil3t, dass eine Kollision auftreten wird). Weil jedoch die Basisstation die Auswahl detektiert und das
ausgewahlte Paar von der beworbenen Liste in einem sehr kurzen Zeitrahmen verglichen mit der Zeit, welche
notwendig ist, um einen Anruf auszulésen, detektiert, ist die Chance einer Kollision sehr klein. Jedoch in dem
Fall einer Kollision wird der Anruf mit einem Anrufaufbaufehler abbrechen. Weil Kollisionen nur sehr selten auf-
treten ist die Anrufaufbaufehlerrate akzeptabel gering unter Verwendung der vorliegenden Erfindung. Zum Bei-
spiel werden unter Verwendung dieses Ausfiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung Kollisionen nur auf-
treten, wenn aquidistante Mobilstationen gleichzeitig das gleiche verfigbare Verkehrskanalpaar (W, P,) aus-
wahlen. Effektiv erzeugt dieses Ausflhrungsbeispiel vorteilhafterweise mehrere Zugriffskanale, welche Ver-
kehrskanalanforderungsnachrichten tragen kénnen.

Basisstationsinitiiertes Verkehrskanalzuweisen

[0056] In einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel des vorliegenden Verfahrens und der Vorrichtung initiiert die
Basisstation, und nicht die Mobilstation, Datenanrufe und nachfolgende Verkehrskanalzuweisungen. Dieser
Fall tritt auf, wenn Daten zu einer Basisstation prasentiert werden, welche Ubertragung zu einer bestimmten
Mobilstation erfordern (zum Beispiel ein Internetprovider sendet Daten, welche mit einer bestimmten Mobilsta-
tion verbunden sind). GemafR diesem Ausfiihrungsbeispiel initiiert, wann immer eine Basisstation Daten zur
Ubertragung zu einer Mobilstation prasentiert bekommt, welche derzeit nicht mit der Basisstation verbunden
ist (das heif3t die Mobilstation ist in einem ,Leerlauf-" Zustand), die Basisstation den Verkehrskanalzuweisungs-
prozess. Wenn Daten zu einer bestimmten Mobilstation gesendet werden sollen, richtet ein Basisstationsteu-
erelement alle Basisstationen innerhalb des Pagingradius der Mobilstation (das heif3t wo die Mobilstation der-
zeit am wahrscheinlichsten lokalisiert ist), um ,Page" Nachrichten auf dem Vorwartsverbindungsverkehrskanal
zu senden. Die Page Nachrichten bewerben die Identitat der Mobilstation unter Verwendung der MSI der Mo-
bilstation. Die Pagenachrichten werden in einer anfanglichen Ubertragung auf dem Steuerungskanal gesendet
(bezeichnet als eine ,Kapsel"). Die Mobilstation tGiberwacht kontinuierlich den Steuerungskanal und antwortet
auf Pages, welche zu dem verbundenen MSI adressiert sind. Sowie die Mobilstation ihre Pagenachricht emp-
fangt, verwendet sie bevorzugterweise eines der zwei erfindungsgemaflen Verkehrskanalzuweisungsverfah-
ren, welche oben beschrieben sind, um eine Verkehrskanalanforderung zu initiieren.

Schnelle basisstationsinitiierte Verkehrskanalzuweisung

[0057] In einem anderen alternativen Ausflihrungsbeispiel des vorliegenden Verfahrens und der Vorrichtung
initiiert die Basisstation eine Verkehrskanalzuweisung durch Bewerben von sowohl Identitaten einer Zielmobil-
station (unter Verwendung des MSI der Mobilstation als ein Identifizierer) und eines zugeordneten Leistungs-
steuerungssubkanals Uber den Steuerungskanal. Wie oben stehend beschrieben initiiert die Basisstation eine
Verkehrskanalzuweisung, wann immer Daten zu einer Basisstation prasentiert werden, welche Ubertragung
zu einer bestimmten Mobilstation erfordern. Ahnlich zu dem alternativen Ausfiihrungsbeispiel, wie oben ste-
hend beschrieben, senden alle Basisstationen innerhalb des Pagingradius der Zielmobilstation eine Page-
nachricht zu der Mobilstation Gber den Steuerungskanal. Jedoch bewirbt gemafR diesem alternativen Ausflih-
rungsbeispiel die Basisstation nicht nur den MSI der Mobilstation in einer Steuerungskanalpagenachricht, son-
dern bewirbt auch einen zugeordneten Leistungssteuerungssubkanal. Die Mobilstation iberwacht kontinuier-
lich den Vorwartsverbindungssteuerungskanal und identifiziert nachfolgend die Pagenachricht, welche mit ih-
rem MSI verbunden ist.

[0058] Wenn die Mobilstation ihre Pagenachricht und ihren zugeordneten Leistungssteuerungssubkanal de-

tektiert, sendet sie eine Verkehrskanalanforderung (in einer Art und Weise, wie oben stehend mit Bezug auf
das erfindungsgemale Verkehrskanalzuweisungsverfahren und die Vorrichtung beschrieben wurde) zu der
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Basisstation auf einem Ruckverbindungsverkehrskanal, definiert durch ihren MSI. Die Mobilstation beginnt un-
mittelbar mit dem Uberwachen des Vorwartsverbindungsleistungssteuerungssubkanals, welcher in der Page-
nachricht definiert ist. Vorteilhafterweise kann die Basisstation unmittelbar die Verwendung des zugewiesenen
Leistungssteuerungssubkanals beginnen, um die Sendeleistung der ausgewahlten Mobilstation zu steuern.

[0059] Das schnelle Kanalzuweisungsverfahren der vorliegenden Erfindung wird bevorzugterweise auf Mi-
kroprozessoren oder anderen Datenverarbeitungseinrichtungen in sowohl der Mobilstation wie auch der Ba-
sisstation ausgefiihrt. Die Mobilstation kooperiert mit der Basisstation wie oben stehend beschrieben, um
schnell und effizient Verkehrskanale in einem drahtlosen Paketkommunikationssystem anzufordern und zuzu-
weisen. Das Verfahren und die Vorrichtung der vorliegenden Erfindung kénnen alternativ unter Verwendung
von zweckmalRigen oder wiinschenswerten Sequenziereinrichtungen wie Zustandsmaschinen, derzeitiger Zu-
stand — nachster Zustand diskreter Logik, oder Feld programmierbaren Gate Array Einrichtungen implemen-
tiert sein. Die schnellen Kanalzuweisungsverfahren, welche oben stehend beschrieben sind, kénnen in Hard-
ware implementiert (das heil’t ,fest verdrahtet") sein, oder kdnnen alternativ unter Verwendung von program-
mierbaren Einrichtungen implementiert sein.

[0060] Insgesamt weisen das Verfahren und die Vorrichtung ein Mittel zum schnellen Zuweisen von Verkehrs-
kanalen zur anfragenden Mobilstationen in einem drahtlosen Hochgeschwindigkeitspaketdatenkommunikati-
onssystem auf. Das vorliegende Verfahren und die Vorrichtung erlauben der Mobilstation, die Verwendung ei-
nes ausgewahlten Rickverkehrskanals unmittelbar oder bald nach dem Senden einer Verkehrskanalanforde-
rung zu einer ausgewahlten Basisstation zu beginnen. GemaR der vorliegenden Erfindung sendet eine Mobil-
station eine Zugriffsprobe auf einem zufallig ausgewahlten Zugriffskanal zu der ausgewahlten Basisstation. Die
Zugriffsprobe weist eine Pilotprdambel, eine Verkehrskanalanforderung und ein Pilot-/DRC Feld auf. Die Pilot-
praambel erlaubt der Basisstation, einfach die Zuweisungsprobensendung von der Mobilstation zu detektieren.
Die Verkehrskanalanforderung weist Daten auf, welche die Mobilstation fir die Basisstation identifizieren. Die
Mobilstation fahrt damit fort, das Pilot-/DRC Feld fir eine Periode zu senden, welche durch einen Proben-
schwanzparameter definiert ist, welcher durch die Basisstation beworben wird. Vorteilhafterweise wird der Mo-
bilstation ein Verkehrskanal in einer sehr kurzen Zeitperiode zugewiesen, verglichen mit Zuweisungstechniken
gemal dem Stand der Technik. Zusatzlich wird der Mobilstation fast sofort ein Leistungssteuerungssubkanal
zugewiesen.

[0061] Die vorliegende Erfindung reduziert vorteilhafterweise die Zeitverzégerungen, welche vorher mit dem
Verkehrskanalanforderungs- und Zuweisungsprozess verbunden waren. Die vorliegende Erfindung verbessert
die Systemkapazitat, legt wertvolle Systemressourcen frei, ermdglicht schnelle Leistungsiberwachung von
Mobilstationen, und ermdglicht die Verwendung von Datentransaktionen kurzer Dauer in einem drahtlosen Pa-
ketdaten zellularen Kommunikationssystem. Durch Verringerung der Menge von Zeit, welche mit dem An-
rufaufbauprozess verbunden ist, verringert die vorliegende Erfindung die Systemkosten, welche mit untatigen
Mobilstationen verbunden sind. Die vorliegende Erfindung ist insbesondere in einem zellularen/PCS CDMA
System nitzlich, welches weitgebietige Hochgeschwindigkeitspaketdatenkonnektivitat flir sowohl feste wie
auch mobile Terminals vorsieht. Jedoch findet sie auch Anwendung in allen Breitbanddrahtlosdatenkommuni-
kationssystemen, welche schnelle Zuweisung von Verkehrskanalen zu Mobilstationen benétigen.

[0062] Eine Anzahl von Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung wurde beschrieben. Trotzdem
wird es verstanden werden, dass verschiedene Modifikationen ohne Abweichung von dem Gedanken und dem
Umfang der Erfindung gemacht werden kdnnen. Zum Beispiel, obwohl ein Ausfuhrungsbeispiel der Zugriffs-
probe in Fig. 2 gezeigt ist, kann die vorliegende Erfindung eine grofe Vielzahl von Zugriffsprobenformaten be-
nutzen. Zum Beispiel kann die Dauer der Pilotpraambel, der Verkehrskanalanforderung, und des Pilot-/DRC
Felds von der in Fig. 2 gezeigten Dauer abweichen. Die Mobilstation kann eine Pilotpraambel fur eine Dauer
senden, welche den sechsundzwanzig Millisekunden Rahmen, welcher in Fig. 2 gezeigt ist, Gibersteigt. Ahnlich
kann in einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel eine Verkehrskanalanforderung gesendet werden nach der
Sendung von irgendwelchen anderen Riickverbindungsdaten. Zusatzlich kann die vorliegende Erfindung eine
Vielzahl von System generierten Parametern benutzen, um Mobilstationen zu identifizieren. Zum Beispiel kann
die vorliegende Erfindung alternativ Mobilstationseriennummern, universelle Mobilstationsnamen ahnlich zu
den gut bekannten Internetdomainnamen, eine Hashfunktion von universellen Mobilstationsnamen und univer-
selle Mobilstationsidentifizierer ahnlich zu denjenigen, welche in IS-95 verwendet werden, verwenden.

[0063] Dementsprechend wird es verstanden, dass die Erfindung nicht durch das spezifische gezeigte Aus-
fuhrungsbeispiel eingeschrankt ist, sondern nur durch den Umfang der angefiigten Anspriiche.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufbau einer Nachrichten bzw. Kommunikationsverbindung zwischen einer Mobilstation
(102) und einer Basisstation (104) in einem drahtlosen Nachrichtensystem mit einer Vielzahl von Basisstatio-
nen (104) und einer Vielzahl von Mobilstationen (102), wobei die Ubertragungen von den Basisstationen (104)
zu den Mobilstationen (102) tiber Vorwartsfunkkanale (112) erfolgen und wobei die Ubertragung von den Mo-
bilstationen (102) zu den Basisstationen (104) tber Rickwartsfunkkanale (112) erfolgt, wobei jeder Rlickwarts-
kanal einen zugehorigen und entsprechenden Vorwartskanal in einer Eins-zu-Eins Beziehung aufweisen, wo-
bei jeder Vorwartskanal einen Steuerkanal umfasst und wobei jeder Rickwartskanal mindestens einen Zu-
grifiskanal und eine Vielzahl von Verkehrskanalen aufweist, wobei ferner die folgenden Schritte vorgesehen
sind:

a) Auswahl eines Riickwartskanals zum Ubertragen einer Verkehrskanalanforderung von einer anfordernden
Mobilstation (102) zu einer ausgewahlten Basisstation (104);

b) Ubertragen der Verkehrskanalanforderung zu der ausgewahlten Basisstation (104) unter Verwendung eines
ausgewahlten Zugriffskanals des Rickwartskanals ausgewahlt im Schritt a), wobei die Verkehrskanalanforde-
rung ldentifizierungsdaten aufweist, die die anfordernde Mobilstation (102) der ausgewahlten Basisstation
(104) identifizieren, wodurch die identifizierenden Daten einen Mobilstationsidentifizierer MSI (208) aufweisen,
und zwar der anfordernden Mobilstation (102) zuvor wahrend eines Registrierungsverfahrens, zugewiesen;
und

c) nach der Ubertragung der Verkehrskanalanforderung: Unmittelbare Kommunikation mit der ausgewéhlten
Basisstation (104) unter Verwendung von sowohl dem ausgewahlten Rickwartskanal und dem zugehdrigen
entsprechenden Vorwartskanal.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei ferner vor Schritt a) die folgenden Schritte vorgesehen sind:
i) Anweisen samtlicher Basisstationen (104) innerhalb des Paging- bzw. Rundruf-Radius einer ausgewahlten
Mobilstation Page- oder Rundruf-Nachrichten zu der ausgewahlten Mobilstation (102) Gber den Steuerkanal
zu Ubertragen;
ii) Uberwachung der Steuerkanalpagenachrichten empfangen durch die ausgewahlte Mobilstation (102);
iii) Detektieren, ob eine Pagenachricht an die ausgewahlte Mobilstation (102) addressiert ist; wobei immer
dann, wenn die ausgewahlte Mobilstation (102) detektiert, dass die Pagenachricht im Schritt iii) an sie adres-
siert ist, die ausgewahlte Mobilstation (102) die anfordernde Mobilstation (102) wird.

3. Verfahren nach irgendeinem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Ruckwartskanal im Schritt a)
zufallig ausgewahlt wird.

4. Verfahren zum Aufbau einer Kommunikations- oder Nachrichtenverbindung nach irgendeinem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei der Ubertragungsschritt b) Folgendes aufweist: Senden einer Zugriffsprobe
oder eines Zugriffstests (200) Gber einen Zugriffskanal des ausgewahlten Riickwartskanals zu der ausgewahl-
ten Basisstation (104).

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die Zugriffsprobe (200) Folgendes aufweist: eine Pilotpraambel
(202), die Verkehrskanalanforderung bzw. Verkehrskanalanfrage (204) und ein Pilot/Datenanfrageka-
nal-DRC-(data request channel)-Feld (206).

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Pilotpraambel (202) eine bekannte Datenfolge aufweist, die durch
die ausgewahlte Basisstation (104) detektiert wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Verkehrskanalanforderung (206) einen Transaktionsiden-
tifizierer, einen Referenzpilot, ein Pilotstarkenanzeiger und ein Zeitsteuerstatusfeld (timer status field) aufweist.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 5 bis 7, wobei der bzw. die (??) DRC (206) Verkehrskanaldaten-
rateninformation umfasst, die durch die anfordernde Mobilstation (102) verwendet wird, um die maximale Da-
tenrate von der ausgewahlten Basisstation (104) anzufordern, welche die anfordernde Mobilstation (102) zu-
verlassig demodulieren kann.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, wobei die Mobilstation (102) die Ubertragung des Pi-
lot-/DRC-Feldes (206) fur eine Zeitperiode fortsetzt, die durch eine Zugriffsprobenendung bzw. -abschluss (ac-
cess probe tail) (206) definiert ist.

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die Zeitperiode definiert durch die Zugriffsprobenendung (206)
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durch die ausgewahlte Basisstation (104) auf den zugehdrigen und entsprechenden Vorwartskanal bekannt
gemacht ist.

11. Verfahren nach den Anspriichen 5 bis 10, wobei der folgende Schritt d) vorgesehen ist: Empfang einer
Verkehrskanalzuweisungsnachricht, die durch die ausgewahlte Basisstation (104) auf dem zugehorigen und
entsprechenden Vorwartskanal Gbertragen ist.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Verkehrskanalzuweisungsnachricht mit einer Datenrate Uber-
tragen wird, die durch die anfordernde Mobilstation (102) bestimmt und in dem DRC-Feld (206) definiert ist.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das drahtlose Datenkommunikations-
oder Nachrichtensystem ein Hochgeschwindigkeits-CDMA-System ist bzw. aufweist.

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei das Hochgeschwindigkeits-CDMA-System Paketdatenverbin-
dungsfahigkeit zwischen der Vielzahl von Basisstationen (104) und der Vielzahl von Mobilstationen (102) vor-
sieht.

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Basisstationen (104) mindestens ein
Pilotsignal Ubertragen, wodurch die anfordernde Mobilstation (102) die Verkehrssignalanforderung zu der Ba-
sisstation (104) Ubertragt, von der die anfordernde Mobilstation (102) das starkste Pilotsignal empfangt.

16. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die Zugriffsprobe (200) unter Verwendung einer Langcodeabde-
ckung (long code cover) (208) maskiert ist, und zwar eine Zugriffskanalabdeckung (210) und einen MSI-Abde-
ckungscode (212) aufweisend.

17. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die anfordernde Mobilstation (102) eine Sequenz oder Folge von
Zugriffsproben (200) Gbertragt und zwar Proben von ansteigender Leistung bis der Verkehrskanalanforde-
rungsversuch entweder erfolgreich ist, oder der Verkehrskanalanforderungsversuch endet.

18. Verfahren nach irgendeinem vorhergehenden Anspruch, wobei die ausgewahlte Basisstation (104)
eine Gruppe von verfligbaren Leistungssteuersubkanalen anzeigt, und wobei die anfordernde Mobilstation
(102) einen der verfugbaren Leistungssteuersubkanale auswahlt, und zwar zur Verwendung in darauffolgen-
den Kommunikationen mit der ausgewahlten Basisstation (104).

19. Verfahren nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 17, wobei die ausgewahlte Basisstation (104) eine
Liste von verflugbaren Verkehrskanalen und zugehdrigen entsprechenden verfiigbaren Leistungssteuersubka-
nalen anzeigt, und wobei die anfordernden Mobilstationen (102) einen der verfligbaren Verkehrskanale und
Subkanale fur die Verwendung in darauffolgenden Kommunikationen mit der ausgewahlten Basisstationen
(104) auswahlt.

20. Eine Vorrichtung zum schnellen Zuweisen von Verkehrskanalen in einem drahtlosen Datenkommuni-
kationssystem mit einer Vielzahl von Basisstationen (104) und mit einer Vielzahl von Mobilstationen (102), wo-
bei Mittel vorgesehen sind, um die Schritte des Verfahrens gemaf irgendwelchen der Anspriche 1 bis 19 zu
implementieren.

21. Ein Computerprogramm, welches einen Programmcode aufweist und zwar ausfiihrbar auf geeigneten
Computervorrichtungen fiir allgemeine Zwecke (general purpose computing divices), wobei dieses bei Ausflih-
rung bewirkt, dass die Vorrichtungen die Schritte des Verfahrens gemaf irgendeinem der Anspriiche 1 bis 19
ausflihren.

22. Computerprogramm nach Anspruch 21, wobei das Programm durch einen ersten der geeigneten fir
einen allgemeinen Zweck vorgesehenen Computervorrichtungen ausgefihrt wird, und zwar in einer anfordern-
den Mobilstation (102) und durch eine zweite der fur einen allgemeinen Zweck vorgesehenen Computervor-
richtung in einer ausgewahlten Basisstation (104).

23. Ein Computerprogramm, welches einen Programmcode aufweist, und zwar ausfihrbar auf einer oder
mehreren feldprogrammierbaren "gate array"-Vorrichtungen bzw. Schaltmatrizen, wobei dieses, wenn es aus-
geflhrt wird, bewirkt, dass die Vorrichtungen die Schritte des Verfahrens gemaf irgendeinem der Anspriiche
1 bis 19 durchfihren.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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