POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

Ege. SLUZBOWY
68153

Patent dodatkowy
do patentu

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 15.X1.1969 (P 136 917)

Opublikowano: 29.IX.1973

Kl. 42£,11/00

MKP GO1g 11/00

CZYTELNIA
HrIz% Patentorwego
Polskie] Rzeorvioeetii-el Lir.0vej

Wspéltworcy wynalazku: Leszek Zalucki, Rajmund Markowski

Wtlasciciel patentu: Torunskie Zaklady Przemystu Nieorganicznego
,Polchem”, Torun (Polska)

Automatyczna waga taSmowa do
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Przedmiotem wynalazku jest automatyczna waga
taSmowa do cigglego dozowania i wazenia ma-
teriatéw sypkich, zwlaszcza materialéw o witasno-
Sciach fizykochemicznych powodujacych przy prze-
sypywaniu zjawisko ptyniecia podobne do zacho-
wania sie cieczy.

Przy produkcji nawozéw sztucznych, zwlaszcza
superfosfatu, wymagane jest dokladne dozowanie
kwasu siarkowego oraz surowcow fosforono$nych
przy zachowaniu $cisle okreslonych stosunkéw wa-
gowych oraz rownomiernosé¢ cigglego dozowania
obu tych skitadnikow.

Warunkéw tych nie spelniajg znane wagi dozu-
jace, stosowane do odmierzania surowcOw przy
produkcji nawozoéw sztucznych. Znana jest automa-
tyczna waga, w ktérej doptyw surowca na tasme
transportera jest regulowany za pomocg zaslony
umieszczonej u wylotu zasobnika, uruchamianej
napedem zlozonym z dzwigni i mechanizmu za-
padkowego sterowanego wskazéwka wagi. Na tas-
mie transportera znajduje sie stala warstwa wa-
zonego surowca, a wydajno§¢ wagi jest regulowana
zmiang szybkoSci posuwu tasmy. Ze wzgledu na
specyficzne wilasnoéci fizykochemiczne surowcoéw
fosforono$nych opisane powyzej, zastona ta nie
speinia roli regulatora iloSci surowca podawanego
na tasme.

Znana jest réwniez automatyczna waga tasmowa,
‘w ktorej regulacja ilosci surowca podawanego z za-
sobnika na ta$me transportera odbywa sie za po-
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mocg impulséw elektrycznych powodujacych prze-
rywang prace dozownika z czestotliwoSciag przerw
uzalezniong od stopnia zachwiania réwnowagi.
Powyzszy uklad regulacji wydajnosci dozownika
jest niedoskonalty ze wzgledu na brak jego plyn-
nosci. Zastosowany uklad elektryczny jest zbyt
skomplikowany i czesto ulega uszkodzeniom.

Znana jest takze waga tasmowa, w ktorej uklad
regulacji podawania surowca na tasme transpor-
tera jest podobny do opisanych wyzej ukiadow.
Roézni sie ona konstrukcjg ukladu wazacego, ktory
nie obejmuje catego transportera lecz jedynie od-
cinek wazony zespolem rolek umieszczonych pod
taémag transportera co jest wada opisanego roz-
wigzania.

Wsp6lng wada znanych automatycznych wag tas-
mowych jest ich zbyt mata dokladnosé w dozowa-
niu materialéw, niewystarczajgca do precyzyjnego
prowadzenia nowoczesnych proceséw cigglych. .

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wymie-
nionych wad i niedogodno$ci. Aby osiggnaé. ten cel
wytyczono sobie zadanie opracowania ulepszonej
wagi tasmowej zabezpieczajgcej dokladne, réwno-
mierne i ciggle dozowanie oraz wazenie materia-
16w sypkich, niezaleznie od ich wlasno$ci fizyko-
chemicznych.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem ulepszong wage
taSmowg uzyskano dzigki zastosowaniu oddzielnego
napedu bebnowego dozownika zlozonego z silnika
‘sprzegnietego z bezstopniows przekladnig cierng
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i przekladnig zebatg, a wydajno§é¢ dozowmika jest
regulowana za pomocg ukladu automatycznej regu-
lacji zlozonego z dwoéch przelgczniké6w usytuowa-
nych w obwodach napedowych stycznikéw steruja-
cych praca silnika, przy czym przelaczniki te sa
uruchamiane za pomocg krzywki osadzonej na
wsp6blnej osi wraz z wskazéowka wagi.

W wadze zastosowano réwniez uklad do sygnali-
zacji i blokady dla zapewnienia wymaganej doktad-
noéci procesu dozowania i wazenia. Uklad sygna-
lizacji sklada sie z dwoch przelacznikéw usytuowa-
nych w obwodzie sygnalizatora oraz w obwodach
napedowych wyzej wspomnianych stycznikéw, przy
czym przelaczniki te sg uruchamiane wskazéwka
obrotéw przekladni $limakowej w jej skrajnych
polozeniach a uklad blokady sklada si¢ z dwoch
przelacznik6w usytuowanych w obwodzie sygnali-
zacji $wietlnej i w obwodzie napedowym stycznika,
sterujacego pracg trzech silnikéw napedzajacych
transporter tasmy i beben dozownika wraz z ukla-
dem regulacji jego wydajnosSci, przy czym prze-
laczniki te sg uruchamiane krétszym ramieniem
wskazé6wki wydajnosci wagi w jej skrajnych poto-
zeniach.

Zaletg automatycznej wagi taSmowej wedlug wy-
nalazku jest uzyskanie dokladnosSci w dozowaniu
i wazeniu materialéw sypkich, niezbednej do pre-
cyzyjnego prowadzenia nowoczesnych procesow
produkcji nawozéw sztucznych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia wage taSmowg w widoku z przodu,
fig. 2 — wage w widoku z boku, fig. 3 — schemat
ideowy systemu regulacji, blokad i sygnalizacji
wagi, fig. 4 — schemat ideowy elektrycznego ste-
rowania ukladem regulacyjnym wagi, a fig. 5
przedstawia odmiane elektrycznego sterowania
ukladem regulacyjnym wagi, gdzie w miejsce me-
chanicznych krzywek zastosowano uktad fotoopo-
row.

Automatyczna waga tasmowa wedlug wynalazku
jest zbudowana z transportera tasmowego wraz
z napedem (uklad wazony), bebnowego dozownika
wraz z napedem i ukladem regulacji obrotéw oraz
z ukladu wazacego. Transporter sklada sie z ta$-
my 1 bez konca umocowanej na dwéch bebnach
2 i 3, polgczonych z ukladem wazacym za pomocg
ramy 4 i napedzanej silnikiem 5, poprzez zebatg
przekladnie 6 sprzegnietg z bebnem 2 za pomoca
k6t 7 i 8 polgczonych lancuchem 9. Do podawania
materialu na taSme 1 zastosowano dozownik 10,
ktérego beben posiada zmienng liczbe obrotéw
i otrzymuje naped z silnika 11 poprzez bezstop-
niowa przekladnie cierng 12 i zamknieta przeklad-
nie zebatg 13. Do zmiany przelozenia przektadni 13
a tym samym zmiany wydajnosci dozownika 10
~ zastosowano silnik 14 oraz S$limakowag przeklad-
nie 15, na ktoérej jest umocowany wskaznik 16
obrotéw przekiadni 15 wraz z wskazé6wka 17.

Uklad wazacy jest typowym ukladem stosowa-
nym przy wagach platformowych i sklada sie
z wazacej dzwigni 18 oraz dwéch no$nych dzwigni
19 i 20 zawieszonych na ramie 21 za pomocg
nozy 22. Dziwignia 18 oparta na kamieniu 23 ma
ciezarek 24 do nastawiania wydajnosci wagi na
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skali 25. W celu dokladnego nastawiania wagi, za-
stosowano gwintowe polaczenie ciezarka 24
z dzwignig 18, przy czym pelny jego obrét zmienia
warto§é nastawienia o 200 kg/h. Do dzwigni 20 jest
umocowany olejowy amortyzator 26 dwustronnego
dziatania do tlumienia drgan ukladu wazacego oraz
ciegno 27 przekazujgce wychylenia ukladu waza-
cego do mechanizmu wskazujgco-regulacyjnego 28
ztozonego z wskazéwki 29 oraz krzywki 30 osadzo-
nych na wspdlnej osi 31.

Po ustawieniu wagi na okre§long wydajnosé za
pomocg ciezarka 24 i skali 25, wage uruchamia sie
przyciskiem 32, natomiast zatrzymuje sie przy-
ciskiem 33. Przyciski te sterujg stycznikiem 34
stuzgcym do zasilania ukladu elektrycznego wagi.

Zalgczenie przycisku 32 powoduje uruchomienie
elektrycznych silniké6w 5 i 11 oraz zasilenie na-
pieciem innych elementéw ukladu elektrycznego
wagi. Material zsypem grawitacyjnym jest poda-
wany do dozownika 10, ktérego beben obraca sie
ze zmienng liczbg obrotow regulowanych za po-
mocg przekiadni 12, a nastepnie na tasme 1 trans-
portera, ktéra porusza sie ze stalg szybkoS$cia. Za-
kres regulacji przekladni 12 wynosi od 1:1 do 1:4.
Ilos¢ dozowanego surowca jest sumowana na licz-
niku 54 napedzanego z bebna 2, przy czym odczyt
nalezy przemnozy¢ przez mnozng ustalong dla od-
powiedniej wydajnoSci wagi.

Gdy waga dozuje okreS$long ilo§¢é surowca, wOw-
czas ukiad wazacy jest w stanie réwnowagi a wska-
z6éwka 29 jest w pozycji ,,0”. Naruszenie stanu réw-
nowagi i wychylenia si¢ wskazowki 29 w prawo
lub w lewo spowodowane zmiang ciezaru wilasci-
wego surowca, zmiang nastawionej wydajnosci
wagi lub zakléceniami w pracy dozownika 10, po-
woduje uruchomienie ukiadu automatycznej regu-
lacji i sygnalizacji wagi. Wraz ze zmiang polozenia
wskazowki 29 zmienia swe potozenie krzywka 30,
ktéra oddzialujgc na przelgeznik 35 lub 36 za
pomocy odpowiedniej dzwigni 37 lub 38 powoduje
zalgczenie jednego z nich i podanie napiecia z fazy
»9” na cewke stycznika 39 lub 40. Zostaje urucho-
miony silnik 14, ktéry zmienia polozenie prze-
kladni 12 a kierunek jego obrotéw jest oznaczony
zapaleniem sie odpowiedniej zaréwki Z-1 lub Z-2.

Podczas pracy silnika 14 nastepuje przesuwanie
sie napedzanej przez bezstopniowsg przekladnie 12
wskazowki 17, ktéra po osiggnieciu jednego ze
skrajnych potozen (min. lub max.) powoduje za-
dzialanie drugiej pary przelagcznikéw 41 lub 42.
Nastepuje przerwa na fazie ,,8” i zatrzymanie sil-
nika 14 a uruchomienie sygnalizatora A, ktéry za
pomoca sygnalizacji akustycznej i §wietlnej infor-
muje, ze waga pracuje bez regulacji gdyz prze-
kladnia 12 osiggnela swe skrajne obroty.

W przypadku skrajnego wychylenia sie wskazow-
ki 29 (nastapi to w wyniku zaistniatych zaklécen
w zasilaniu dozownika 10 materiatem) z pozycji ,0”,
nastepuje zalgczenie trzeciej pary przelgcznikéw 43
lub 44 i przerwanie doplywu napiecia z fazy ,,S8”
do stycznika 34 co powoduje wylgczenie silnikéw 5,
11 i 14, a tym samym zatrzymanie pracy wagi.
Napiecie to z przeciwleglych styk6w powoduje za-
palenie sie lampki sygnalizacyjnej N i zadzialanie

przekaznika 45, ktérego zwarte styki umozliwiajg .

fied
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ponowne zalgczenie stycznika 34 i uruchomienie
wagi. Do zabezpieczenia ciggloSci pracy wagi, przy
zmianie jej wydajno$ci podczas ruchu, zastosowano
przycisk 46.
Waga moze pracowa¢ w ukladzie blokad réwniez
z innymi urzadzeniami. W przypadku powstania

zakl6cen w pracy wagi lub urzadzen wspbipracuja- »

cych, uruchomienie systemu blokad powoduje réw-
niez wylaczenie urzgdzen z ruchu.

Zasilanie ukladu elektrycznego wagi w opisanym
przypadku odbywa sie z dodatkowego stycznika 47.

Odmiang automatycznej wagi tasmowej wedlug
wynalazku jest waga przeznaczona do dozowania
matych ilosci materialéw, w ktérej podstawowy
uklad regulacji, blokad i sygnalizacji oraz zasilania
jest podobny do opisanego wyzZej. Zmianie ulega
jedynie sposéb uruchamiania przelgcznikéw 35 i 36
przedstawiony na fig. 5.

W miejsce krzywki 30 zastosowano przestone 56
usytuowang na wskazéwce 29 mechanizmu wska-
zujgco-regulacyjnego pomiedzy fotooporami 48, 49
wlgezonymi miedzy minusem zasilacza ukladu
i bazg tranzystor6w zespolu przekaznikowego
a zar6wkami 50, 51 przylaczonymi do zasilacza oraz
przekazniki 52, 53 wlaczone w obwody wyjsciowe
ukzadéw sterowania bezstopniowa przekladnig 12.
Wychylenie sie wskazéwki 29 z pozycji ,0” odcina
strumien $wietlny z zaréwki 50 lub 51 odpowiednio
na fotoopory 48 lub 49, co powoduje zadzialamie
przelacznikéw 35 lub 36 za poSrednictwem przekaz-
nik6w 52 lub 53.

Zastrzezenia patentowe

1. Automatyczna waga tasmowa do cigglego do-
~zowania i wazenia materialéw sypkich wyposa-
zona w uklad wazacy ztoZzony z diwigni nosnych
zawieszonych na konstrukcji wsporczej za pomoca
nozy oraz w transporter taS§mowy zlozony z tasmy
bez konca i dwéch bebn6éw, napinajgcego i napedo-
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wego, polaczony z ukladem wazacym za pomoca
ramy i zasilany najkorzystniej dozowmikiem beb-
nowym, umieszczonym nad taS§mg transportera,
znamienna tym, Ze posiada oddzielny naped bebno-
wego dozownika (10), zlozony z silnika (11) sprzeg-
nietego z bezstopniowa przekladnig cierng (12)
i przekladnig zebatg (13), a wydajno§é dozowni-
ka (10) jest regulowamna za pomocg ukladu auto-
matycznej regulacji, ztozonego z przelgcznikéw (35
i 36) usytuowanych w obwodach napedowych
styczniké6w (39 i 40) sterujacych pracg silnika (14),
przy czym przelaczniki (35 i 36) sg uruchamiane
za pomocg krzywki (30) osadzonej na wspélnej
osi (31) wraz z wskazéwkg (29) mechanizmu wska-
zujgco-regulacyjnego, oraz uktad sygnalizacji, zto-
zony z drugiej pary przelgcznikéw (41 i 42) usy-
tuowanych w obwodzie sygnalizatora (A) oraz
w obwodach napedowych stycznikéw (39 i 40), przy
czym przelaczniki drugiej pary (41 i 42) sg uru-

.chamiane wskazéwka (17) wskaznika obrotéw prze-

kladni w jej skrajnych polozeniach, ponadto uklad
blokady, zloZzony z trzeciej pary przetgcznikéw (43
i 44) usytuowanych w obwodzie sygnalizacji swietl-
nej (N) i w obwodzie napedowym stycznika (34)
sterujgcego pracag silnikéw (5, 11 i 14), przy czym
przetgczniki trzeciej pary (43 i 44) sy uruchamiane
kr6tszym ramieniem wskazéwki (29) mechanizmu
wskazujgco-regulacyjnego w jej skrajnych potoze-
niach.

2. Odmiana wagi wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze w miejsce krzywki (30) posiada przeslone
(56) usytuowang na wskazéwce (29) mechanizmu
wskazujgco-regulacyjnego pomiedzy fotooporami
(48, 49) wlaczonymi miedzy minusem zasilacza
ukiadu i bazg tranzystoré6w zespolu przekazniko-
wego a zaré6wkami (50, 51) przylaczonymi do zasi-
lacza oraz przekazniki (52, 53) wigczone w obwody
wyjSciowe ukladéw sterowania bezstopniowg prze-
kladnig (12).
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