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(57) Abstract: The present invention provides a process for producing silicon metal-containing agglomerates which comprises ag-
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Siliciummetall-enthaltenden Agglomeraten,
bei dem eine Mischung aus feinteiligen Siliciummetall-haltigen Partikeln, die einen PartikelgréBenparameter dso von hochstens 250 pm
und im trockenen Zustand einen Siliciummetall-Gehalt von mindestens 10 Masse-% aufweisen, Bindemittel, das 90 bis 98 Masse-%

Siliciumdioxid enthélt, sowie eine spezifische Oberflache von 15 bis 35 m% ¢ aufweist und Wasser, wobei das Massenverhéltnis zwi-
schen feinteiligen Siliciummetall-haltigen Partikeln und Bindemittel in der Mischung von 80/20 bis 99/1 betrégt, agglomeriert wird,
wobei die hierbei erhaltenen feuchten Agglomerate einen Wasser-Gehalt von 5 bis 15 Masse-% aufweisen, und die Agglomerate an-
schliefend getrocknet werden.
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Verfahren zur Herstellung von Siliciummetall-haltigen

Agglomeraten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Siliciummetall-enthaltenden Agglomeraten aus feinteiligen
Siliciummetall-haltigen Partikeln und einem Siliciumdioxid

enthaltenden Bindemittel.

Die Silicium-herstellenden und/oder -verarbeitenden Industrien
erzeugen grofle Mengen an Silicium-haltigen Ab- und/oder
Nebenanfdllen, die fUr den jeweiligen Produzenten mit teils
hohen Kosten fUr Verbringung oder Entsorgung verbunden sind.
Hierdurch gehen erhebliche Mengen metallischen Siliciums

verloren.

Um dieses Silicium im Sinne der Kreislaufwirtschaft zurlick in
die Wertschdépfungskette zu bringen, sind bereits einige
Verfahren beschrieben. Flr Anwendungen dieses recycelten
Siliciumg in industriellen Prozessen muss das recycelte
Silicium-haltige Material bestimmte physikalische, chemische
und/oder metallurgische Kriterien erfiillen. Eines dieser
Kriterien ist die Stuck- bzw. PartikelgrdRe des Silicium-
haltigen Materials. Ein Grofiteil des zu recycelnden oder
bereits recycelten metallischen Siliciums fallt als feinteilige
Partikelmischung (ds¢ < 100 pm) an, was mit erheblichen
Nachteilen einhergehen (bspw. Sicherheitsthematik
[Staubexplosion]) oder einen Einsatz in bestimmten Prozessen
unmdglich machen kann (bspw. Austrag aus Reaktionszone durch
Abgasstrom wegen zu kleinen Partikelgrdéflen). Es ist daher von
Vorteil, derartige feinteilige, Siliciummetall-enthaltende

Partikelmischungen einem Agglomerationsprozess zu unterziehen.
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Die Agglomeraticon ist ein Prozess der mechanischen
KornvergréfRerung. Die entsgsprechenden Produkte dieses Prozesses
werden als Agglomerate bezeichnet, unter denen
Mehrkdrpersysteme verfestigter Partikel zu verstehen sind. Fir
ein zu agglomerierendes Gut kommen dabei prinzipiell drei
Verfahren in Frage:

e Sintern

e Pressagglomeration (Brikettieren, Tablettieren)

¢ Aufbauvagglomeration (Pelletieren)

Vorteile von Agglomeraten gegenlber feinteiligem
Partikelmischungen sind im Allgemeinen: hdéhere Schittdichte,
definierte PartikelgrdéRenverteilungen herstellbar, besseres |
FlieR- und Dosierverhalten, Vermeidung/Reduktion von
Staubbelastungen und damit einhergehendem Materialverlust, etc.
Hierdurch kdénnen verfahrenstechnische Probleme vermieden
werden, wie bspw. Zeitverfestigung und Entmischung von

Schiittglitern.

DE102009020143 Al offenbart ein Verfahren zur Aufarbeitung von
Sdgeabfallen aus der Wafer-Herstellung. In diesem Fall werden
Silicium und organische Verbindungen enthaltende S&geabfédlle
auf einem Granulierteller granuliert und sollen so fur den
weiteren Einsatz in der Chlorsilan-Herstellung vorbereitet
werden. Beil diesem Verfahren ist nachteilig, dass die aus dem
kristallinen Material hergestellten Granulate mechanisch nur
wenig stabil sind und schnell wieder zerfallen. Es wird nur
allgemein beschrieben, dass ein anorganisches Bindemittel

zugesgetzt wird, um ein stabileres Granulat zu erhalten.

In der US9228246B ist ein Verfahren offenbart, das Abfalle,
enthaltend Silicium und Siliciumcarbid, teilwelise entwassert

und nach Zugabe eines Bindemittels agglomeriert und pelletiert.
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Als Bindemittel werden neben Polyvinylalkoholen,
Polyethylenglykolen, Molassen und Natriumsilikaten bevorzugt
Ligninsulfonate eingesetzt. Am Verfahren nachteilig sind die
hohen Anteile an organischen Verbindungen und funktionellen
Gruppen sowie der Tatsache, dass das Verfahren nicht zu
gewlinschten Eigenschaften der Partikelmischungen fir

metallurgische Prozesse flihrt.

EP3100979 Al beansprucht ein Verfahren zur Aufbereitung
feinteiliger Feststoffe bei der Herstellung von Chlorsilanen,
das dadurch gekennzeichnet ist, dass die feinteiligen
Feststoffe wdhrend einer Zeitdauer von 1 min bis 24 h auf einer
Temperatur von 25 bis 2500 °C gehalten werden, wobei eine
Agglomeration durch Sintern und/oder Schmelzen der feinen
Partikel im Volumen der feinteiligen Feststoffe eintritt.
Hierbei wird ein optionaler Zusatz von anorganischen
Bindemitteln beschrieben, um die nachteilige Eigenschaft der
erfindungsgemdf? erhaltenen Kdrper, Chlorwasserstoff
freizusetzen, wenigstens teilweise aufzuheben. Nachteilig an
dem Verfahren ist der hohe Energieaufwand, der zum Sintern
und/oder Schmelzen der beschriebenen Feststoffe betrieben

werden muss.

Ein Verfahren zur Aufbereitung feinteiliger Feststoffe bei der
Herstellung von Chlorsilanen, wobei die feinteiligen Feststoffe
zu Kdrpern erhdhter Dichte hydraulisch gepresst werden, die
feinteiligen Feststoffe durch Entzug von Warmeenergie vereist
oder durch Zufuhr von Warmeenergie agglomeriert werden, ist in
der EP3100978 Al beschrieben. Nach Aufwenden eines Pressdrucks
von maximal 14 kN/cm? kann durch Vereisung bei bis zu -150 °C
oder durch Sintern/Schmelzen bei bis zu 1400 °C die Stabilitat
des Agglomerats erhdht werden. Es wird nicht quantifiziert, wie
stabil die nach hydraulischem Pressen erhaltenen Presgslinge

sind. Der Energieaufwand, um mittels Vereisung oder
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Sintern/Schmelzen eine erhdhte Stabilitidt der Feststoffe zu

erreichen, ist ebenfalls nachteilig.

Der vorliegenden Erfindung lag somit die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren bereitzustellen, das eine Agglomeration von
feinteiligen Siliciummetall-haltigen Partikelmischungen
ermdglicht, ohne die aus dem Stand der Technik bekannten

Nachteile zu zeigen.

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von
Siliciummetall-enthaltenden Agglomeraten, bei dem eine Mischung
aus feinteiligen Siliciummetall-haltigen Partikeln, die einen
PartikelgroéRenparameter dso von hdchstens 250 pm und im
trockenen Zustand einen Siliciummetall-Gehalt von mindestens 10
Masse-% aufweisen,

Bindemittel, das 90 bis 98 Masse-% Siliciumdioxid enthalt,
sowie eine spezifische Oberfldche von 15 bis 35 m?/g aufweist
und

Wasser,

wobei das Massenverhdltnis zwischen feinteiligen
Siliciummetall-haltigen Partikeln und Bindemittel in der
Mischung von 80/20 bis 99/1 betriagt,

agglomeriert wird,

wobei die hierbei erhaltenen feuchten Agglomerate einen Wasser-
Gehalt von 5 bis 15 Masse-% aufweisen,

und die Agglomerate anschlieRend getrocknet werden.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass sich durch das
erfindungsgeméfRe Verfahren Agglomerate herstellen lassen, die
sich insbesondere fir den Einsatz in metallurgischen Prozessen
eignen und die neben den voran beschriebenen, allgemeinen

Vorteilen von Partikelmischungen von Agglomeraten gegeniuber den
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entsprechenden feinteiligen Partikelmischungen weitere Vorzige
aufzeigen. Durch die speziellen Herstellungsbedingungen und
Bindemitteleigenschaften werden bestimmte Materialeigenschaften
der erfindungsgemdf hergestellten Agglomerate wie eine
regelmdffige Form, eine definierte Porositdt und eine
einstellbare innere Oberfldche ermdglicht. Zudem zeigen die
Agglomerate hbhere Festigkeiten im Vergleich zu jenen aus
bekannten Verfahren. In metallurgischen Prozessen sind die
eingesetzten Materialien mehrmalig verschiedenen Belastungen
unterworfen. Daher ist die Festigkeit dieser Materialien von

besonderer Bedeutung.

Vorzugswelise weisen die eingesetzten feinteiligen
Siliciummetall-haltigen Partikel eine mittlere PartikelgroéfRe dso
von 0,1 bis 150 mm, besonders bevorzugt von 0,5 bis 100 mm,
ganz besonders bevorzugt von 1 bis 50 mm, insbesondere von 5

bis 30 mm auf.

Vorzugsweise weisen die feinteiligen Siliciummetall-haltigen

Partikel eine spezifische Oberflédche von 20 bis 30 m?/g auf.

Die Siliciummetall-haltigen Partikel enthalten im trockenen

o

Zustand bevorzugt mindestens 20 Masse-%, besonders bevorzugt
mindestens 30 Masse-%, ganz besonders bevorzugt mindestens 40
Masse-%, insbesondere mindestens 45 Masse-% metallisches

Silicium.

Vorzugswelse handelt es sich bei dem Siliciummetall-haltigen
Partikeln um Siliciumreste, die vorzugsweise ausgewdhlt werden
aus Nebenprodukten oder Abfdllen, der Silicium-herstellenden

oder -verarbeitenden Industrien, z.B.
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-die bel der Herstellung oder bei der mechanischen Bearbeitung
von Silicium, wie poly-, multi- oder einkristallinem Silicium
anfallen;

-die bei der Herstellung von granuliertem Siliciummetall
beispielsweise in Wirbelschicht-, Zentrifugal-,
Gaszerstidubungs-, Wassergranulat-Verfahren anfallen;

-die bei der Herstellung von Silicium technischer Qualitat
mittels carbothermigcher Reduktion von SiO; anfallen;

-die bei der mechanischen Bearbeitung und gegebenenfalls einem
oder mehreren Klagsierungsverfahren von Silicium technischer
Qualitdt anfallen. Bei der mechanischen Bearbeitung kann es
sich insbesondere um Brechen und/oder Mahlen handeln. Typische
Klassierungsverfahren sind beispielsweise Sieben und/oder
Sichten;

-die bei der Herstellung von Silanen anfallen. Beispielsweise
kann es gich hierbei um neutralisierte Kontaktmasse aus
Chlorsilanreaktoren handeln, vor und/oder nach einer
Rlckgewinnung von Cu; insbesondere der Prozesse Muller-Rochow
Direktsynthese, Hydrochlorierung oder
Niedertemperaturkonvertierung von Silanen.

Eine Aufreinigung dieser Siliciummetall-haltigen Partikel vor
dem Einsatz im erfindungsgemdfen Verfahren ist tUblicherweise
nicht erforderlich, d.h. die Siliciummetall-haltigen Partikel

kdénnen ohne weitere Reinigungsschritte verwendet werden.

Gemdfs einer bevorzugten Ausflhrungsform umfasst das Bindemittel
mit einem Gewichtsanteil von 2 bis 10 Masse-%, bezogen auf das
Gesamtgewicht des Bindemittels, zumindest eine Verbindung
ausgewdhlt aus der Gruppe Al;0s, Fex03, Ca0O, Mg0O, Naz:0, K0, CI1,

C, Py0s, S03, H20 oder Kombinationen daraus.
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Das Bindemittel enthdlt vorzugsweise mindestens 92 Masse-%,
besonders bevorzugt mindestens 93 Masse-%, insbesondere

mindestens 95 Masse-% Siliciumdioxid.

Das Bindemittel weist vorzugsweise eine spezifische Oberfléche
von 20 bis 30 m?/g auf. Das Bindemittel weilst vorzugsweise
einen LOI (loss on ignition, messbar nach NS-EN 196-2:2013) von
1 bis 5 Masse-%, insbesondere 2 bis 4 Masse-% auf.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform handelt es sich beil dem
Bindemittel um sogenanntes Microsilica, welches als
Nebenprodukt bei der Herstellung von Silicium technischer
Qualitdt mittels carbothermischer Reduktion von Siliciumdioxid
bei hohen Temperaturen (ca. 2000 °C) in elektrischen Ofen (z.B.
Lichtbogenreduktionsofen) anfallt.

Silicium technischer Qualitat enthdlt <99,9 Masse-% Si. Zur
Bestimmung werden 100 Masse-% angenommen, abzliglich der
Gewichtsanteile von mdéglichen Begleitelementen ausgewdhlt aus
der Gruppe Fe, Ca, Al, Ti, Cu, Mn, Cr, V, Ni, Mg, Co, W, Mo,
As, Sb, Bi, S, Se, Te, Zr, Ge, Sn, Pb, Zn, Cd, Sr, Ba, Y, B, C,
P und O.

Vorzugsweise betrigt das Massenverhdltnis zwischen feinteiligen
Siliciummetall-haltigen Partikeln und Bindemittel in der

Mischung von 85/15 bis 95/5, insbesondere von 88/12 bis 93/7.

Beim erfindungsgemédflen Verfahren handelt es sich um eine
Aufbauvagglomeration. Die Agglomeration kann mittels
Pelletierer, wie Pelletiertrommel oder Pelletierteller
durchgeflihrt werden. Zusidtzlich kann vor den Pelletierer ein
Mischer oder Agglomerator vorgeschaltet werden.

Die Zugabe der Einsatzstoffe feinteilige Silicium-haltige
Partikel und Bindemittel kann dabei zusammen oder getrennt

voneinander erfolgen, die Zugabe wird hierbei manuell oder
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automatisiert durchgefihrt. Anstatt dem Mischer oder
Agglomerator kann das Bindemittel in Teilen oder komplett

wahlweise auch dem Pelletierer zugesetzt werden.

Die erhaltenen feuchten Agglomerate weisen vorzugsweise einen
Wasser-Gehalt von 8 bis 12 Masse-% auf. Der Wasser-Gehalt kann
durch Versetzen der feinteiligen Silicium-haltigen Partikel
oder des Bindemittels oder der Mischung mit Wasser vor dem
Agglomerieren oder beim Agglomerieren oder sowohl vor dem

Agglomerierén als auch beim Agglomerieren eingestellt werden.

Die feuchten Agglomerate werden dem Pelletierer entnommen und
anschlieRend getrocknet, beispielsweise in einem
Rotationstrockner, um die getrockneten Agglomerate zu erhalten.
Dabei kann es bevorzugt sein, die getrockneten Agglomerate
einem Klassierungsschritt beispielsweise mittels Sieb oder
Sichter zu unterziehen um beispielsweise genauere
PartikelgrdRenverteilungen einzustellen, wobei klassierte
Agglomerate hergestellt werden. Gegebenenfalls, um die
Eigenschaften der getrockneten Agglomerate zu verbessern, ist
es angezeigt, bereits die feuchten Agglomerate einem
Klassierungsschritt zu unterziehen, bevor sie getrocknet
werden. In den Klassierern abgetrennte Anteile werden
gegebenenfalls zerkleinert, beispielsweise durch Mahlen oder

Brechen, und dem Mischer oder Agglomerator erneut zugesetzt.

Vorzugsweise erfolgt die Trocknung der Agglomerate bei einer
Temperatur von 500 bis 1000 °C, insbesondere 700 bis 950 °C fur

eine Zeitdauer von 5 min bis 24 h, insbesondere 30 min bis 2 h.

Die erfindungsgemdfs hergestellten Agglomerate kdénnen
beispielsweise in folgenden metallurgischen Prozessen

eingesetzt werden:
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e in der Herstellung von Silicium technischer Qualitat
(Reinheit 95 bis 99 Masse-% Si; beispielsweise sogenanntes
metallurgisches Silicium mit einer Reinheit von 97-99

Masse-% Si])

e in der Herstellung von Silicium mit einexr Reinheit von >99
Masse-% Si (beispielsweise UMG-Si [upgraded metallurgical
grade], SG-S8i [solar grade]l, EG-Si [electronic grade]l)

e in der Herstellung von Silicium fir Akkumulator-
Anwendungen, bspw. als Anodenmaterial in Lithium-Ionen-
Akkumulatoren bzw. Lithium-Silicium Batterien

e in der Herstellung von sog. Ferrosilicium (Legierungen aus

ca. 45-90 Masse-% Si und ca. 10-55 Magse-% Fe)

e in der Herstellung von sog. ,Calciumsilicium”
(Calciumdisilicid CaSi», ca. 60 Masse-% Si und ca. 40

Masse-% Ca)

e 1in der Herstellung von Stahl (Verwendung als

Desoxidationsmittel)

e in der Herstellung von Legierungen (bpsw. Verwendung als
Legierungsbestandteil von Gusslegierungen des Aluminiums,

Kupfers, Titans und Eisens)

Die erfindungsgemdff hergestellten Agglomerate werden
vorzugsweise in Industriedfen ausgewdhlt aus der Gruppe
Lichtbogenofen, Basic Oxygen Furnace (Linz-Donawitz-Verfahren),
Schachtofen (beispielsweise Kupolofen), Induktionsofen und
Warmhalte-/Schmelz-/GieRofen eingesetzt. Zudem werden die
Agglomerate insbesondere in Behdltnissen eingesetzt, die
Metallschmelzen enthalten. Die Agglomerate werden dabei als
Reduktionsmittel, Schlackebildner oder Legierungsmittel bzw.

Siliciummetall-Quelle eingesetzt.

Der PartikelgréRenparameter ds; der getrockneten Agglomerate

betrdgt vorzugsweise 1 bis 100 mm, besonders bevorzugt 2 bis 50
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mm, insbesondere 5 bis 30 mm. Die Porositdt der getrockneten
Agglomerate betrdgt vorzugsweise 0,1 bis 40, besonders
bevorzugt 0,15 bis 30, insbesondere 0,2 bis 25. Der Wasser-
Gehalt der getrockneten Agglomerate betridgt vorzugsweise 0,05
bis 1 Masse-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,50 Masse-%.

Die Druckfestigkeit der getrockneten Agglomerate, d.h. maximale
Beladung betridgt vorzugsweise 1500 bis 4000 N, besonders

bevorzugt 2000 bis 3500 N.

Die Bestimmung der physikalischen und chemischen Eigenschaften
des Bindemittels sowie der Zusammensetzung und der
entsprechenden Gewichtsanteile der Bestandteile erfolgt gemdfd

den Normen NS-EN 13263-1, NS-EN 13263-2 und NS-EN 196-6.

Die Bestimmung von Silicium-Gehalten kann beigpielsweise Uber
ROntgenfluoreszenzanalyse (RFA), ICP-basierte Analysemethoden
(ICP-MS, ICP-OES) oder Atomabsorptionsspektrometrie (AAS)

erfolgen.

Fur Mischungen partikuldrer Stcoffe, die Korndurchmesser von
Uberwiegend > 0,1 mm aufweisen, werden Ublicherweise
Siebanalysen durchgefihrt, um die Partikelmischung zu
charakterisieren. Die Bestimmung der Korngrdfenverteilung
mittels Siebanalyse erfolgt nach DIN 66165. Eine Berechnung von
mittleren PartikelgrdéRen/-durchmessern aus

Partikelgrdéfenverteilungen kann nach DIN ISO 2276-2 erfolgen.

Flir Mischungen partikuldrer Stoffe, die Korndurchmesser von
Uberwiegend < 0,1 mm aufweisen, erfolgt die Bestimmung von
PartikelgrdRenverteilungen nach ISO 13320 (Laserbeugung)
und/oder ISO 13322 (Bildanalyse). Eine Berechnung von mittleren
PartikelgrdRen/-durchmessern aus Partikelgréfenverteilungen

kann nach DIN ISO 9276-2 erfolgen.



10

15

20

25

30

WO 2020/200440 PCT/EP2019/058387

11

Die Gesamtporositat eines Stoffes setzt sich zusammen aus der
Summe der Hohlrdume, die untereinander und mit der Umgebung in
Verbindung stehen (offene Porositdt; hier, in der vorliegenden
Erfindung: effektive Porositdt) und den nicht miteinander
verbundenen Hohlrdumen (geschlossene Porositdt). Die
Porositdtsmessungen werden nach dem Archimedischen Prinzip und
wird gemafs ASTM (C373-88 durchgefilhrt. Ferner kann die Porositét
eines Materials durch Berechnung aus der absoluten und der
apparenten Dichte erfolgen. Die absolute und die apparente
Dichte kénnen mittels Gewichtsmessung und Volumenmessung
mittels Gaspyknometern bestimmt werden. Die Bestimmung der

Dichte fester Stoffe wird in DIN 66137-2:2019-03 beschrieben.

Beispiel

Der nachfolgend beschriebene Versuch wurde an Umgebungsluft und

Raumtemperatuf (20°C) durchgefihrt.

In einem Mischbehdlter wird ein feinteiliges Silicium-haltiges
Pelletiergut (dsg von 15 pum; Siliciummetall-Gehalt von 50 Masse-
%) mit einem Bindemittel (96,6 Masse-% Si0O;, 0,08 Masse-% Fe»0s,
0,18 Masse-% Al:0;, 0,34 Masse-% CaO, 0,22 Masse-% MgO, 0,45
Masse-% K20, 0,48 Masse-% Na;O, 0,01 Masse-% Cl, 1,2 Masse-% C,
0,04 Masse-% P20s, 0,25 Masse-% SOz, 0,21 Masse-% H:0; LOI von
1,3 Masse-%; spezifische Oberfldche von 27,6 m?2/g) in einem
Massenverhdltnis von 90/10 gemischt und anschliefend in eine
Pelletiertrommel mit einem Durchmesser von 0,7 m Uberfihrt,
wobel die Mischung bei Zugabe ein Gesamtgewicht von 1 kg
aufweist. Wahrend des Agglomerationsprozesses in der manuell
betriebenen, rotierenden Pelletiertrommel wird die Mischung mit

Wasser durch Verdisen desselbigen benetzt und feucht gehalten.
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Wenn die Agglomerate eine Grdéfie von 20 bis 25 mm erreicht haben
und einen Wasser-Gehalt von 10 Masse-% aufweisen, wird der
Aufbauagglomerationsprozess beendet. Die go erhaltenen feuchten
Agglomerate werden in einen Rotationstrockner Uberfihrt, wobei
der Trockner mit einer Temperaturrampe von 30 °C/min aufgeheizt
wird, bis eine Temperatur von 900 °C erreicht ist. Letztere
wird fir 30 min gehalten. Hiernach werden die getrockneten,
Agglomerate erhalten und weisen die folgenden Eigenschaften
auf: Partikelgrdéfienparameter ds; von 22 mm, Porosité&t von 0,24,

Wasser-Gehalt von 0,15 Masse-%, Druckfestigkeit von 2350 N.
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Patentansprliche

Verfahren zur Herstellung von Siliciummetall-enthaltenden
Agglomeraten, bei dem eine Mischung aus feinteiligen
Siliciummetall-haltigen Partikeln, die einen
PartikelgroRenparameter dsy von hdchstens 250 pm und im
trockenen Zustand einen Siliciummetall-Gehalt von
mindestens 10 Masse-% aufweisen,

Bindemittel, das 90 bis 98 Masse-% Siliciumdioxid enthdlt,
sowie eine spezifische Oberfldche von 15 bis 35 m2/g
aufweist und

Wasser,

wobel das Massenverhdltnis zwischen feinteiligen
Siliciummetall-haltigen Partikeln und Bindemittel in der
Mischung von 80/20 bis 99/1 betragt,

agglomeriert wird,

wobeil die hierbei erhaltenen feuchten Agglomerate einen
Wasser-Gehalt von 5 bis 15 Masse-% aufweisen,

und die Agglomerate anschliefRend getrocknet werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bei dem die feinteiligen
Siliciummetall-haltigen Partikel Siliciumreste sind, die
ausgewdhlt werden aus Nebenprodukten oder Abfdllen der

Silicium-herstellenden oder -verarbeitenden Industrien.

Verfahren nach einem oder mehreren der voranstehenden
Angpruche, bei dem das Bindemittel mit einem Gewichtsanteil
von 2 bis 10 Magse-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des
Bindemittels, zumindest eine Verbindung ausgewdhlt aus der
Gruppe Al;03, Fez03;, Cald, MgO, Na20, K0, Cl, C, P20s, SO3, H20

oder Kombinationen daraus umfasst.
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Verfahren nach einem oder mehreren der voranstehenden
Anspruche, bei dem das Bindemittel Microsilica ist, welches
als Nebenprodukt bei der Herstellung von Silicium
technischer Qualitdt mittels carbothermischer Reduktion von

Siliciumdioxid in elektrischen Ofen anfallt.

Verfahren nach einem oder mehreren der voranstehenden
Ansprlche, bei dem der Wasser-Gehalt der feuchten
Agglomerate durch Versetzen der feinteiligen Silicium-
haltigen Partikel oder des Bindemittels oder der Mischung .

mit Wasser beim Agglomerieren eingestellt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der voranstehenden
Anspriche, bei dem die Trocknung der Agglomerate bei einer

Temperatur von 500 bis 1000 °C erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der voranstehenden
Angpriche, bei dem der Partikelgréfienparameter dso der

getrockneten Agglomerate 1 bis 100 mm betrdgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der voranstehenden
Anspriche, bei dem der Wasser-Gehalt der getrockneten

Agglomerate 0,05 bis 1 Masse-% betragt.
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