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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 7月 20日 (2007.7.20)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ａ ） 目 の 瞳 孔 か ら 出 射 し た 光 の 複 数 の 波 面 画 像 を 取 得 す る こ と で あ っ て 、 各 画 像 は 、 該 目
の 波 面 測 定 情 報 を 示 す 位 置 ず れ し た 重 心 を 含 む 、 こ と と 、
ｂ ） 選 択 し た 収 差 次 数 に 対 す る 該 波 面 測 定 情 報 を オ ン ラ イ ン で 計 算 し 、 表 示 す る こ と と
を 包 含 す る 、 波 面 分 析 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
１ ０ Ｈ ｚ 以 上 の 速 度 で 前 記 画 像 を 取 得 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
少 な く と も ５ ０ 個 の 連 続 画 像 を 取 得 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 選 択 し た 収 差 次 数 の 波 面 測 定 情 報 に 対 す る 平 均 値 お よ び 対 応 の 標 準 偏 差 を 決 定 す る こ
と を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
選 択 し た 瞳 孔 の 直 径 に 対 し て ス テ ッ プ （ ｂ ） を 実 行 す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
選 択 し た 瞳 孔 の 直 径 に 対 し て 前 記 波 面 測 定 情 報 に 対 す る 平 均 値 を 表 示 す る こ と を 包 含 す る
、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 波 面 測 定 情 報 が 顕 在 的 屈 折 値 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。



【 請 求 項 ８ 】
前 記 顕 在 的 屈 折 値 を オ ン ラ イ ン で 表 示 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
第 ２ ～ 第 １ ０ ゼ ル ニ ケ 収 差 次 数 の う ち の １ つ 、 ま た は こ れ ら と 光 学 上 等 価 な も の に 対 応 す
る よ う に 、 前 記 波 面 測 定 情 報 が 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
各 波 面 画 像 に 対 応 す る 目 の 瞳 孔 画 像 を 取 得 す る こ と と 、
各 瞳 孔 画 像 の 瞳 孔 の 位 置 デ ー タ と 、 寸 法 デ ー タ と 、 形 状 デ ー タ と 、 幾 何 学 的 特 徴 付 け デ ー
タ と の 少 な く と も １ つ を 決 定 す る こ と と 、
該 瞳 孔 画 像 と 、 対 応 の 瞳 孔 画 像 デ ー タ と の う ち の 少 な く と も １ つ を オ ン ラ イ ン で 表 示 す る
こ と と
を 包 含 す る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
第 ２ ～ 第 １ ０ ゼ ル ニ ケ 収 差 次 数 と 、 こ れ ら と 光 学 上 等 価 な も の と か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ
た 、 選 択 し た 波 面 収 差 を オ ン ラ イ ン で 表 示 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 １ ２ 】
瞳 孔 画 像 と 、 時 間 的 に 対 応 す る 波 面 画 像 と を 同 時 に 保 存 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ ０
ま た は １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 選 択 し た 瞳 孔 の 直 径 が 約 ２ ｍ ｍ ～ １ ０ ｍ ｍ の 範 囲 内 で あ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 項 １ ５ ～ ３ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 前 記 波 面 測 定 情 報 を 計 算
す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】

画 像 の 重 心 を 検 出 で あ っ て 、
ａ ） 可 変 画 素 信 号 強 度 に よ り 表 さ れ た Ｘ × Ｙ サ イ ズ 画 像 を 取 得 す る 、
ｂ ） 該 Ｘ × Ｙ サ イ ズ 画 像 を Ｘ ／ ｎ × Ｙ ／ ｍ サ イ ズ 画 像 に 圧 縮 す る で あ っ て 、 ｎ 、 ｍ は
、 任 意 の 整 数 に 等 し く 、 Ｘ ／ ｎ ， Ｙ ／ ｍ が 整 数 値 で あ る 、 、
ｃ ） 該 圧 縮 し た 画 像 の 任 意 の 位 置 に 対 す る バ ッ ク グ ラ ン ド 強 度 を 決 定 し 、 該 圧 縮 し た 画 像
か ら 該 バ ッ ク グ ラ ン ド を 除 去 す る 、
ｄ ） 該 バ ッ ク グ ラ ン ド を 除 去 し た 圧 縮 画 像 に お け る 近 似 的 に 位 置 付 け ら れ た 複 数 の 重 心 を
検 出 す る 、
ｅ ） 所 望 の 複 数 の 重 心 の 近 似 位 置 を 検 出 す る ま で 、 ス テ ッ プ （ ｄ ） を 繰 り 返 す 、
ｆ ） 該 所 望 の 複 数 の 重 心 の 近 似 位 置 を 該 Ｘ × Ｙ サ イ ズ 画 像 に お け る 正 確 な 位 置 に 変 換 す る

を 、 該 画 像 に お け る 全 て の 重 心 位 置 が 識 別 さ れ る 。
【 請 求 項 １ ６ 】
ｇ ） 所 望 の レ ベ ル の よ り 正 確 な 位 置 を 決 定 す る ま で 、 ス テ ッ プ （ ｆ ） を 繰 り 返 す こ と を 包
含 す る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 。
【 請 求 項 １ ７ 】
ス テ ッ プ （ ｇ ） の 各 繰 り 返 し に お け る 各 重 心 の 位 置 変 化 の 大 き さ に 関 連 し て 、 各 重 心 に 品
質 係 数 を 割 り 当 て る こ と を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 。
【 請 求 項 １ ８ 】
ス テ ッ プ （ ｆ ） か ら 決 定 さ れ た 重 心 を 所 定 の 形 状 に 従 っ て 分 類 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求
項 １ ５ ～ １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 形 状 が 幾 何 学 的 格 子 で あ る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
方 形 格 子 を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 。
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【 請 求 項 ２ １ 】
前 記 形 状 が 環 状 体 で あ る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 形 状 が 直 線 で あ る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 決 定 さ れ た 重 心 の 各 々 を そ れ ぞ れ の 重 心 画 像 形 成 素 子 と 関 連 付 け る こ と を 包 含 す る 、
請 求 項 １ ８ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 Ｘ × Ｙ サ イ ズ 画 像 を Ｘ ／ ｎ × Ｙ ／ ｍ サ イ ズ 画 像 に 圧 縮 す る が 、
ａ ） 原 画 像 の 第 １ の 所 定 領 域 か ら 出 発 し 、 該 画 像 を 通 し て 走 査 し 、 ｎ × ｍ 方 形 の 各 画 素 に
対 す る 信 号 を 平 均 化 し 、 該 圧 縮 し た 画 像 に お け る 対 応 の 第 １ の 所 定 領 域 の 信 号 レ ベ ル を 該
第 １ の 所 定 領 域 の 平 均 値 に 設 定 す る こ と と 、
ｂ ） Ｘ ／ ｎ × Ｙ ／ ｍ 画 像 サ イ ズ が 得 ら れ る ま で 、 第 ２ お よ び そ の 後 の 所 定 領 域 に 対 し て ス
テ ッ プ （ ａ ） を 繰 り 返 す こ と と
を 包 含 す る 、 請 求 項 １ ５ ～ ２ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
ｎ ＝ ｍ ＝ ８ で あ る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
前 記 第 １ の 所 定 領 域 が 前 記 画 像 の 左 上 隅 部 で あ る 、 請 求 項 ２ ４ ま た は ２ ５ に 記 載 の

。
【 請 求 項 ２ ７ 】
ス テ ッ プ （ ｃ ） が 、
前 記 圧 縮 し た 画 像 を 、 各 々 が 複 数 の 重 心 を 含 む 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト に 分 割 す る こ と と 、
各 画 像 セ グ メ ン ト に 対 し て 平 均 信 号 値 を 決 定 す る こ と と 、 各 画 像 セ グ メ ン ト に 対 す る 平 均
値 を 外 挿 す る こ と に よ っ て 前 記 バ ッ ク グ ラ ン ド 強 度 レ ベ ル を 決 定 す る こ と と を 包 含 す る 、
請 求 項 １ ５ ～ ２ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
前 記 画 像 セ グ メ ン ト が 方 形 で あ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
各 画 像 セ グ メ ン ト が 約 ３ ～ ５ 個 の 重 心 を 含 む 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
ス テ ッ プ （ ｄ ） が 、
ａ ） 前 記 画 像 の 最 大 信 号 値 を 決 定 す る こ と と 、
ｂ ） し き い 値 を 最 大 値 の 所 定 百 分 率 と し て 設 定 す る こ と と 、
ｃ ） 該 し き い 値 よ り も 大 き い 信 号 強 度 を 有 す る 各 画 素 の Ｘ 位 置 と 、 Ｙ 位 置 と 、 信 号 強 度 と
を 決 定 す る こ と と 、
ｄ ） ス テ ッ プ （ ｃ ） か ら の 値 を 信 号 強 度 の 降 順 に 分 類 す る こ と と 、
ｅ ） 最 大 信 号 強 度 を 、 第 １ の 近 似 的 に 位 置 付 け ら れ た 重 点 と し て 割 り 当 て る こ と と 、
ｆ ） 事 前 設 定 の 条 件 に 従 う 全 分 類 し た 値 を 、 近 似 的 に 位 置 付 け ら れ た 重 心 と し て 規 定 す る
た め に 、 該 事 前 設 定 の 条 件 を 選 択 す る こ と と
を 包 含 す る 、 請 求 項 １ ５ ～ ２ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 事 前 設 定 の 条 件 が 、 後 に 続 く 近 似 的 に 位 置 付 け ら れ た 重 心 の 各 々 の 位 置 が 、 既 に 決 定
さ れ た 近 似 的 に 位 置 付 け ら れ た 重 心 の す べ て か ら の 事 前 設 定 距 離 よ り も 遠 く 離 れ て い る 、
請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 分 類 し た 信 号 強 度 の 最 小 値 の 所 定 百 分 率 に 、 新 た な し き い 値 を 設 定 す る こ と と 、 ス テ
ッ プ （ ｃ ～ ｆ ） を 繰 り 返 す こ と と を さ ら に 包 含 し 、 既 に 特 定 し た 近 似 的 に 位 置 付 け ら れ た
重 心 が 再 び 特 定 さ れ な い 、 請 求 項 ３ ０ ま た は ３ １ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
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ス テ ッ プ （ ｆ ） が 、
原 画 像 の 前 記 所 望 の 複 数 の 重 心 の 全 て の 近 似 位 置 を 囲 む 境 界 構 造 を 規 定 す る こ と と 、
該 境 界 内 部 の 信 号 分 布 に 対 し て 信 号 の 質 量 中 心 を 決 定 す る こ と と
を 包 含 す る 、 請 求 項 １ ５ ～ ３ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
ａ ） 前 記 分 類 し た 重 心 点 ｉ を 含 み 、 約 － ０ ． １ よ り も 小 さ く 、 ま た は 、 約 ０ ． １ よ り も 大
き い 値 の 間 に あ る 勾 配 を 有 す る 直 線 の 公 式 を 、 各 重 心 ｉ に 対 し て 計 算 す る こ と と 、
ｂ ） 該 線 と 前 記 画 像 の 基 準 位 置 と の 間 の 距 離 ｎ ｉ を 計 算 す る こ と と 、
ｃ ） 最 も 小 さ い ｎ ｉ 値 か ら ｎ ｉ を 開 始 す る こ と に よ っ て 全 重 点 ｉ ｎ を 分 類 す る こ と と 、
ｄ ） 該 最 も 小 さ い ｎ ｉ を 有 す る 重 心 を 第 １ 行 に 割 り 当 て 、 該 重 心 を 該 第 １ 行 の 最 後 の 重 点
と し て 記 憶 す る こ と と 、
ｅ ） 撮 像 部 品 パ ラ メ ー タ に よ り 可 変 制 御 で き る 大 き さ と 、 選 択 し た 格 子 構 造 を 検 出 す る の
に 適 し た 形 状 と を 有 す る 範 囲 と し て 、 所 定 の 行 の 最 後 の 重 心 の 右 に 領 域 を 規 定 す る こ と と
、
ｆ ） 次 の ｎ ｉ 値 を 取 得 し 、 全 て の 既 存 の 行 に 対 し て 重 心 が 該 領 域 内 に あ る か を 決 定 す る こ
と と 、
ｇ ） 該 重 心 が 該 領 域 内 に あ る 場 合 で は 、 該 重 心 を 該 所 定 の 行 の 最 後 の 重 心 と し て 割 り 当 て
る こ と 、 ま た は 、 該 重 心 が 該 領 域 外 に あ る 場 合 で は 、 該 重 心 を 新 た な 行 の 最 後 の 重 心 と し
て 割 り 当 て る こ と と 、
ｈ ） ス テ ッ プ （ ｆ ～ ｇ ） を す べ て の 重 心 に 対 し て 繰 り 返 す こ と と 、
ｉ ） 各 行 に 対 し て 平 均 ｙ 位 置 を 計 算 し 、 該 行 を 該 平 均 ｙ 位 置 に 従 っ て 分 類 し 、 一 番 上 の 行
を 行 １ と 、 次 の 行 を 行 ２ と 特 定 し 、 行 ｎ ま で 特 定 す る こ と と 、
ｊ ） 該 最 も 小 さ い ｎ ｉ を 有 す る 重 心 を 第 １ 列 に 割 り 当 て 、 該 重 心 を 該 第 １ 列 の 最 後 の 重 点
と し て 記 憶 す る こ と と 、
ｋ ） 該 撮 像 部 品 パ ラ メ ー タ に よ り 可 変 制 御 で き る 大 き さ と 、 該 選 択 し た 格 子 構 造 を 検 出 す
る の に 適 し た 形 状 と を 有 す る 範 囲 と し て 、 所 定 の 列 の 最 後 の 重 心 の 下 に 領 域 を 規 定 す る こ
と と 、
ｌ ） 次 の ｎ ｉ 値 を 取 得 し 、 全 て の 既 存 の 列 に 対 し て 該 重 心 が 該 領 域 内 に あ る か 決 定 す る こ
と と 、
ｍ ） 該 重 心 が 該 領 域 内 に あ る 場 合 で は 、 該 重 心 を 該 所 定 の 列 の 最 後 の 重 心 と し て 割 り 当 て
る こ と 、 ま た は 、 該 重 心 が 該 領 域 外 に あ る 場 合 で は 、 該 重 心 を 新 た な 列 の 最 後 の 重 心 と し
て 割 り 当 て る こ と と 、
ｎ ） ス テ ッ プ （ ｌ ～ ｍ ） を す べ て の 重 心 に 対 し て 繰 り 返 す こ と と 、
ｏ ） 各 列 に 対 し て 平 均 ｘ 位 置 を 計 算 し 、 該 列 を 該 平 均 ｘ 位 置 に 従 っ て 分 類 し 、 最 初 の 列 を
列 １ と 、 次 の 列 を 列 ２ と 特 定 し 、 列 ｎ ま で 特 定 す る こ と と
を 包 含 す る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
前 記 基 準 位 置 が 前 記 画 像 の 左 上 隅 部 で あ る 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
請 求 項 １ ５ に 記 載 の の 形 態 で 実 行 可 能 な 命 令 が 記 憶 さ れ た 装 置 可 読 媒 体 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
小 さ な 光 点 を 網 膜 上 に 供 給 す る よ う に 適 合 さ れ た 照 明 部 品 と 、
該 網 膜 か ら 散 乱 さ れ 、 目 の 瞳 孔 か ら 出 射 し た 照 明 光 の 重 心 画 像 を 形 成 可 能 な 撮 像 部 品 と 、
該 重 心 画 像 を 取 得 す る よ う に 適 合 さ れ た 検 出 器 と 、
重 心 の 位 置 ず れ 計 算 を 実 行 し て 波 面 測 定 情 報 を 決 定 で き る よ う に 該 検 出 器 と 動 作 可 能 に 接
続 さ れ た プ ロ セ ッ サ と 、
該 選 択 し た 波 面 測 定 情 報 が 表 示 可 能 な よ う に 該 プ ロ セ ッ サ に 動 作 可 能 に 接 続 さ れ た 表 示 部
品 と 、
該 選 択 し た 波 面 測 定 情 報 の オ ン ラ イ ン 計 算 お よ び 表 示 を 命 令 す る 手 段 と
を 備 え る 、 波 面 測 定 装 置 。
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