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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la constructia de masini,
in special la masinile pentru industria mate-
rialelor de constructie si poate fi aplicatd la
brichetarea deseurilor de materiale si produse
agricole si industriale.

Masina de presare contine un corp (1) cu o
camera de presare (2), executatd cu o gura de
incércare superioara (6) si o gurd inferioard, si
dotatd cu niste poansoane orizontale (4)
directionate opus fatd de axa corpului (1) si un
poanson vertical superior (7) cu dispozitive de
actionare. In gura inferioard a camerei de
presare (2) sunt montate un suport i un impin-
gator (9). Suportul este executat ca un poanson
vertical inferior (10), iar dispozitivele de
actionare ale poansoanelor sunt executate in
forma de cilindri hidraulici instalati in corp (1).

Procedeul de presare, conform primei va-
riante, include initial convergenta simultand a
poansoanelor verticale superior si inferior pand
la contactul cu suprafetele poansoanelor ori-
zontale, iar apol convergenta consecutivd a
perechilor de poansoane orizontale opuse cu
fixarea ulterioard dupa fiecare ciclu a fiecérei
perechi de poansoane opuse cu un obturator
hidraulic.
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Procedeul de presare, conform variantei a
doua, include initial deplasarea poansonului
vertical inferior cu o marime prestabilitd cu
fixarea ulterioara cu un obturator hidraulic in
aceastd pozitie pentru obtinerea produselor cu
goluri, deplasarea ulterioard a poansonului
vertical superior, apol convergenta consecutiva
a perechilor de poansoane orizontale opuse cu
fixarea lor ulterioard.

Revendicdri: 3

Figuri: 2




(54) Pressing machine and process for pressing (embodiments)

(57) Abstract:
1

The invention relates to mechanical engine-
ering, particularly to machines for building
materials industry and can be used for bri-
quetting of agricultural and industrial product
and material waste.

The pressing machine comprises a body (1)
with a pressing chamber (2) made with an
upper loading gate (6) and a lower gate, and
equipped with oppositely directed about the
axis of the body (1) horizontal punches (4) and
an upper vertical punch (7) with drives. In the
lower gate of the pressing chamber (2) are
mounted a stopper and a pusher (9). The stop-
per is made in the form of a lower vertical
punch (10), and the drives of the punches are
made in the form of hydraulic cylinders
mounted in the body (1).

The process for pressing, according to the
first embodiment, includes initially the simul-
taneous convergence of the upper and lower
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vertical punches until the contact with the
surfaces of the horizontal punches, and then
the successive convergence of the pairs of
horizontal opposite punches with subsequent
fixation after each cycle of each pair of
opposite punches with a hydraulic lock.

The process for pressing, according to the
second embodiment, includes initially the
movement of the lower vertical punch to the
specified value with subsequent fixation with a
hydraulic lock in this position for obtaining
hollow products, subsequent movement of the
upper vertical punch, then the successive
convergence of the pairs of opposite horizontal
punches with their subsequent fixation.

Claims: 3

Fig.: 2

(54) IlpeccoBovHas MALIWHA U CIOCO0 NpeccoBaHusl (BAPUAHTHI)

(57) Pegepar:
1
H300peTeHe  OTHOCHTCA K MAIHHO-
CTPOCHUIO, B YaCTHOCTH K MalluHaM JJIsa

IIPOMBIIIICHHOCTH CTPOUTEIHHBIX MaTePHAIIOB
U MOXET HaHTH NIpHUMEHEHHE IIPH OpHKe-
THPOBAHHK OTXOJIOB CEIHCKOXO3SMHCTBEHHBIX U
IIPOMBINIUICHHBIX IPOYKTOB U MAaTEPHAIIOB.
[IpeccoBounast MaIlIHHA COJEPIKUT KOPITYC
(1) ¢ xamepoii mpeccoBanus (2), BHIIOTHCHHOK
C BEPXHUM 3arPy30YHBIM OKHOM (6) H HIDKHHM
OKHOM, U CHa0XEHHOM BCTPEYHO HAaIlPaBIICH-
HBIMH OTHOCHUTEIBHO OCH Kopiryca (1) ropu-
30HTAIFHBIMH ITyaHCOHaMH (4) ¥ BEpXHHM
BEPTHKAIBHBIM IIyaHCOHOM (7) ¢ HIPUBOIAMH.
B HmkHEM OKHE KaMepbl IpeccoBaHus (2)
CMOHTUPOBAHBI yIIOD H BBITAIKUBATENb (9).
VYrop BBHIIONHEH B BHIE HIDKHETO BEPTH-
KaJbpHOrO IryancoHa (10), a IpuBOABI IIyaH-
COHOB BBIIOIHEHHl B (hOpMe I'MIPaBIMYECKUX
IIIHHAPOB, YCTAaHOBJIEHHBIX B Kopiryce (1).
Crioco0 IpeccoBaHUs, COIIACHO IIEPBOMY
BapHaHTy, BKIIIOYAET IIEPBOHAYAIBHO OTHO-
BPEMEHHOE CXOK/ICHHE BEPXHEIO M HIDKHETO
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BEPTUKAIBHBIX IYAHCOHOB JIO COMPUKOCHO-
BCHHS C TOBEPXHOCTAMH TOPH3OHTAIBHBIX
IIyaHCOHOB, 4 3aTeM IOCIEI0BATEIIHLHOE CXOK-
JICHHE Iap TOPU3OHTAIBHBIX IPOTHBOIIOIOK-
HBIX ITYaHCOHOB C ITOCIEIYIOIIEeH (HKcaruei
HOCIIE KAXKJIOr0 ITHKIa KaXKIOH Iaphl MPOTHBO-
HOIIOKHBIX ITYaHCOHOB THIPO3aMKOM.

Crnoco6 mpeccoBaHUS, COTNIACHO BTOPOMY
BapHAHTY, BKIIOYACT IICPBOHAUAIILHO MepeMe-
NICHUE HIDKHETO BEPTUKAIBLHOI'O IIyaHCOHA Ha
33JIaHHYI0 BEIUUHHY, C IIOCIEAYIONIeH (HKca-
IUCH THAPO3AMKOM B 3TOM ITOJIOKCHHH JUIS
HOMYYCHHS IYCTOTHBIX — H3JCIHE, IOCIIe-
JYIOIIICE  MEPEMEICHHE BEPXHETO  BEPTHU-
KaJIBHOT'O ITyaHCOHA, 3aTeM IOCIIEIOBATEIEHOS
CXOJKJICHHE IIap TOPHU3OHTAIBHBIX IPOTHBO-
HOJIOXKHBIX IIyaHCOHOB C HX IIOCIEIYIOIIEH
¢buxcamuei.

I1. hopmyisr: 3

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la constructia de masini, in special la masinile pentru industria
materialelor de constructie si poate fi aplicata la brichetarea deseurilor de materiale si
produse agricole si industriale.

Este cunoscutd o magina de presare, care contine un corp cilindric cu o camera de
presare, executatd cu o gurda de incarcare superioard si o gurd inferioard. Camera de
presare este dotata cu patru poansoane orizontale directionate opus cu un dispozitiv de
actionare, executat In forma de un inel de fortd, conectat prin intermediul unor biele cu
poansoane. Masina include suplimentar un poanson superior vertical, montat pe un
ghidaj cu posibilitatea miscarii rectilinii alternative in planurile orizontal si vertical,
totodatad configuratia poansonului superior corespunde configuratiei gurii de Incédrcare
superioare a camerei de presare, iar in gura inferioard a camerei de presare sunt
montate un suport si un impingator [1].

Dezavantajele masinii de presare cunoscute constau in urmétoarele. Dispozitivul
de actionare al poansoanclor este executat ca un mecanism cu parghii, care contine
biele conectate la inelul de fortd, care preia forta sarcinii. In procesul de presare a
materialului inelul de fortd preia sarcinile de la poansoane prin biele, care creeazd
momente de incovoiere, drept rezultat inelul se deformeazd in directii radiale,
schimbandu-si geometria. Pentru a asigura deformarile prestabilite ale inelului este
necesar sd se utilizeze un inel cu sectiune transversald mare, ceea ce sporeste volumul
de metal al masinii de presare. Un alt dezavantaj este faptul cd deplasarea poansoa-
nelor se realizeazd printr-un nod articulat — o bield, care cu un capét este conectatd
prin intermediul unui bolt cu inelul de fortd, iar cu celalalt capdt — cu un poanson. In
procesul de presare a materialului piesele nodului articulat suportd presiuni mari,
totodatd are loc uzura suprafetelor, atdt a pieselor mecanismului cu parghii, cét si a
poansoanelor de ghidare. Uzura pieselor mecanismului conduce la modificarea dimen-
siunilor geometrice ale produsului presat si instabilitatea acestora, care afecteazad
calitatea produsului.

Este cunoscut, de asemenea, un procedeu de presare a produselor cu utilizarea unei
masini de presare, care consta in prelucrarea materialelor prin comprimare in cavitatea
inchisd a camerei de presare de volum variabil cu ajutorul poansoanelor. Totodata, la
inceput are loc presarea preliminard a amestecului cu poansonul vertical, iar apoi cu
patru poansoane orizontale, care sunt directionate opus spre axa centrald a camerei de
presare si se deplaseaza simultan [1].

Dezavantajele acestui procedeu constau in urmdtoarele. Presarca amestecului in
camera de presare si schimbarea volumului sdu se efectueazd prin intermediul
reducerii preliminare a volumului cu ajutorul poansonului vertical si reducerii ulteri-
oare a volumului sau, cu convergenta simultand a tuturor poansoanelor orizontale, in
care perechile opuse de poansoane orizontale in scopul echilibrérii preiau forte egale,
ce necesita sporirea considerabild a puterii dispozitivului de actionare al hidrocentralei
si un consum marit de lichid de functionare.

Problema pe care o rezolvéd inventia propusa constd in sporirea eficientei masinii
de presare din contul sporirii fiabilitdtii mecanismului de presare, asigurarea stabili-
tatii dimensiunilor geometrice si sporirea calitétii produselor, reducerea gabaritelor si
greutatii masinii de presare datoritd inlocuirii mecanismului cu parghii de actionare a
poansoanelor orizontale cu un dispozitiv de actionare hidraulic.

Problema se solutioneaza prin aceea cd magina de presare contine un corp cu o
camerd de presare, executatd cu o gurd de Incédrcare superioard si o gurd inferioara, si
dotatd cu niste poansoane orizontale directionate opus fatd de axa corpului si un
poanson vertical superior cu dispozitive de actionare, totodatd configuratia poanso-
nului superior corespunde configuratiei gurii de incircare superioare a camerei de
presare, iar in gura inferioard a camerei de presare sunt montate un suport si un
impingdtor, care cuprinde suportul. Ultimul este executat ca un poanson vertical
inferior, iar dispozitivele de actionare ale poansoanelor sunt executate in forma de
cilindri hidraulici dotati cu obturatoare hidraulice instalate in corp si unite cu fiecare
poanson separat.
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Procedeul de presare, realizat prin intermediul maginii de presare propuse,
conform primei variante a inventiei, constd In prelucrarea materialelor prin
comprimare in cavitatea inchisa a camerei de presare de volum variabil cu ajutorul
poansoanelor, care se deplaseazd in planurile orizontal s§i vertical. Presarea se
efectueaza prin cicluri separate consecutive, care includ initial convergenta simultand
a poansoanclor verticale superior si inferior pand la contactul cu suprafetele
poansoanelor orizontale, iar apoi convergenta consecutiva a perechilor de poansoane
orizontale opuse cu fixarea ulterioard dupd fiecare ciclu a fiecdrei perechi de
poansoane opuse cu obturatorul hidraulic, care asigurd stabilitatea parametrilor presta-
biliti ai produsului.

Procedeul de presare, conform variantei a doua a inventiei, constd in prelucrarea
materialelor prin comprimare in cavitatea inchisd a camerei de presare de volum
variabil cu ajutorul poansoanelor, care se deplaseazd in planurile orizontal si vertical.
Presarea se efectueaza prin cicluri separate consecutive, care includ initial deplasarea
poansonului vertical inferior, amplasat in gura inferioard a camerei de presare, cu o
marime prestabilitd, cu fixarea ulterioard cu obturatorul hidraulic in aceastd pozitie
pentru obtinerea produselor cu goluri, deplasarea ulterioard a poansonului vertical
superior pana la suprafata superioard a poansoanelor orizontale cu fixarea cu obtura-
torul hidraulic, apoi convergenta consecutivd a perechilor de poansoane orizontale
opuse cu fixarea ulterioard dupa fiecare ciclu a fiecarei perechi de poansoane opuse cu
obturatorul hidraulic, care asigura stabilitatea parametrilor prestabiliti ai produsului.

Rezultatul constd in sporirea eficientel masinii de presare din contul sporirii
fiabilitatii mecanismului de presare, asigurarea stabilitdtii dimensiunilor geometrice si
sporirea calitatii produselor, reducerea gabaritelor si greutdtii masinii de presare
datoritd inlocuirii mecanismului cu parghii de actionare a poansoanelor orizontale cu
un dispozitiv de actionare hidraulic.

Un alt rezultat tehnic este realizarea procedeului de presare prin cicluri separate
consecutive, care reduc subpresiunea perechilor opuse de cilindri hidraulici.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a masinii de presare cu camera de presare deschisd si
poansoanele orizontale in pozitia initiala;

- fig. 2, aceeasi, vedere de sus (sectiunea A-A din fig. 1).

Masina de presare (fig. 1, 2) contine un corp cilindric 1 cu o camerd de presare 2,
executatd cu o gurd de incédrcare superioard 6 cu o placa superioard 5. Camera de
presare 2 este dotatd cu patru poansoane orizontale 4, montate pe ghidaje 3, poansoa-
nele fiind amplasate in perechi si reciproc perpendiculare intre ele, un poanson
vertical superior 7, totodata configuratia poansonului superior 7 corespunde configu-
ratiel gurii de Incarcare superioare 6, o placa inferioard 8 a camerei de presare, in
centrul careia este instalat un fmpingétor 9, care cuprinde suportul. Ultimul este
executat ca un poanson vertical inferior 10. Poansoanele orizontale 4 sunt conectate cu
tijele 11 cilindrilor hidraulici 12 directionati opus. Cilindrul hidraulic 13 al poanso-
nului vertical superior 7 este montat pe o traversa superioard 14, iar cilindrul hidraulic
15 al impingdtorului 9 si cilindrul hidraulic 16 al suportului cu poansonul vertical
inferior 10 este montat pe o traversd inferioard 17. Traversele superioard 14 si
inferioard 17 sunt fixate prin intermediul unor coloane verticale 18, care trec prin
corpul 1 al masinii de presare si sunt fixate de corp. Corpul 1 al maginii de presare este
instalat pe stalpi 19.

In masina de presare pentru fabricarea produselor cu goluri in calitate de formator
de goluri serveste poansonul vertical inferior 10 al suportului.

Numarul de poansoane orizontale in magina de presare poate fi mai mare de trei.

Magina de presare poate fi utilizata la brichetarea deseurilor de materiale si
produse agricole si industriale, precum i la extragerea uleiului din seminte de plante
cu continut de ulei. Solutia constructivd a maginii de presare pentru realizarea
functiilor indicate este descrisa in titlul de protectie — cererea MD s 2011 0162 din
2011.10.21 si brevetul EA 011187 Bl 2009.02.27, detinute de cétre solicitantul
prezentei inventii. Executarea operatiilor tehnologice indicate necesitd doar inlocuirea
instrumentului de lucru fixat de poansoane.
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Procedeul de presare a produselor se realizeaza in felul urmator.

In pozitia initiald a masinii de presare (fig. 1, 2) camera de presare 2 este deschis,
toate poansoanele sunt in pozitie extrem deviate (nu de lucru), impingétorul 9 inchide
gura inferioard a camerei de presare si impreund cu poansonul vertical inferior 10 al
suportului serveste in calitate de fund al acesteia, totodatd suprafata de lucru a
poansonului 10 este sub planul de deplasare a poansoanclor orizontale 4 la 0 marime
prestabilitd, necesara pentru marirea volumului camerei de presare intr-un plan
vertical. Materialul, de exemplu, amestecul de ciment i nisip, este incarcat in camera
de presare 2 prin gura de Incarcare superioara 6 pand la umplerea completd a acesteia.
Procesul de presare se realizeaza prin cicluri separate consecutive. Dupd finalizarea
incarcarii amestecului in camera de presare se realizeazd primul ciclu, care consta in
aceea cd poansonul vertical superior 7 se deplaseazd in plan vertical, cobordnd in gura
de Incércare 6 din interiorul camerei de presare pand la nivelul suprafetelor superioare
orizontale ale poansoanelor 4, iar poansonul vertical inferior 10, amplasat coaxial cu
poansonul superior 7, concomitent se deplaseazd in sus pand la nivelul suprafetelor
inferioare orizontale ale poansoanelor 4, dupa care ambele poansoane se fixeaza cu
obturatoare hidraulice in aceasta pozitie. Are loc presarea preliminard a amestecului in
plan vertical, cu reducerea volumului camerei de presare. In continuare procedeul de
presare se efectueaza prin al doilea si al treilea cicluri separate consecutive, §i anume:
se declanseaza o pereche de cilindri orizontali opusi, care deplaseazd poansoanele
orizontale 4 in directie opusa spre axa centrald a camerei de presare pana la atingerea
cursurilor prestabilite ale poansoanelor. Are loc fixarea perechii de cilindri hidraulici
12 ai poansoanelor 4 cu obturatoare hidraulice in aceastd pozitie (al doilea ciclu).
Apoi, se declangeaza a doua pereche de cilindri orizontali opusi, care deplaseaza
poansoanele 4 1n directie opusd spre axa centrala a camerei de presare pand la atin-
gerea cursurilor prestabilite ale poansoanelor. Dupa aceea, de asemenea, are loc
fixarea perechii de cilindri hidraulici 12 ai poansoanelor 4 prin intermediul obtura-
toarelor hidraulice in aceastd pozitie (al treilea ciclu). Drept rezultat, se efectueaza
presarea finald a amestecului si se formeaza produsul cu forma prestabilita.

La sfarsitul procesului de presare cilindrii hidraulici 12 se returneaza in pozitia
extremd initiald. Concomitent, poansonul superior 7 se ridicd in sus in raport cu
camera de presare 2, iar poansonul inferior 10 cu suportul coboard in jos, ocupand
pozitia initiald. Apoi, cu ajutorul impingatorului 9 si cilindrului lui hidraulic 15,
produsul finit se extrage din camera de presare prin gura de incércare superioard 6.

Pentru fabricarea produselor cu goluri dupd incircarea camerei de presare cu
amestec poansonul vertical inferior 10, servind in calitate de formator de goluri, se
extinde pand la o anumita inaltime, Impingand excesul de amestec in dozator prin gura
de incarcare 6 si se fixeaza cu un obturator hidraulic in aceasta pozitie. Apoi, poanso-
nul superior 7 coboard in jos pand la nivelul suprafetelor superioare ale poansoanelor
orizontale 4, efectuand primul ciclu de comprimare a amestecului si se fixeazd cu un
obturator hidraulic in aceasta pozitie. Dupad aceasta se deplaseazd poansoancle
orizontale conform procedeului descris mai sus de presare a produselor compacte.

Este posibild varianta de presare a produselor conform ciclurilor descrise mai sus
de functionare a masinii de presare §i cu convergenta simultand a tuturor poansoanelor
orizontale cu cilindrii hidraulici.

Toti cilindrii hidraulici sunt conectati la circuitul hidraulic unic al hidrocentralei.

Inventia propusd permite de a spori fiabilitatea masinii de presare si eficacitatea
procedeelor de functionare a acesteia, ieftineste producerea, imbundtateste perfor-
manta si calitatea produselor fabricate.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD s 2011 0162 2011.10.21

(57) Revendicari:

1. Masina de presare, care contine un corp (1) cu o camerd de presare (2),
executatd cu o gurd de incarcare superioard (6) si o gura inferioard, si dotatd cu niste
poansoane orizontale (4) directionate opus fatd de axa corpului (1) si un poanson
vertical superior (7) cu dispozitive de actionare, totodatd configuratia poansonului
superior (7) corespunde configuratiei gurii de incédrcare superioare (6) a camerei de
presare (2), iar in gura inferioara a camerei de presare (2) sunt montate un suport §i un
impingdtor (9), care cuprinde suportul, caracterizati prin aceea cd suportul este
executat ca un poanson vertical inferior (10), iar dispozitivele de actionare ale
poansoanelor sunt executate in formd de cilindri hidraulici dotati cu obturatoare
hidraulice instalate in corp (1) si unite cu fiecare poanson separat.

2. Procedeu de presare, care constd in prelucrarea materialelor prin comprimare
in cavitatea Inchisd a camerei de presare de un volum variabil cu ajutorul poansoanelor,
care se deplaseaza in planuri orizontal si vertical, caracterizat prin aceea ca presarea
se efectueaza prin cicluri separate consecutive, care includ initial convergenta simultana
a poansoanclor verticale superior si inferior pand la contactul cu suprafetele
poansoanelor orizontale, iar apoi convergenta consecutivd a perechilor de poansoane
orizontale opuse cu fixarea ulterioara dupd fiecare ciclu a fiecarei perechi de poansoane
opuse cu obturatorul hidraulic, care asigura stabilitatea parametrilor prestabiliti ai
produsului.

3. Procedeu de presare, care constd in prelucrarea materialelor prin comprimare
in cavitatea Inchisd a camerei de presare de un volum variabil cu ajutorul poansoanelor,
care se deplaseaza in planuri orizontal si vertical, caracterizat prin aceea ci presarea
se efectueaza prin cicluri separate consecutive, care includ initial deplasarea
poansonului vertical inferior, amplasat in gura inferioard a camerei de presare, cu o
marime prestabilitd, cu fixarea ulterioard cu obturatorul hidraulic in aceastd pozitie
pentru obtinerea produselor cu goluri, deplasarea ulterioara a poansonului vertical
superior pand la suprafata superioara a poansoanelor orizontale cu fixarea cu obturatorul
hidraulic, apoi convergenta consecutiva a perechilor de poansoane orizontale opuse cu
fixarea ulterioard dupd fiecare ciclu a fiecarei perechi de poansoane opuse cu
obturatorul hidraulic, care asigura stabilitatea parametrilor prestabiliti ai produsului.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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EA, CIS (Eapatis): B28B 3/00, B28B 3/08, B30B 11/02, npeccosanne AND myancon AND
TUAPaBINYECK™ IMIMHADP™

IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria®* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate
A MD 416 C2 1996.02.29 1-3
A MD 3564 G2 2007.10.31 1-3
A MD 4277 2011.10.31 1-3
A MD 3862 G2 2009.03.31 1-3
A MD 467 7 2012.01.31 1-3
A MD 468 Z 2012.01.31 1-3
A MD 1057 C2 1998.09.30 1-3
A RU 2016763 C1 1994.07.30 1-3
A RU 2147994 C1 2000.04.27 1-3
A RU 2378110 C2 2010.01.10 1-3
A RU 2063334 C1 1996.07.10 1-3
A RU 2359830 C2 2006.02.10 1-3
A,D,C MD s 2011 0162 2011.10.21 1-3

* categoriile speciale ale documentelor citate:




A — document care defineste stadiul anterior
general

T — document publicat dupa data depozitului sau
a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune 1n evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noua sau
implicand activitate inventivd cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicata nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat in descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familic de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii,

2012.10.17

Examinator,

ANDREEVA Svetlana
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