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(57) Abstract: Disclosed is a mutispeed transmission comprising an input shaft (1), an output shaft (2), a first front-mounted gear set
(VS1), a second front-mounted gear set (VS2), a third front-mounted gear set (VS3), a first rear-mounted gear set (NS1) and a second
rear-mounted gear set (NS2), all of which gear sets are in the form of planetary gear sets, further comprising six shifting elements (A, B,
C, D, E, F) which, when being selectively shifted, allow an input speed of the input shaft (1) and output speeds generated in the front-
mounted gear sets (VS1, VS2, VS3) to be selectively transmitted to the output shatt (2) as an output speed via at least one of the rear-
mounted gear sets (NS1, NS2) in order to engage at least 12 forward gears (G1 to G12) and at least one reverse gear (R), four shifting
elements (A, B, E, D) being assigned to the front-mounted gear sets (VS1, VS2, VS3), and two shitting elements (C, F) being assigned
to the two rear-mounted gear sets (NS1, NS2); the front-mounted gear sets (VS1, VS2, VS3) are fixedly connected to an element of
the rear-mounted gear sets (NS1, NS2) such that six different output speeds of the front-mounted gear sets (VS1, VS2, VS3) can be
transmitted to at least one of the rear-mounted gear sets (NS1, NS2); when using the input speed of the input shaft (1) as the standard,

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

one of the output speeds is smaller than 0, four output speeds are between 0 and 1, and one output speed equals 1.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Mehrstufengetriebe mit einer Antriebswelle (1), mit einer Abtricbswelle (2), mit einem ersten
Vorschaltradsatz (VS1), einem zweiten Vorschaltradsatz (VS2) und einem dritten Vorschaltradsatz (VS3) sowie einem ersten Nach-
schaltradsatz (NS1) und einem zweiten Nachschaltradsatz (NS2) vorgeschlagen, welche jeweils als Planetenradsétze ausgefiihrt sind,
sowie mit sechs Schaltelementen (A,B, C, D, E, F), durch deren wahlweises Schalten eine Antriebsdrehzahl der Antriebswelle (1) und
in den Vorschaltradsétzen (VS1, VS2, VS3) erzeugte Ausgangsdrehzahlen selektiv zur Schaltung von zumindest 12 Vorwértsgiangen
(G1 bis G12) und zumindest einem Riickwértsgang (R) {iber zumindest einen der Nachschaltradsétze (NS1, NS2) auf die Abtriebswelle
(2) als Abtriebsdrehzahl {ibertragbar sind, wobei den Vorschaltradsétzen (VS1, VS2, VS3) vier Schaltelemente (A, B, E, D) zugeordnet
sind, wobei den zwei Nachschaltradsétzen (NS1, NS2) zwei Schaltelemente (C,F) zugeordnet sind, und wobei die Vorschaltradsétze
(VS1, V82, VS3) fest mit einem Element der Nachschaltradsétze (NS1, NS2) verbunden sind, sodass sechs verschiedene Ausgangs-
drehzahlen der Vorschaltradsétze (VS1, VS2, VS3) autf zumindest einen der Nachschaltradsétze (NS1, NS2) iibertragbar sind, wobei
normiert auf die Antriebsdrehzahl der Antriebswelle (1) eine der Ausgangsdrehzahlen kleiner O,vier Ausgangsdrehzahlen zwischen 0
und 1 und eine Ausgangsdrehzahl gleich sind.
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Mehrstufengetriebe

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrstufengetriebe gemaf der im Oberbegriff
des Patentanspruches 1 naher definierten Art.

Beispielsweise aus der Druckschrift EP 1 373 756 B1 ist ein Mehrstufengetriebe als
Automatikgetriebe bekannt, bei dem beispielsweise zwei Vorschaltradsatze und zwei
Nachschaltradsatze vorgesehen sind, denen sieben Schaltelemente zugeordnet
sind, wobei jedoch nur elf Vorwartsgange und ein Rlckwartsgang schaltbar sind. Die
Vorschaltradsatze sind uber eine Verbindungswelle standig mit den Nachschaltrads-
atzen verbunden. Ferner sind die Nachschaltradsatze Uber eine Welle und Uber eine
Kupplung als Schaltelement mit der Antriebswelle verbindbar sowie Uber eine weitere
Welle und Uber eine Bremse als weiteres Schaltelement festsetzbar, sodass in min-
destens drei der Vorwartsgange die beiden Nachschaltradsatze gleichzeitig dreh-
momentfuhrend sind. Dadurch ist die Anzahl der Gangstufen trotz der Vielzahl an
bendtigten Bauteilen, wie z. B. der sieben Schaltelemente begrenzt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Mehrstufengetriebe der
eingangs beschriebenen Gattung mit maximaler Gangzahl und madglichst konstruktiv
einfachem Aufbau vorzuschlagen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal} durch die Merkmale des Patentanspruches 1
gelbst, wobei sich vorteilhafte Ausfuhrungen aus den Unteransprichen und der Be-
schreibung sowie den Zeichnungen ergeben.

Somit wird ein Mehrstufengetriebe als Automatikgetriebe, insbesondere fur Fahrzeu-
ge vorgeschlagen, welches eine Antriebswelle und eine Abtriebswelle sowie einen
ersten Vorschaltradsatz, einen zweiten Vorschaltradsatz und einen dritten Vorschalt-
radsatz aufweist. Ferner sind ein erster Nachschaltradsatz und ein zweiter Nach-
schaltradsatz vorgesehen. Die Vorschaltradsatze und die Nachschaltradsatze sind
jeweils als Planetenradsatze ausgefuhrt. Daruber hinaus sind bei dem Mehrstufenge-
triebe nur 6 Schaltelemente vorgesehen, durch deren wahlweises Schalten eine An-
triebsdrehzahl der Antriebswelle und in den Vorschaltradsatzen erzeugte Drehzahlen
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selektiv zur Schaltung von zumindest 12 Vorwartsgangen und zumindest einen
Ruckwartsgang Uber zumindest einen der Nachschaltradsatze auf die Abtriebswelle
als Abtriebsdrehzahl Gbertragbar sind. Den beiden Vorschaltradsatzen sind vier
Schaltelemente und den beiden Nachschaltradsatzen zwei Schaltelemente zugeord-
net. Zumindest einer der Vorschaltradsatze ist fest mit einem Element der Nach-
schaltradsatze verbunden, sodass sechs verschiedene Ausgangsdrehzahlen der
Vorschaltradsatze auf zumindest einen der Nachschaltradsatze Ubertragbar sind,
wobei normiert auf die Antriebsdrehzahl der Antriebswelle eine der Ausgangsdreh-
zahlen kleiner 0, vier Ausgangsdrehzahlen zwischen 0 und 1 und eine Ausgangs-
drehzahl gleich 1 sind bzw. der Antriebsdrehzahl entspricht.

Auf diese Weise wird ein Mehrstufengetriebe als Automatikgetriebe vorgeschlagen,
bei dem mit konstruktiv minimiertem Aufwand mindestens zwolIf Vorwartsgange und
ein Ruckwartsgang bereitgestellt wird, wobei zudem ein besonders kurz Gbersetzter
erster Vorwartsgang realisierbar ist, wobei die Anzahl der Einzelradsatze maximal
funf betragt und die Anzahl der Schaltelemente maximal sechs betragt. Somit werden
im Gegensatz zu bekannten Mehrstufengetriebe weitere Gangstufen realisiert und
zugleich die Anzahl der Schaltelemente reduziert. Demzufolge ermdglicht das vorge-
schlagene Mehrstufengetriebe eine maximale Ganganzahl bei moglichst konstruktiv

einfachem Aufbau und optimierter Stufung.

Bevorzugt sind bei dem erfindungsgemalfen Mehrstufengetriebe nur drei der Schalt-
elemente als Kupplungen und drei Schaltelemente als Bremsen ausgeflhrt. Hier-
durch ergibt sich ein weiterer Bauraumvorteil, da Bremsen gegenuber Kupplungen
konstruktiv deutlich einfacher aufgebaut sind.

Dadurch, dass vorzugsweise zwei der Vorschaltradsatze als 2-Steg-4-Wellengetriebe
ausgefuhrt sind und einer der Vorschaltradsatze als Einzelradsatz ausgefuhrt ist, wird
der Bauaufwand weiter reduziert. Bei einem 2-Steg-4-Wellengetriebe bzw. -
anordnung ist vorgesehen, dass jeweils zwei Elemente der beiden Radsatze mitei-
nander verbunden sind, sodass anstelle der normalerweise sechs Wellen nur noch

vier Wellen vorgesehen sind. Wenn zudem die beiden Nachschaltradsatze ebenfalls
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als 2-Steg-4-Wellengetriebe ausgefuhrt sind, wird der vorgeschlagene Radsatz kon-

struktiv weiter vereinfacht und insgesamt die Herstellungskosten weiter reduziert.

Im Rahmen einer weiteren Ausflhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die beiden Nachschaltradsatze als sogenannte Simpson-Radsatze ausgefuhrt
sind, wodurch deutlich niedrigere Bauteilbelastungen im Hauptradsatz bzw. bei den

beiden Nachschaltradsatzen auftreten.

Eine weitere Ausfuhrung der Erfindung kann vorsehen, dass die Vorschaltradsatze
ebenfalls als Simpson-Radsatz ausgefuhrt sind, wodurch sich deutlich niedrigere
Bauteilbelastungen im Vorschaltradsatz ergeben. Diese Ausfuhrung kann alternativ

oder auch zusatzlich zu den vorgeschriebenen Ausfliihrungen eingesetzt werden.

Das erfindungsgemalfd vorschlagende Mehrstufengetriebe kann allgemein bei Fahr-
zeugen eingesetzt werden. Ein bevorzugter Anwendungsfall kann vorsehen, dass
das Mehrstufengetriebe bei Fahrzeugen eingesetzt werden, die einen besonders
kurz Ubersetzten ersten Gang bzw. einen sogenannten Kriechgang bendtigen, wie
zum Beispiel bei Gelandewagen oder auch bei Nutzkraftfahrzeugen, wie zum Bei-

spiel bei Bussen oder dergleichen.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der Zeichnungen weiter erlau-

tert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsvariante eines er-

findungsgemafen Mehrstufengetriebes;

Figur 2 eine schematische Ansicht einer zweiten Ausfihrungsvariante des
Mehrstufengetriebes mit als Simpson-Radsatz ausgeflhrten Nachschaltsatzen;

Figur 3 eine schematische Ansicht einer dritten Ausfuhrungsvariante des erfin-
dungsgemalen Mehrstufengetriebes mit als Simpson-Radsatz ausgeflhrten Vor-
schaltradsatzen; und
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Figur 4 ein beispielhaft dargestelltes Schaltschema fur die in den Figuren 1 bis

3 dargestellten Radsatze.

In den Figuren 1 bis 3 sind exemplarisch Radsatzschemen eines Mehrstufengetrie-
bes eines Fahrzeuges mit beispielsweise 12 Vorwartsgangen G1 bis G12 und zu-
mindest einem Ruckwartsgang R dargestellt, wobei Figur 4 eine mogliche Schaltmat-

rix bzw. ein mogliches Schaltschema nur beispielhaft fur die Radsatzschemen zeigt.

Das als Automatikgetriebe ausgefuhrte Mehrstufengetriebe umfasst eine Antriebs-
welle 1 und eine Abtriebswelle 2, wobei die Antriebswelle 1 vorzugsweise Uber einen
Drehmomentwandler 4 mit einem Antriebsmotor des Fahrzeuges zum Beispiel einem
Verbrennungsmotor oder dergleichen koppelbar ist. Ferner sind ein erster Vorschalt-
radsatz V31, ein zweiter Vorschaltradsatz VS2 und ein dritter Vorschaltradsatz VS3
sowie ein erster Nachschaltradsatz NS1 und ein zweiter Nachschaltradsatz NS2 vor-
gesehen, welche jeweils als Planetenradsatze ausgefuhrt sind. Dartber hinaus sind
nur sechs Schaltelemente A, B, C, D, E, F vorgesehen, durch deren wahlweises
Schalten eine Antriebsdrehzahl der Antriebswelle 1 und in den Vorschaltradsatzen
VS1, VS2, VS3 erzeugte Drehzahlen selektiv zur Schaltung von zumindest zwolf
Vorwartsgangen G1 bis G12 und zumindest einem Ruckwartsgang Uber zumindest
einen der Nachschaltradsatze NS1, NS2 auf die Abtriebswelle 2 als Abtriebsdrehzahl

Ubertragbar sind.

Bei dem erfindungsgemafen Mehrstufengetriebe ist vorgesehen, dass den Vor-
schaltradsatzen V31, VS2, VS3 vier Schaltelemente A, B, D, E zugeordnet sind, wo-
bei den zwei Nachschaltradsatzen NS1, NS2 zwei Schaltelemente C, F zugeordnet
sind, und wobei der dritte Vorschaltradsatz VS3 fest mit einem Element der Nach-
schaltradsatze NS1, NS2 verbunden sind, sodass sechs verschiedene Ausgangs-
drehzahlen der Vorschaltradsatze VS1, VS2, VS3 auf zumindest einen der Nach-
schaltradsatze NS1, NS2 Ubertragbar sind. Die Ausgangsdrehzahlen der Vorschalt-
radsatze VS1, VS2, VS3 sind auf die Antriebsdrehzahl der Antriebswelle 1 normiert
bzw. bezogen. Eine der Ausgangsdrehzahlen ist kleiner 0. Vier weitere Ausgangs-
drehzahlen zwischen 0 und 1 und eine weitere Ausgangsdrehzahl ist gleich 1.
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Bei einem Wert von 1 entspricht die Ausgangsdrehzahl der Antriebsdrehzahl. Ein
Reduzier-Vorschaltradsatz liefert demgemaf eine normierte Drehzahl, welche zwi-
schen 0 und 1 liegt. Ein Reversier-Vorschaltradsatz liefert demgeman eine normierte

Drehzahl, welche kleiner O ist.

Unabhangig von den verschiedenen Ausfuhrungsvarianten ist vorgesehen, dass den
Vorschaltradsatzen VS1, VS2, VS3 ein erstes Schaltelement A als Bremse, ein zwei-
tes Schaltelement B als Kupplung, ein viertes Schaltelement D als Bremse und ein
funftes Schaltelement E als Kupplung zugeordnet sind und dass den Nachschalt-
radsatzen NS1, NS2 ein drittes Schaltelement C als Bremse und ein sechstes
Schaltelement F als Kupplung zugeordnet sind. Ferner sind zwei der Vorschaltrads-
atze VS1, VS2, VS3 als 2-Steg-4-Wellengetriebe und ein Vorschaltradsatz VS1, VS2,
VS3 als Einzelradsatz ausgefuhrt und die zwei Nachschaltradsatze NS1, NS2 sind
als 2-Steg-4-Wellengetriebe ausgeflhrt.

Im Detail sind z. B. der erste Vorschaltradsatz VS1 und der zweite Vorschaltradsatz
VS2 als 2-Steg-4-Wellengetriebe ausgefuhrt und der dritte Vorschaltradsatz VS3 ist
als Einzelradsatz ausgefuhrt, mit dem einer der Nachschaltradsatze NS1, NS2 fest

verbunden ist.

In Figur 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des vorgeschlagenen Mehrstufengetrie-
bes dargestellt, bei dem die Antriebswelle 1 bei geschlossenem zweiten Schaltele-
ment B mit einem Sonnenrad SR2 des zweiten Vorschaltradsatzes VS2 verbunden
ist, wobei die Antriebswelle 1 und das Sonnenrad SR2 des zweiten Vorschaltradsat-
zes VS2 bei geschlossenem funften Schaltelement E zudem mit einem Planetenrad-
trager PT3 des dritten Vorschaltradsatzes VS3 verbunden ist. Zudem ist die An-
triebswelle 1 mit einem Sonnenrad SR3 des dritten Vorschaltradsatzes VS3 verbun-
den. Ferner ist ein Sonnenrad SR1 des ersten Vorschaltradsatzes VS1 bei geschlos-
senem ersten Schaltelement A mit einem Gehause 3 des Mehrstufengetriebes ver-
bunden. Darlber hinaus ist ein Planetenradtrager PT1 des ersten Vorschaltradsatzes
V31 fest mit einem Hohlrad HR2 des zweiten Vorschaltradsatzes VS2 und mit einem
Hohlrad HR3 des dritten Vorschaltradsatzes VS3 verbunden. Zudem ist ein Hohlrad
HR1 des ersten Vorschaltradsatzes VS1 mit einem Planetenradtrager PT2 des zwei-
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ten Vorschaltradsatzes VS2 verbunden, wobei das Hohlrad HR1 des ersten Vor-
schaltradsatzes VS1 und der Planetenradtrager PT2 des zweiten Vorschaltradsatzes

V32 bei geschlossenem vierten Schaltelement D mit dem Gehause 3 verbunden ist.

Zur Verbindung zwischen den Vorschaltradsatzen VS1, VS2, VS3 und den Nach-
schaltradsatze NS1, NS2 ist bei der ersten Ausflhrungsvariante gemaf Figur 1 vor-
gesehen, dass der Planetenradtrager PT3 des dritten Vorschaltradsatzes VS3 mit
einem Sonnenrad SRS des zweiten Nachschaltradsatzes NS2 verbunden ist. Des
Weiteren ist vorgesehen, dass ein Sonnenrad SR4 des ersten Nachschaltradsatzes
NS1 bei geschlossenem dritten Schaltelement C mit dem Gehause 3 verbunden ist.
Zudem sind ein Planetenradtrager PT4 des ersten Nachschaltradsatzes NS1 und ein
Hohlrad HRS des zweiten Nachschaltradsatzes NS2 mit der Abtriebswelle 2 verbun-
den. Ferner ist ein Hohlrad HR4 mit einem Planetenradtrager PT5 des zweiten Nach-
schaltradsatzes NS2 verbunden, wobei das Hohlrad HR4 des ersten Nachschaltrad-
satzes NS1 und der Planetenradtrager PT5 des zweiten Nachschaltradsatzes NS2
bei geschlossenem sechsten Schaltelement F mit der Antriebswelle 1 verbunden
sind.

In Figur 2 ist eine zweite Ausfuhrungsvariante dargestellt, wobei als Unterschied zur
ersten Ausflhrungsvariante die Nachschaltradsatze NS1, NS2 als Simpson-Radsatz
ausgefuhrt sind, wodurch sich deutlich niedrigere Bauteilbelastungen in den Nach-
schaltradsatzen NS1 und NS2 ergeben. Die VorschaltradsatzeVS1, VS2, VS3 sind
bei der zweiten Ausflhrungsvariante ebenso wie bei der ersten Ausfihrungsvariante
gestaltet, sodass bezuglich der Beschreibung auf die Beschreibung der Figur 1 ver-

wiesen werden kann.

Zudem ist bei der zweiten AusfUhrungsvariante vorgesehen, dass ein Planetenrad-
trager PT3 des dritten Vorschaltradsatzes VS3 mit einem Hohlrad HR5 des zweiten
Nachschaltradsatzes NS2 verbunden ist. Ferner sind ein Sonnenrad SR4 des ersten
Nachschaltsatzes NS1 und ein Sonnenrad SR5 des zweiten Nachschaltradsatzes
NS2 bei geschlossenem dritten Schaltelement C mit dem Gehause 3 verbunden.
Darlber hinaus ist ein Planetenradtrager PT4 des ersten Nachschaltradsatzes NS1
mit der Abtriebswelle 2 verbunden. Zudem ist ein Hohlrad HR4 des ersten Nach-
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schaltradsatzes NS1 fest mit einem Planetenradtrager PT5 des zweiten Nachschalt-
radsatzes NS2 verbunden, wobei das Hohlrad HR4 des ersten Nachschaltradsatzes
NS1 und der Planetenradtrager PT5 des zweiten Nachschaltsatzes NS2 bei ge-

schlossenem sechsten Schaltelement F mit der Antriebswelle 1 verbunden ist.

In Figur 3 ist eine dritte Ausfuhrungsvariante des Mehrstufengetriebes dargestellt, bei
der die ersten beiden Vorschaltradsatze V31, VS2 als Simpson-Radsatz ausgefuhrt
sind, sodass im Vergleich zu den ersten beiden Ausfuhrungsvarianten in den Vor-
schaltradsatzen deutlich niedrigere Bauteilbelastungen auftreten. Die beiden Nach-
schaltradsatze NS1, NS2 sind wie bei der zweiten Ausflhrungsvariante ausgefuhrt
und sind somit ebenfalls als Simpson-Radsatz ausgefuhrt. Die dazugehorige Be-

schreibung ist demzufolge der zweiten Ausfuhrungsvariante zu entnehmen.

Bezlglich der Vorschaltradsatze VS1 und VS2 ist bei der dritten Ausflhrungsvariante
gemalf Figur 3 vorgesehen, dass die Antriebswelle 1 bei geschlossenem zweiten
Schaltelement B mit einem Hohlrad HR2 des zweiten Vorschaltradsatzes VS2 ver-
bunden ist, wobei das Hohlrad HR2 des zweiten Vorschaltradsatzes VS2 und die
Antriebswelle 1 bei geschlossenem funften Schaltelement E zudem mit einem Plane-
tenradtrager PT3 des dritten Vorschaltradsatzes VS3 verbunden sind. Zudem ist die
Antriebswelle 1 mit einem Sonnenrad SR3 des dritten Vorschaltradsatzes VS3 ver-
bunden. Ferner sind ein Sonnenrad SR1 des ersten Vorschaltradsatzes VS1 und ein
Sonnenrad SR2 des zweiten Vorschaltradsatzes VS2 bei geschlossenem ersten
Schaltelement A mit einem Gehause 3 des Mehrstufengetriebes verbunden. Darlber
hinaus ist ein Planetenradtrager PT1 des ersten Vorschaltradsatzes VS1 mit einem
Hohlrad HR3 des dritten Vorschaltradsatzes VS3 verbunden. Zudem ist ein Hohlrad
HR1 des ersten Vorschaltradsatzes VS1 mit einem Planetenradtrager PT2 des zwei-
ten Vorschaltradsatzes VS2 verbunden, wobei das Hohlrad HR1 des ersten Vor-
schaltradsatzes VS1 und der Planetenradtrager PT2 des zweiten Vorschaltradsatzes
VS2 bei geschlossenem vierten Schaltelement D mit dem Gehause 3 verbunden

sind.

In Figur 4 ist exemplarisch fur die in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Radsatzschemen
des erfindungsgemalien Mehrstufengetriebes ein Schaltschema dargestellt. Das
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Schaltschema gibt an, welche der Schaltelemente A, B, C, D, E, F zur Realisierung
der jeweiligen Gangstufe geschlossen bzw. geschaltet sind. Ferner sind in dem
Schaltschema die jeweilige Ubersetzung, der Wirkungsgrad und der jeweilige

Gangsprung angegeben.

Bei dem erfindungsgemalfien Mehrstufengetriebe ist der erste Vorwartsgang G1 kurz
Ubersetzt, d.h. er hat eine hohe Ubersetzung und kann somit als Kriechgang einge-
setzt werden. Ferner ist der siebente Vorwartsgang G7 als Direktgang ausgefuhrt.
Je nach Anwendungsfall kann das Mehrstufengetriebe mit normal abgestuften zwolf
Vorwartsgangen G1 bis G12 und einem Ruckwartsgang ausgefuhrt werden oder es
ist auch denkbar, dass, wie bereits erwahnt, elf normal abgestufte Vorwartsgange
und ein Kriechgang sowie ein Rlckwartsgang vorgesehen werden. Ferner ist es
moglich, dass durch Uberspringen des dritthdchsten Ganges elf Gangstufen mit op-
timierter Stufung realisiert werden. Durch Uberspringen des zweithéchsten und des
vierthochsten Ganges lassen sich 10 Gangstufen mit konstanten Gangspringen in
den oberen Gangen darstellen.

Im Einzelnen ergibt sich aus dem beispielhaft dargestellten Schaltschema, dass zum
Schalten eines Ruckwartsganges R das zweite Schaltelement B, das dritte Schalt-
element C und das vierte Schaltelement D geschlossen sind. Zum Schalten eines
ersten Vorwartsganges G1 sind das dritte Schaltelement C, das vierte Schaltelement
D und das funfte Schaltelement E geschlossen. Zum Schalten eines zweiten Vor-
wartsganges G2 sind das erste Schaltelement A, das dritte Schaltelement C und das
vierte Schaltelement D geschlossen. Zum Schalten eines dritten Vorwartsganges G3
sind das erste Schaltelement A, das dritte Schaltelement C und das funfte Schalt-
element E geschlossen. Zum Schalten eines vierten Vorwartsganges G4 sind das
erste Schaltelement A, das zweite Schaltelement B und das dritte Schaltelement C
geschlossen. Zum Schalten eines flnften Vorwartsganges G5 sind das zweite
Schaltelement B, das dritte Schaltelement C und das funfte Schaltelement E ge-
schlossen. Zum Schalten eines sechsten Vorwartsganges G6 sind das dritte Schalt-
element C, das fUnfte Schaltelement E und das sechste Schaltelement F geschlos-
sen. Zum Schalten eines siebenten Vorwartsganges G7 sind das zweite Schaltele-
ment B, das flnfte Schaltelement E und das sechste Schaltelement F geschlossen.
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Zum Schalten eines achten Vorwartsganges G8 sind das erste Schaltelement A, das
zweite Schaltelement B und das sechste Schaltelement F geschlossen. Zum Schal-
ten eines neunten Vorwartsganges G9 sind das erste Schaltelement A, das funfte
Schaltelement E und das sechste Schaltelement F geschlossen. Zum Schalten eines
zehnten Vorwartsganges G10 sind das erste Schaltelement A, das vierte Schaltele-
ment D und das sechste Schaltelement F geschlossen. Zum Schalten eines elften
Vorwartsganges G11 sind das vierte Schaltelement D, das funfte Schaltelement E
und das sechste Schaltelement F geschlossen und zum Schalten eines zwolften
Vorwartsganges G12 sind das zweite Schaltelement B, das vierte Schaltelement D
und das sechste Schaltelement F geschlossen.

Ferner ist aus dem Schaltschema ersichtlich, dass zum Schalten einer ersten Alter-
native des sechsten Vorwartsganges G6 das erste Schaltelement A, das dritte
Schaltelement C und das sechste Schaltelement F geschlossen sind. Zum Schalten
einer zweiten Alternative des sechsten Vorwartsganges G6 sind das zweite Schalt-
element B, das dritte Schaltelement C und das sechste Schaltelement F geschlos-
sen. Zum Schalten einer dritten Alternative des sechsten Vorwartsganges G6 sind
das dritte Schaltelement C, das vierte Schaltelement D und das sechste Schaltele-

ment F geschlossen.

Somit sind zum Schalten einer beliebigen Gangstufe jeweils drei der Schaltelemente
A, B, C, D, E, F geschlossen.

Im Leerlauf bzw. in Neutral N sind vorzugsweise das dritte Schaltelement C und das
vierte Schaltelement D geschlossen. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass zum
Schalten des Ruckwartsganges R oder eines Vorwartsganges nur ein weiteres

Schaltelement geschlossen werden muss.
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Patentanspriiche

1. Mehrstufengetriebe mit einer Antriebswelle (1), mit einer Abtriebswelle (2), mit ei-
nem ersten Vorschaltradsatz (VS1), einem zweiten Vorschaltradsatz (VS2) und ei-
nem dritten Vorschaltradsatz (VS3) sowie einem ersten Nachschaltradsatz (NS1) und
einem zweiten Nachschaltradsatz (NS2), welche jeweils als Planetenradsatze ausge-
fuhrt sind, sowie mit sechs Schaltelementen (A, B, C, D, E, F), durch deren wahlwei-
ses Schalten eine Antriebsdrehzahl der Antriebswelle (1) und in den Vorschaltradsat-
zen (VS1, VS2, VS3) erzeugte Ausgangsdrehzahlen selektiv zur Schaltung von zu-
mindest 12 Vorwartsgangen (G1 bis G12) und zumindest einem Rlckwartsgang (R)
uber zumindest einen der Nachschaltradsatze (NS1, NS2) auf die Abtriebswelle (2)
als Abtriebsdrehzahl Ubertragbar sind, wobei den Vorschaltradsatzen (VS1, VS2,
VS3) vier Schaltelemente (A, B, E, D) zugeordnet sind, wobei den zwei Nachschalt-
radsatzen (NS1, NS2) zwei Schaltelemente (C, F) zugeordnet sind, und wobei zu-
mindest einer der Vorschaltradsatze (VS1, VS2, VS3) fest mit einem Element der
Nachschaltradsatze (NS1, NS2) verbunden ist, sodass sechs verschiedene Aus-
gangsdrehzahlen der Vorschaltradsatze (VS1, VS2, VS3) auf zumindest einen der
Nachschaltradsatze (NS1, NS2) Gbertragbar sind, wobei normiert auf die Antriebs-
drehzahl der Antriebswelle (1) eine der Ausgangsdrehzahlen kleiner O, vier Aus-
gangsdrehzahlen zwischen 0 und 1 und eine Ausgangsdrehzahl gleich 1 sind.

2. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass den Vor-
schaltradsatzen (VS1, VS2, VS3) ein erstes Schaltelement (A) als Bremse, ein zwei-
tes Schaltelement (B) als Kupplung, ein viertes Schaltelement (D) als Bremse und
ein finftes Schaltelement (E) als Kupplung zugeordnet sind und dass den Nach-
schaltradsatzen (NS1, NS2) ein drittes Schaltelement (C) als Bremse und ein sechs-

tes Schaltelement (F) als Kupplung zugeordnet sind.

3. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
der Vorschaltradsatze (VS1, VS2, VS3) als 2-Steg-4-Wellengetriebe und ein Vor-
schaltradsatz (VS1, VS2, VS3) als Einzelradsatz ausgefuhrt sind und dass die zwei
Nachschaltradsatze (NS1, NS2) als 2-Steg-4-Wellengetriebe ausgeflhrt sind.

12
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4. Mehrstufengetriebe nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Vorschaltradsatz (VS1) und der zweite Vorschaltrad-

satz (VS2) als 2-Steg-4-Wellengetriebe ausgefuhrt sind, und dass der dritte VVorschal-
tradsatz (VS3) als Einzelradsatz ausgefluhrt ist, der mit einem der Nachschaltradsat-
ze (NS1, NS2) fest verbunden ist.

5. Mehrstufengetriebe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebswelle (1) bei geschlossenem zweiten Schaltelement (B)
mit einem Sonnenrad (SR2) des zweiten Vorschaltradsatzes (VS2) verbunden ist,
wobei die Antriebswelle (1) und das Sonnenrad (SR2) des zweiten Vorschaltradsat-
zes (VS2) bei geschlossenem funften Schaltelement (E) zudem mit einem Planeten-
radtrager (PT3) des dritten Vorschaltradsatzes (VS3) verbunden ist, dass die An-
triebswelle (1) mit einem Sonnenrad (SR3) des dritten Vorschaltradsatzes (VS3) ver-
bunden ist, dass ein Sonnenrad (SR1) des ersten Vorschaltradsatzes (VS1) bei ge-
schlossenem ersten Schaltelement (A) mit einem Gehause (3) des Getriebes ver-
bunden ist, dass ein Planetenradtrager (PT1) des ersten Vorschaltradsatzes (VS1)
fest mit einem Hohlrad (HR2) des zweiten Vorschaltradsatzes (VS2) und mit einem
Hohlrad (HR3) des dritten Vorschaltradsatzes (VS3) verbunden ist, dass ein Hohl-
rad (HR1) des ersten Vorschaltradsatzes (VS1) mit einem Planetenradtrager (PT2)
des zweiten Vorschaltradsatzes (VS2) verbunden ist, wobei das Hohlrad (HR1) des
ersten Vorschaltradsatzes (VS1) und der Planetenradtrager (PT2) des zweiten Vor-
schaltradsatzes (VS2) bei geschlossenem vierten Schaltelement (D) mit dem Gehau-

se (3) verbunden ist. Figur 1 und 3

6. Mehrstufengetriebe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Planetenradtrager (PT3) des dritten Vorschaltradsatzes (VS3) mit
einem Sonnenrad (SR5) des zweiten Nachschaltradsatzes (NS2) verbunden ist, dass
ein Sonnenrad (SR4) des ersten Nachschaltradsatzes (NS1) bei geschlossenem drit-
ten Schaltelement (C) mit dem Gehause (3) verbunden ist, dass ein Planetenradtra-
ger (PT4) des ersten Nachschaltradsatzes (NS1) und ein Hohlrad (HRS5) des zweiten
Nachschaltradsatzes (NS2) mit der Abtriebswelle (2) verbunden sind, dass ein Hohl-
rad (HR4) mit einem Planetenradtrager (PT5) des zweiten Nachschaltradsat-

zes (NS2) verbunden ist, wobei das Hohlrad (HR4) des ersten Nachschaltradsat-

13
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zes (NS1) und der Planetenradtrager (PT5) des zweiten Nachschaltradsatzes (NS2)
bei geschlossenem sechsten Schaltelement (F) mit der Antriebswelle (1) verbunden

sind.

7. Mehrstufengetriebe nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Planetenradtrager (PT3) des dritten Vorschaltradsatzes (VS3) mit einem
Hohlrad (HR5) des zweiten Nachschaltradsatzes (NS2) verbunden ist, dass ein Son-
nenrad (SR4) des ersten Nachschaltsatzes (NS1) und ein Sonnenrad (SR5) des
zweiten Nachschaltradsatzes (NS2) bei geschlossenem dritten Schaltelement (C) mit
dem Gehause (3) verbunden sind, dass ein Planetenradtrager (PT4) des ersten
Nachschaltradsatzes (NS1) mit der Abtriebswelle (2) verbunden ist, dass ein Hohl-
rad (HR4) des ersten Nachschaltradsatzes (NS1) fest mit einem Planetenradtra-

ger (PT5) des zweiten Nachschaltradsatzes (NS2) verbunden ist, wobei das Hohl-
rad (HR4) des ersten Nachschaltradsatzes (NS1) und der Planetenradtrager (PT5)
des zweiten Nachschaltsatzes (NS2) bei geschlossenem sechsten Schaltelement (F)

mit der Antriebswelle (1) verbunden ist.

8. Mehrstufengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebswelle (1) bei geschlossenem zweiten Schaltelement (B)
mit einem Hohlrad (HR2) des zweiten Vorschaltradsatzes (VS2) verbunden ist, wobei
das Hohlrad (HR2) des zweiten Vorschaltradsatzes (VS2) und die Antriebswelle (1)
bei geschlossenem funften Schaltelement (E) zudem mit einem Planetenradtra-

ger (PT3) des dritten Vorschaltradsatzes (VS3) verbunden sind, dass die Antriebs-
welle (1) mit einem Sonnenrad (SR3) des dritten Vorschaltradsatzes (VS3) verbun-
den ist, dass ein Sonnenrad (SR1) des ersten Vorschaltradsatzes (VS1) und ein
Sonnenrad (SR2) des zweiten um Vorschaltradsatzes (VS2) bei geschlossenem ers-
ten Schaltelement (A) mit einem Gehause (3) des Getriebes verbunden ist, dass ein
Planetenradtrager (PT1) des ersten Vorschaltradsatzes (VS1) mit einem Hohl-

rad (HR3) des dritten Vorschaltradsatzes (VS3) verbunden ist, dass ein Hohl-

rad (HR1) des ersten Vorschaltradsatzes (VS1) mit einem Planetenradtrager (PT2)
des zweiten Vorschaltradsatzes (VS2) verbunden ist, wobei das Hohlrad (HR1) des
ersten Vorschaltradsatzes (VS1) und der Planetenradtrager (PT2) des zweiten Vor-
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schaltradsatzes (VS2) bei geschlossenem vierten Schaltelement (D) mit dem Gehau-
se (3) verbunden sind.

9. Mehrstufengetriebe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Schalten eines Riuckwartsganges (R) das zweite Schaltele-
ment (B), das dritte Schaltelement (C) und das vierte Schaltelement (D) geschlossen
sind, dass zum Schalten eines ersten Vorwartsganges (G1) das dritte Schaltele-
ment (C), das vierte Schaltelement (D) und das funfte Schaltelement (E) geschlos-
sen, dass zum Schalten eines zweiten Vorwartsganges (G2) das erste Schaltele-
ment (A), das dritte Schaltelement (C) und das vierte Schaltelement (D) geschlossen
sind, dass zum Schalten eines dritten Vorwartsganges (G3) das erste Schaltele-
ment (A), das dritte Schaltelement (C) und das funfte Schaltelement (E) geschlossen
sind, dass zum Schalten eines vierten Vorwartsganges (G4) das erste Schaltele-
ment (A), das zweite Schaltelement (B) und das dritte Schaltelement (C) geschlossen
sind, das zum Schalten eines funften Vorwartsganges (G5) das zweite Schaltele-
ment (B), das dritte Schaltelement (C) und das funfte Schaltelement (E) geschlossen
sind, dass zum Schalten eines sechsten Vorwartsganges (G6) das dritte Schaltele-
ment (C), das funfte Schaltelement (E) und das sechste Schaltelement (F) geschlos-
sen sind, dass zum Schalten eines siebenten Vorwartsganges (G7) das zweite
Schaltelement (B), das flnfte Schaltelement (E) und das sechste Schaltelement (F)
geschlossen sind, dass zum Schalten eines achten Vorwartsganges (G8) das erste
Schaltelement (A), das zweite Schaltelement (B) und das sechste Schaltelement (F)
geschlossen sind, dass zum Schalten eines neunten Vorwartsganges (G9) das erste
Schaltelement (A), das flinfte Schaltelement (E) und das sechste Schaltelement (F)
geschlossen sind, das zum Schalten eines zehnten Vorwartsganges (G10) das erste
Schaltelement (A), das vierte Schaltelement (D) und das sechste Schaltelement (F)
geschlossen sind, dass zum Schalten eines elften Vorwartsganges (G11) das vierte
Schaltelement (D), das funfte Schaltelement (E) und das sechste Schaltelement (F)
geschlossen sind, und das zum Schalten eines zwolften Vorwartsganges (G12) das
zweite Schaltelement (B), das vierte Schaltelement (D) und das sechste Schaltele-

ment (F) geschlossen sind.
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10. Mehrstufengetriebe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zum Schalten einer ersten Alternative des sechsten Vorwarts-
ganges (G6) das erste Schaltelement (A), das dritte Schaltelement (C) und das

sechste Schaltelement (F) geschlossen sind.

11. Mehrstufengetriebe nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Schalten einer zweiten Alternative des sechsten Vorwartsganges (G6) das
zweite Schaltelement (B), das dritte Schaltelement (C) und das sechste Schaltele-

ment (F) geschlossen sind.

12. Mehrstufengetriebe nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Schalten einer dritten Alternative des sechsten Vorwartsganges (G6) das
dritte Schaltelement (C), das vierte Schaltelement (D) und das sechste Schaltele-

ment (F) geschlossen sind.
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"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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