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Fig. 1

can be lubricated with the medium from the medium chamber (M).

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: Coolant pumps are frequently used in
vehicles, in order to convey coolant in a coolant system
through the motor, in particular through the internal
combustion engine, of the vehicle. Coolant pumps of
this type have a pump shaft and an impeller which is
connected fixedly to the pump shatt so as to rotate with
it. The pump shaft is mounted rotatably in a pump
housing. In order to avoid coolant passing out of the
region of the impeller into the housing and, in
particular, to the bearing of the pump shaft, sealing
rings are used which protect the bearing in the housing
against the coolant. Here, according to the invention, a
pump device (1) having a pump shaft (2) for driving a
pump member for a liquid medium in a medium
chamber (M) is used, wherein the pump shatt (2) is
arranged at least in sections in the medium chamber
(M), having a pump housing section (4) for receiving
the pump shatt (2), having an anti-friction bearing
device (5), wherein the anti-friction bearing device (5)
has a plurality of rolling bodies (9) which are arranged
in a rolling body chamber (11), and wherein the pump
shaft (2) is mounted in the pump housing section (4)
via the anti-friction bearing device (5), wherein the
rolling body chamber (11) and the medium chamber
(M) are connected in flow terms, with the result that
the anti-friction bearing device (5) is lubricated and/or

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

In Fahrzeugen werden vieltach Kiihlmittelpumpen eingesetzt, um Kiihlmittel in einem Kijhlmittelsystem durch den Motor,
insbesondere durch den Verbrennungsmotor, des Fahrzeugs zu fordern. Derartige Kithlmittelpumpen weisen eine Pumpenwelle
und ein Pumpenrad auf, welches mit der Pumpenwelle drehfest verbunden ist. Die Pumpenwelle ist in einem Pumpengehiuse
drehbar gelagert. Um zu vermeiden, dass Kiihlmittel aus dem Bereich des Pumpenrads in das Gehduse und insbesondere zu der
Lagerung der Pumpenwelle gelangt, werden Dichtungsringe verwendet, welche die Lagerung in dem Gehéuse vor dem Kiihlmittel
schiitzen. Erfindungsgemaf wird hier eine Pumpenvorrichtung (1) mit einer Pumpenwelle (2) zum Antreiben eines Pumpenorgans
fiir ein fliissiges Medium in einem Mediumraum (M) eingesetzt, wobei die Pumpenwelle (2) zumindest abschnittsweise in dem
Mediumraum (M) angeordnet ist, mit einem Pumpengehduseabschnitt (4) zur Aufnahme der Pumpenwelle (2), mit einer
Wailzlagereinrichtung (5), wobei die Walzlagereinrichtung (5) eine Mehrzahl von Wilzkérpern (9) aufweist, die in einem
Wilzkdrperraum (11) angeordnet sind, und wobei die Pumpenwelle (2) iber die Wailzlagereinrichtung (5) in dem
Pumpengehéuseabschnitt (4) gelagert ist, wobei der Walzkérperraum (11) und der Mediumraum (M) strdmungstechnisch
verbunden sind, so dass die Waélzlagereinrichtung (5) mit dem Medium aus dem Mediumraum (M) geschmiert und/oder
schmierbar ist.
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Fahrzeuqg mit einer Pumpenvorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit der Pumpenvorrichtung.

In Fahrzeugen werden vielfach Kuhimittelpumpen eingesetzt, um Kuhlmittel in einem
Kuhlmittelsystem durch den Motor, insbesondere durch den Verbrennungsmotor, des
Fahrzeugs zu férdern. Derartige Kuhimittelpumpen weisen eine Pumpenwelle und ein
Pumpenrad auf, welches mit der Pumpenwelle drehfest verbunden ist. Die
Pumpenwelle ist in einem Pumpengehause drehbar gelagert. Um zu vermeiden, dass
Kuhimittel aus dem Bereich des Pumpenrads in das Gehause und insbesondere zu
der Lagerung der Pumpenwelle gelangt, werden Dichtungsringe verwendet, welche

die Lagerung in dem Gehause vor dem Kuhimittel schitzen.

Beispielsweise offenbart die Druckschrift DE 10 2006 054 743 A1, die wohl den
nachstkommenden Stand der Technik bildet, eine Kuihimittelpumpe mit einer
Rotorwelle, mit wenigstens einem Pumpenrad auf der Rotorwelle und mit wenigstens
einer Walzlagerung, wobei die Rotorwelle mittels der Walzlagerung in einem Gehéause
drehbar gelagert ist. Um zu vermeiden, dass das Kuhlmittel in die Walzlagerung

eindringt, sind beidseitig an der Walzlagerung Dichtungen vorgesehen.

Die DE 100 57 099 C2 offenbart eine Kuhimittelpumpe mit einer Riemenscheibe fur

Verbrennungsmotore.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Fahrzeug mit einer Pumpenvorrichtung
vorzuschlagen, welche eine Alternative zum Stand der Technik darstellt. Diese
Aufgabe wird durch ein Fahrzeug mit einer Pumpenvorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte oder vorteilhafte AusfUhrungsformen der
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen, der nachfolgenden Beschreibung

sowie den beigefugten Figuren.
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Gegenstand der Erfindung ist ein Fahrzeug mit einer Pumpenvorrichtung, welche als
eine Kuhimittelpumpe fir einen Verbrennungsmotor des Fahrzeugs ausgebildet ist.
Die Pumpenvorrichtung hat die Funktion, ein flussiges Medium zu férdern.

Insbesondere ist die Pumpenvorrichtung als eine Strémungsmaschine ausgebildet.

Die Pumpenvorrichtung weist eine Pumpenwelle zum Antreiben eines Pumpenorgans
auf. Optional bildet das Pumpenorgan einen Bestandteil der Pumpenvorrichtung. Das
Pumpenorgan ist insbesondere als ein Pumpenrad ausgebildet. Die Pumpenwelle ist
vorzugsweise drehfest mit dem Pumpenorgan verbunden. Die Pumpenwelle ragt
zumindest abschnittsweise in einen Mediumraum, wobei in dem Mediumraum das
flussige Medium angeordnet ist, so dass das Pumpenorgan in dem Mediumraum
und/oder in dem flussigen Medium angeordnet ist. Optional bildet das flissige Medium
einen Bestandteil der Pumpenvorrichtung. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das
freie Volumen in dem Mediumraum mindestens zu 50 Prozent, vorzugsweise zu
mindestens 80 Prozent und insbesondere zu mindestens 95 Prozent mit dem
flussigen Medium gefullt ist. Die Pumpenwelle definiert eine Rotationsachse, wobel
das Pumpenorgan um die Rotationsachse rotierbar ist und/oder in dem Betrieb der

Pumpenvorrichtung rotiert wird.

Unter dem Mediumraum wird vorzugsweise das Volumen verstanden, in dem das
flussige Medium bestimmungsgemal} angeordnet ist. Insbesondere ist ein Abschnitt
oder ein freies Ende der Pumpenwelle, welche bzw. welches das Pumpenorgan tragt,

in dem Mediumraum angeordnet.

Die Pumpenvorrichtung weist ferner einen Pumpengehauseabschnitt zur Aufnahme
der Pumpenwelle auf. Insbesondere wird die Pumpenwelle in dem

Pumpengehauseabschnitt rotierbar und/oder lagernd aufgenommen.

Die Pumpenvorrichtung weist eine Walzlagereinrichtung auf, wobei die
Walzlagereinrichtung eine Mehrzahl von Walzkérpern umfasst. Bei den Walzkérpern
kann es sich um Rollen und/oder um Kugeln handeln. Die Walzkérper sind in einem
Walzkérperraum der Walzlagereinrichtung angeordnet. Vorzugsweise wird der

Walzkérperraum radial innenseitig und auflenseitig durch Laufbahnen fur die
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Walzkérper begrenzt. Die Pumpenwelle ist Uber die Walzlagereinrichtung in dem
Pumpengehauseabschnitt gelagert. Insbesondere ist die Walzlagereinrichtung als ein
Radialwéalzlager ausgebildet. Beispielsweise kann die Walzlagereinrichtung als ein
zweireihiges Kugellager oder als ein Walzlager ausgebildet sein, welches mindestens
oder genau eine Reihe Rollen und mindestens oder genau eine Reihe Kugeln als

Walzlager aufweist.

Im Rahmen der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der Walzkérperraum und der
Mediumraum strémungstechnisch miteinander verbunden sind, insbesondere derart,
dass das flussige Medium uUber die strémungstechnische Verbindung aus dem
Mediumraum in den Walzkérperraum gelangt. Eine prinzipiell derart aufgebaute
Pumpenvorrichtung offenbart beispielsweise die DE 20 2007 003 214 U1.

Durch die strébmungstechnische Verbindung wird erreicht, dass auch der

Walzkérperraum mit dem flussigen Medium versorgt ist, so dass die

H

Walzlagereinrichtung mit dem Medium aus dem Mediumraum geschmiert ist.

Es ist dabei eine Uberlegung der Erfindung, dass das flussige Medium ebenfalls
schmierende Eigenschaften aufweist, sodass der klassische Ansatz, das flussige
Medium und den Walzkérperraum stréomungstechnisch zu trennen, um die Walzkérper
herkbmmlich mit Schmierfett zu schmieren, verlassen wird und stattdessen der
Walzkorperraum mit dem flussigen Medium geflutet wird, sodass die Schmierung
durch das flussige Medium erfolgt. Insbesondere ist vorgesehen, dass die
Walzlagereinrichtung schmierfettfrei ausgebildet ist. Auf diese Weise kann auf eine
fertigungstechnisch und bezogen auf die Lebensdauer der Walzlagereinrichtung
kritische Abdichtung der Walzlagereinrichtung verzichtet werden, wobei zugleich
durch die Schmierung Uber das flissige Medium eine lange Lebensdauer der

Walzlagereinrichtung erreicht wird.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist um die Pumpenwelle
mindestens ein insbesondere freier Ringspalt ausgebildet, welcher den Mediumraum
und den Walzkérperraum stromungstechnisch verbindet. Mindestens ein freier

Ringspalt bedeutet insbesondere, dass die stromungstechnische Verbindung auch in
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radialer Richtung weiter ausgedehnt sein kann, wobei jedoch die engsten Bereiche
nur als ein Ringspalt realisiert sind. Der Ringspalt kann in Umlaufrichtung vollstandig

oder nur abschnittsweise getffnet sein.

Durch den Ringspalt ist sichergestellt, dass der Walzkérperraum jederzeit ausreichend

mit dem flussigen Medium versorgt werden kann.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist die Pumpenvorrichtung eine
Dichtungseinrichtung auf, wobei die Dichtungseinrichtung auf einer dem Mediumraum
abgewandten Seite der Walzlagereinrichtung angeordnet ist. Damit trennt die
Dichtungseinrichtung den Bereich des Mediumraums, in dem auch die
Walzlagereinrichtung angeordnet ist, von einem Bereich ab, in den das flussige
Medium nicht gelangen soll. Die Dichtungseinrichtung ist dichtend zwischen dem

Pumpengehauseabschnitt und der Pumpenwelle angeordnet.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die Dichtungseinrichtung als
eine  Schleifringdichtung  ausgebildet. Besonders bevorzugt umfasst die
Schleifringdichtung einen Dichtungsring, einen Stltzring und eine Feder, wobei der
Stutzring axial verschiebefest auf der Pumpenwelle angeordnet ist, wobei der
Dichtungsring in axialer Richtung gegentber dem Pumpengeh&useabschnitt und in
radialer Richtung gegenuber der Pumpenwelle abdichtet und wobei sich die Feder an
dem Stutzring abstutzt und den Dichtungsring in axialer Richtung gegen den
Pumpengehauseabschnitt drickt. Durch eine derartige Schleifringdichtung wird der

bis in die Walzlagereinrichtung erweiterte Mediumraum sicher abgedichtet.

Bei einer bevorzugten Realisierung der Erfindung sind die Komponenten der
Walzlagereinrichtung, insbesondere ein Innenring, ein Auflenring und/oder die
Walzkérper, aus einem gegenuber dem Medium korrosionsbestandigen Werkstoff
gefertigt. Dabei ist es prinzipiell méglich, dass Sonderwerkstoffe, wie zum Beispiel
Keramik, Kunststoff, etc. verwendet werden. Es ist jedoch bevorzugt, dass der
Werkstoff als ein korrosionsbestandiger Stahl ausgebildet ist. In diesem
Zusammenhang ist es besonders bevorzugt, dass der Werkstoff als ein

korrosionsbestandiger Einsatzstahl, zum Beispiel als Cronitect der Anmelderin, oder
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als ein stickstofflegierter Chromstahl, zum Beispiel als X30CrMoN15-1 (AMS5998)
und/oder Cronidur 30 der Anmelderin, ausgebildet ist. Diese benannten Stahlsorten

sind fur gute Korrosionsbestandigkeit bekannt und sind industriell weit verfugbar.

Das Medium ist als ein Kuhlmittel ausgebildet. Unter einem Kuhlmittel wird in der
einfachsten Form Wasser, deionisiertes Wasser oder eine Mischung aus Wasser und
Frostschutzmittel verstanden. Als Frostschutzmittel wird vorzugsweise Glycerin,

Ethylenglycol oder Ethanol verwendet.

Die Pumpenvorrichtung ist als eine Kuhimittelpumpe fur den Verbrennungsmotor des
Fahrzeugs ausgebildet. Dabei dient die Kuhimittelpumpe zum Pumpen des
Kuhlmittels, um dieses durch den Verbrennungsmotor und optional ergédnzend durch

einen oder mehrere Kuhler zu leiten.

Die Pumpenvorrichtung ist demnach als Kuihimittelpumpe zur Versorgung des

Verbrennungsmotors mit dem Kuhlmittel als das Medium ausgebildet.

Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung

sowie der beigefugten Figuren. Dabei zeigen:

Figur 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine Pumpenvorrichtung.

Figur 2 einen weiteren schematischen Langsschnitt durch die Pumpenvorrichtung

gemal Figur 1 eingebunden in ein Fahrzeug.

Die Figur 1 zeigt in einer stark schematisierten Darstellung eine Pumpenvorrichtung 1,
welche als eine Kuhlmittelpumpe zum Férdern eines Kuhimittels K als flussiges
Medium in einem Fahrzeug zum Kuhlen eines Verbrennungsmotors ausgebildet ist.
Die Pumpenvorrichtung 1 weist eine Pumpenwelle 2 auf, welche um eine
Rotationsachse R drehbar gelagert ist und welche an einem freien Ende ein Flugelrad
3 als Pumpenorgan tragt. Das Flugelrad 3 wird um die Rotationsachse R gemeinsam

mit der Pumpenwelle 2 rotiert und weist eine kegelstumpfformige Grobform in dem
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dargestellten Langsschnitt auf, wobei die kegelstumpfférmige Form durch Flugel des
Flugelrads 3 gebildet wird, um das Kuhimittel K als das flussige Medium zu

transportieren.

Das Flugelrad 3 ist gemeinsam mit mindestens einem Abschnitt der Pumpenwelle 2 in
einem Mediumraum M angeordnet, in dem das Kuhimittel K als flussiges Medium
vorliegt. Insbesondere ist der Mediumraum M vollstandig mit dem Kuhlmittel K gefulit

(vergleiche auch Figur 2).

Die Pumpenvorrichtung 1 weist einen Pumpengehauseabschnitt 4 auf, in dem die
Pumpenwelle 2 Uber eine Walzlagereinrichtung 5 rotierbar gelagert ist. Vorzugsweise
bildet die Walzlagereinrichtung 5 die ausschliel3liche Lagerung der Pumpenwelle 2.
Der Pumpengeh&useabschnitt 4 kann in einen Aufnahmeabschnitt 6 und in einen
Flanschabschnitt 7 unterteilt werden, wobei der Pumpengeh&useabschnitt 4 Gber den
Flanschabschnitt 7 an einen hier nicht dargestellten weiteren
Pumpengehauseabschnitt 4 (siehe Figur 2) angeschraubt werden kann und einen
Abschluss des Mediumraums M bildet. Der Aufnahmeabschnitt 6 ist als ein
Hohlzylinderabschnitt ausgebildet. Die Walzlagereinrichtung 5 weist einen Aul3enring
8 sowie eine Mehrzahl von Walzkérpern 9 auf, welche in diesem Beispiel als zweli
Reihen Kugeln ausgebildet sind. An der radialen Innenseite laufen die Walzkérper 9
auf Laufbahnen 10, welche unmittelbar auf der Pumpenwelle 2 angeordnet sind.
Alternativ hierzu kann auch ein Innenring vorgesehen sein, welcher die Laufbahnen
tragt und auf die Pumpenwelle 2 aufgesteckt ist. Radial innerhalb des Aul3enrings 8 ist
ein Walzkérperraum 11 ausgebildet, wobei die Walzkdrper 9 in dem Walzkdérperraum

11 angeordnet sind.

Es ist vorgesehen, dass der Mediumraum M mit dem Walzkérperraum 11
stromungstechnisch verbunden ist, sodass das Kuhimittel K in den Walzkérperraum
11 gelangen und dort die Walzkérper 9 schmieren kann. Hierfur ist mindestens ein
Ringspalt 12 frei, welcher sich von dem Mediumraum M bis zum Walzkérperraum 11
erstreckt. Uber diesen Ringspalt 12 kann das Kihimittel K von dem Mediumraum M

zu den Walzkdrpern 9 flielzen.
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Die Walzkérper 9, der AulRenring 8 und gegebenenfalls der Innenring sind aus einem
korrosionsbestandigen Stahl, insbesondere Cronidur 30 oder Cronitect, gefertigt. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass die Walzlagereinrichtung 5 in dem Milieu des
Kuhlmittels K nicht korrodiert und die Lebensdauer der Walzlagereinrichtung 5
verringert wird. Das Kuhimittel K hat in der Walzlagereinrichtung 5 die Aufgabe, die
Walzkérper 9 zu schmieren, um auf diese Weise die Reibung in der

Walzlagereinrichtung 5 gering zu halten.

Auf der dem Fllugelrad 3 abgewandten Seite der Pumpenwelle 2 ist eine
Dichtungseinrichtung vorgesehen, welche in diesem AusfUhrungsbeispiel als eine
Schleifringdichtung 13 realisiert ist. Die Schleifringdichtung 13 erlaubt eine radiale und

axiale Abdichtung der Pumpenwelle 2 gegenuber dem Pumpengehauseabschnitt 4.

Damit erstreckt sich der Mediumraum M von dem Flugelrad 3 entlang der
Pumpenwelle 2 Uber den Ringspalt 12 bis zum Walzkérperraum 11 und wird erst
durch die Dichtungseinrichtung ausgebildet als Schleifringdichtung 13 beendet. Auf
der dem Flugelrad 3 abgewandten Seite der Schleifringdichtung 13 ist
bestimmungsgemal kein Kuhlmittel K mehr vorhanden, vielmehr kann dort eine
Antriebseinrichtung oder eine mechanische Schnittstelle zum Antrieb der

Pumpenwelle 2 vorgesehen sein.

Figur 2 zeigt einen weiteren schematischen Langsschnitt durch die
Pumpenvorrichtung 1 gemal Figur 1 eingebunden in ein Fahrzeug 100. Dabei ist das
Fahrzeug 100 hier lediglich durch ein mit Motorendl 15 gefulltes
Verbrennungsmotorengehduse 14 vereinfacht dargestellt. Gleiche Bezugszeichen
wie in Figur 1 kennzeichnen gleiche Elemente. Das Flugelrad 3 befindet sich in einem
weiteren Pumpengeh&useabschnitt 4°, der mit dem Pumpengehauseabschnitt 4
verschraubt ist. Die Pumpenwelle 2 ist hier mit einer Getriebestufe 16 umfassend zwei
Antriebsrader 16a, 16b verbunden. Dabei kann die Getriebestufe 16 entweder vom
Verbrennungsmotor oder von einem hier nicht dargestellten Elektromotor angetrieben
sein. Alternativ kann die Pumpenwelle 2 aber auch Uber einen herkdmmlichen

Riemenantrieb angetrieben sein.
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Bezugszeichenliste

Pumpenvorrichtung
Pumpenwelle

Flagelrad
Pumpengehauseabschnitt
Walzlagereinrichtung
Aufnahmeabschnitt
Flanschabschnitt
Auldenring

Walzkérper

Laufbahnen
Walzkdrperraum
Ringspalt
Schleifringdichtung
Verbrennungsmotorengehause
Motorendl

Getriebestufe

Antriebsrad

Kuhimittel

Rotationsachse

Mediumraum
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Neue Patentanspriiche

1. Fahrzeug (100) mit einem Verbrennungsmotor und mit einer
Pumpenvorrichtung (1), welche folgendes umfasst:

eine Pumpenwelle (2) zum Antreiben eines Pumpenorgans fur ein flussiges Medium in
einem Mediumraum (M), wobei die Pumpenwelle (2) zumindest abschnittsweise in
dem Mediumraum (M) angeordnet ist,

einen Pumpengeh&auseabschnitt (4) zur Aufnahme der Pumpenwelle (2),

eine Walzlagereinrichtung (5), wobei die Walzlagereinrichtung (5) eine Mehrzahl von
Walzkérpern (9) aufweist, die in einem Walzkérperraum (11) angeordnet sind, und
wobei die Pumpenwelle (2) Uber die Walzlagereinrichtung (5) in dem
Pumpengehauseabschnitt (4) gelagert ist, wobeider Walzkdrperraum (11) und der
Mediumraum (M) strémungstechnisch verbunden sind, so dass die
Walzlagereinrichtung (5) mit dem Medium aus dem Mediumraum (M) geschmiert

und/oder schmierbar ist,

und wobei die Pumpenvorrichtung (1) als eine Kuhimittelpumpe fur den
Verbrennungsmotor des Fahrzeugs (100) und das Medium als ein Kuhimittel (K) zur

Versorgung des Verbrennungsmotors mit dem Kuhimittel (K) ausgebildet ist.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass um die
Pumpenwelle (2) mindestens ein Ringspalt (12) ausgebildet ist, welcher den

Mediumraum (M) und den Walzkdérperraum (11) strémungstechnisch verbindet.

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine
Dichtungseinrichtung, wobei die Dichtungseinrichtung auf einer dem Mediumraum (M)
abgewandten Seite der Walzlagereinrichtung (5) angeordnet und dichtend zwischen

dem Pumpengehduseabschnitt (4) und der Pumpenwelle (2) angeordnet ist.
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4. Fahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Dichtungseinrichtung als eine Schleifringdichtung (13) ausgebildet ist.

. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Komponenten der Walzlagereinrichtung (5) aus einem

gegenuber dem Medium korrosionsbestandigen Werkstoff gefertigt sind.

6. Fahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Werkstoff als
ein stickstofflegierter Chromstahl oder als ein korrosionsbestandiger Einsatzstahl

ausgebildet ist.



WO 2017/157368 PCT/DE2017/100096

172
! 1
4 \ L -
S |
13 5 11 8 3
N w\/
'SANNA\NNNNRY

7
i
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
g
]

ERSATZBLATT (REGEL 26)



WO 2017/157368

2/2

100

PCT/DE2017/100096

K,M

4

£z
R 7 '
/ 9 9
./_ _____ %_Q__%}-_— ......
N
= N
16" F4 h =]
16b—" Z 1~
~ \15
14
Fig. 2

ERSATZBLATT (REGEL 26)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

ADD.

PCT/DE2017/100096
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. FO1P5/10 FO4D1/00 FO4D29/049 FO4D29/06 FO4D29/12
F16C37/00 FO4D29/02 FO4D29/10 F16C19/00 F16C33/62

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

FO1P FO4D F16C

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

GMBH DR EUGEN SCHMIDT [DE])
21 May 2015 (2015-05-21)

figure 1
cited in the application

figure 1

TECHNOLOGIES GMBH [DE])
9 October 2014 (2014-10-09)

paragraph [0021] - paragraph [0031]

paragraph [0010] - paragraph [0015]

A DE 10 2013 206141 Al (SCHAEFFLER

paragraph [0001] - paragraph [0004]

A DE 10 2014 003296 B3 (GERATE UND PUMPENBAU 1-6

A DE 100 57 099 C2 (GERAETE & PUMPENBAU GMBH 1-6
[DE]) 5 December 2002 (2002-12-05)

1-6

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 May 2017

Date of mailing of the international search report

30/05/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Lovergine, A

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2017/100096
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 102014003296 B3 21-05-2015 DE 102014003296 B3 21-05-2015
WO 2015131869 A2 11-09-2015
DE 10057099 c2 05-12-2002  NONE
DE 102013206141 Al 09-10-2014 DE 102013206141 Al 09-10-2014
WO 2014166487 Al 16-10-2014

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100096

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. FO1P5/10 FO4D1/00 FO4D29/049 FO4D29/06 FO4D29/12
F16C37/00 FO4D29/02 FO4D29/10 F16C19/00 F16C33/62
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FO1P FO4D F16C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 10 2014 003296 B3 (GERATE UND PUMPENBAU 1-6
GMBH DR EUGEN SCHMIDT [DE])
21. Mai 2015 (2015-05-21)
Absatz [0021] - Absatz [0031]
Abbildung 1

A DE 100 57 099 C2 (GERAETE & PUMPENBAU GMBH 1-6
[DE]) 5. Dezember 2002 (2002-12-05)
in der Anmeldung erwdhnt

Absatz [0010] - Absatz [0015]
Abbildung 1

A DE 10 2013 206141 Al (SCHAEFFLER 1-6
TECHNOLOGIES GMBH [DE])

9. Oktober 2014 (2014-10-09)
Absatz [0001] - Absatz [0004]

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22. Mai 2017 30/05/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Loverg1ne, A

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100096
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102014003296 B3 21-05-2015 DE 102014003296 B3 21-05-2015
WO 2015131869 A2 11-09-2015
DE 10057099 c2 05-12-2002  KEINE
DE 102013206141 Al 09-10-2014 DE 102013206141 Al 09-10-2014
WO 2014166487 Al 16-10-2014

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report

