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(54) Absorbér mikroslozky ovzdusi

Redi se zaFizeni pro zdchyt mikrosloZky
volného ovzdudf, nap¥fklad fluorovodiku,
p¥iem? roztoku s absorbovanou sloZkou

se pouZije pro stanoveni koncentrace
mikrosloZky v ovzdu3i. Absorbér je
tvoteny vzestupnou trubici vzduchu, které
dsti do hlavy, v niZ je vytvofena odtokova
koméra s vystupem vzduchu a &erpadlem
vzduchu. D&dle je spojend se sestupnou
vétvi, tvo¥enou reguldtorem vySky hladiny
absorpéniho roztoku a sestupnou trubici,
do niz dsti p¥ivody absorp&niho roztoku

a destilované vody. Sestupnd trubice

je spojena se vzestupnou trubici. Nové

je zde vyfeSen vzdjemny pom&r vnit¥nich
prumérh vzestupné a sestupné trubice,
ktery je uréeny rozmezim od 1,4 do 25.
Soufasné ma sestupnd vétev ve vSech svych
dsecich vnit¥ni primér vé&tZ{ neZli 0,5 mm
a objem recirkulujiciho absorp&niho
roztoku je men$f{ neZli 30 ml.
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Vyndlez se tyk& absorbéru mikroslo¥ky volného ovzdu¥i, zejména fluorovodiku, za Ulelem
jejiho nédsledného chemického stanoveni.

Dosud znémé absorbéry absorbuji{ sledovanou slofku do vodného roztoku, jehof slo¥eni je
voleno tak, aby absorpce byla za pouZitych hydrodynamickych pom&rd co nejdokonalej3f. Pro
zaji¥téni velké citlivosti mé&¥eni je nutné volit co nejmens{ pomdr objemu absorp&niho
roztoku a objemu analyzovaného vzduchu. T&mto pofadavkim vyhovuje zejména recirkuladni
absorbér, v n&mZ cirkuluje maly objem absorp&nfho roztoku.

V roztoku obohaceném o m&fenou slofku, lze provést stanoveni jeji koncentrace
bez dalZich operaci, jako je nap¥fiklad vyluhovdni pevného absorp&éniho materidlu, v n&mi
byla mikroslofka nakoncentrovand. Recirkuladni absorbéry jsou tvofeny vzestupnou a sestupnou
vétvi, p¥ilemZ vzestupnou vétvi prochdzi analyzovany vzduch, kter§y s sebou strhdvid absorpé&ni
roztok a sestupnou vé&tvi se vraci samotny absorp&ni roztok. Ve vylGst&nf sestupné vétve
do proudu vzduchu je umisté&na tryska. Pritok kapaliny v ml/ s protékajfcf{ kruhovou kapildrou
je popsén Poisellovou rovnici:
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Z ni je z¥ejmé, Ze i velmi malé zmény prifezu otvoru kapildry tj. trysky, zplsobené
prachem, v jarnfch mé&sicfch pylem a podobné&, ovlivnuji podstatné& rychlost pritoku absorp&ni-
ho roztoku tryskou. Daldf zpomaleni cirkulace tohoto roztoku vede ke vzniku ploch odparkd
vyschlého roztoku s absorbovanou sloZkou ve vzestupné v&tvi absorbéru a tim ke zhorSenému
p¥evodu stanovované mikrosloZky do cirkulujfciho roztoku, p¥ipadn& ke zhorZeni stupné

absorpce mikrosloZfky ve zmenZeném objemu absorpéniho roztoku.

Vy%e uvedené nedostatky odstrafuje absorbér mikrosloZky ovzdu$i podle vyndlezu,
v ndmZ pomér vnit¥nich prum&rd vzestupné a sestupné trubice je stanoven v rozmezi od
1,4 do 25. Vnit¥ni prim&r sestupné v&tve je pak ve vSech svych tGsecf{ch v&t3{ neZ 0,5 mm
a men3{ neZ 8 mm.

Zmin&nym Yefenim se dosahuje pot¥ebného rovnovéiného stavu toku absorpdniho roztoku
jeho ob&ma vé&tvemi, coZ u d¥ive navrhovanych absorbérl neni zajiSténo.

Absorbér podle vyndlezu je zndzornén na pfiloéeﬁém vykresu.

Je tvo¥en hlavou 3, v niZ je vytvo¥ena odtokovd komora 4. Odtokovd komora 4 s vystupem
12 vzduchu je spojena jednak se vzestupnou trubici 1 a jednak se sestupnou v&tvi, tvofenou
reguldtorem 5 vy¥ky hladiny absorp&niho roztoku a sestupnou trubici 2. Sestupnd vétev
je opat¥ena p¥ivody 10 a 9 absorpéniho roztoku a destilované vody. V reguldtoru 5 vysky
hladiny absorpéniho roztoku je umistdn snima& 6 vy3ky hladiny, ktery je elektricky spojeny
s relé 7. To ovl&d4 ventil 8§ pritoku destilované vody, umisté&ny v p¥ivodu 9 destilované
vody.rv sestupné trubici- 2 je umist&n reguladni ventil 11 pritoku absorp&niho roztoku.

Na vystup 12 vzduchu je p¥ipojeno &erpadlo 13 vzduchu.
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Analyzovany vzduch nasdvany do vzestupné trubice 1, strhdvd ve sm&ru svého pohybu
ze sestupné trubice 2 roztok, v ném¥ se absorbuje ¥4dand mikrosloZka. Absorpdni roztok
se zachycenou mikrosloZkou se v odtokové komofe 4 oddé€luje od proudu vzduchu a stéké
do reguldtoru 5 vydky hladiny absorpdnfiho roztoku v sestupné v&tvi. Odtud se dostdtd
sestupnou trubic{ 2 do vzestupné trubice 1, v niZ je opé&t ods&vdn proudicim vzduchem. Vzduch
pfichdzejici do styku s absorp&nim roztokem neni v obecném p¥ipad® nasycen vodni parou.
P#i prichodu vzorku ovzdu$i malym objemem absorp&nfiho roztoku se proto z roztoku odpafuje
relativné velky objém vody. Aby byl zachovdn stupeh absorpce, ktery mimo jiné zavis{
i na objemu absorp&niho roztoku, je nutné odpa¥enou vodu prib&Zn& doplihovat. K tomu slou¥i
snima¢ 6 vySky hladiny, v soulinnosti s relé 7 a ventilem 8 prutoku destilované vody.

Pro bezchybnou funkci absorbéru musi{ byt vnit¥ni primér sestupné trubice 2 vidy
mensf nefli je vnit¥ni primdr vzestupné trubice 1. Pom&r t&chto vnit¥nich primért je
v rozmezi od 1,4 do 25. Disledek toho je, %e p¥i %innosti absorbéru absorp&én{i roztok
majfci konstantni pritok v ml/s v obou v&tvich absorbéru, naplinuje uZ%{ sestupnou trubici
2, po celé jeji délce a v celém jejim prGfezu, zatimco v 8ir$i vzestupné trubici 1 je
obsaZen v podoé& kapek a filmu na jejich st&ndch. Vnit¥ni primér sestupné vétve pF¥itom
nesmi byt menZf{ neZli 0,5 mm, nebolt daldf zdZeni by zpisobilo komplikace zn&mé z absorbéri
vyuZivajicich trysky. Vnit¥ni pru¥ezy a délky trubek sestupné v&tve jsou voleny tak,
aby objem recirkulujfciho roztoku byl co nejmen$i. P¥i mnoZstvi{ 30 ml je je¥t& zajisténa

potfebnd citlivost mé¥eni.

P¥i uvédéni absorbéru do chodu se p¥ipadn& uplatfiuje regulaéni ventil 11 pritoku
absorpéniho roztoku, kterym lze v sestupné trubici 2 snadno nastavit poZadovany pracovni

reZim.

V konkrétnim provedeni absorbéru bylo pouZito sestupné trubice 2 o vnit¥nim prim&ru
4 mm a délce 25 cm a vzestupné trubice 1 o vnit¥nim prim&ru 12 mm. V absorbéru byl udrZovén
konstantni objem absorp&niho roztoku cca 6 ml. Analyzovany vzduch byl prosdvén vzestupnou
trubicf rychlostf 1,6 h3/h.

PREDMET VYNALEGZU

1. Absorbér mikrosloZky ovzdufi, zejména fluorovodiku, tvo¥eny vzestupnou trubici,
kterd tGsti do hlavy, v niZ je vytvo¥ena odtokovd komora s vystupem vzduchu, spojenéd pfes
sestupnou vétev, sestdvajici z reguldtoru vysky hladiny absorpéniho roztoku a sestupné
trubice, se vzestupnou trubici, vyznadeny tim, Ze pomér vnit¥nich primé&rd vzestupné trubice
/1/ a sestupné trubice /2/ je v rozmezi od 1,4 do 25, p¥idemZ vnit¥n{ prim&r sestupné

vétve ve viech jejich dsecich je od 0,5 do 8 mm.

2. BAbsorbér mikrosloZky ovzduii podle bodu 1, vyznaleny tim, %e v sestupné trubici
/2/ je umistén regulalni ventil /11/ pridtoku absorpéniho roztoku.

1 vykres
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