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Sposob wytwarzania stopéw do prézniowego napylania
opornikow

1.

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania sto-
poéw do prézniowego napylania opornikéw elektrycz-
nych.

Dotychczas, stopy te wytwarza si¢ przez stapianie w
tyglu kwarcowym skladnikow wsadu, po czym stop stu-
dzi si¢ wolno wraz z tyglem do temperatury otoczenia.
Znany jest rOwniez sposdb otrzymywania stopow przez
prasowanie na gorgco mieszaniny sproszkowanych
skladnikéw stopu, co ma zapewni¢ jednorodnoé¢ sktadu
i utrzymanie go w okre$lonych granicach.

Wada dotychczasowych sposobdéw wytwarzania stopow -

do proézniowego napylania opornikéw jest to, Zze powsta-
jaca w czasie topienia, krzepnigcia i studzenia struktura
fazowa stopu jest przypadkowa, to znaczy zlozona z nie-
kontrolowanej mieszaniny krzemk6w chromu, niklu, ze-
laza i wolframu. Okazalo si¢ bowiem, Ze istotny nie
jest tyle sktad procentowy stopu, lecz jego sktad fazowy.
Skutkiem przypadkowosci skladu fazowego stopu,
znaczna ilo§¢ wlewkdow jest mieudana. Stopy uzyskane
dotychczasowymi sposobami charakteryzuja si¢ znacz-
nym rozrzutem oporno$ci i temperaturowego wspolczyn-
nika opornosci. Zta jakoé¢ stopow jest przyczyna posto-
jow w produkcji opornikéw, strat materiatéw i energii.
Niska jako$¢ opornikéw wytwarzanych w oparciu o te
stopy powoduje czeste uszkodzenia i awarie urzadzeh
elektronicznych.

Celem wynalazku jest usunigcie wad i niedogodnosci
dotychczasowych sposobéw, przez opracowanie sposobu
wytwarzania stopéw do prézniowego napylania oporni-
kow, zapewniajacego uzyskanie tych stopéw o skladzie
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fazowym umozliwiajacym osiagnigcie wysokich i pow-
tarzalnych wlasnosci, a zwlaszcza opornosci i jej tem-
peraturowego wspodtczynnika.

Zgodnie z wynalazkiem, zagadnienie rozwiazuje si¢ W
ten sposob, ze skladniki stopowe stapia si¢ z soba w
Scisle okreSlonej kolejnosci. Uzyskuje si¢ ta droga kon-
trolowany przebieg reakcji sktadnikéw topionego wsadu,
oo prowadzi do uzyskania skladu fazowego stopu, za-
pewniajacego stabilno$¢ jego opornosci i jej temperatu-
rowego wspotczynnika.

Wynalazek obejmuje opracowanie sposobu wytwarza-
nia czterech stopow, ktére pokrywaja zakres opornosci
wytwarzanych z nich opornikéw od 4 do 10000 omow.

Stop dla uzyskania opornosci od 5 do 30 oméw wy-
twarza si¢ w ten sposob, zZe stapia si¢ nikiel z krzemem
w ilo$ciach zapewniajacych powstanie zwiazku nikiel —
krzem, nastgpnie podnosi si¢ temperature kapieli do
1100 — 1200°C i dodaje chrom, a po jego wtopieniu do-
daje sig¢ reszte¢ krzemu, wynikajaca z wymaganego skta-

du stopu. Otrzymana w ten sposob kapiel metalowa,

gwaltownie chlodzi si¢ do temperatury otoczenia. W
skladzie fazowym tego stopu dominuja krzemki niklu
typu NiSig, Ni3Siz oraz NiSi.

Stop dla uzyskania oporno$ci od 30 do 150 oméw
wytwarza si¢ w spos6b nastgpujacy: stapia si¢ nikiel
i krzem, nastgpnie podnosi si¢ temperature kapieli do
1300—1350°C, a potem dodaje si¢ kolejno do stopu ze-
lazo, chrom i wolfram, po czym roztopiony stop schta-
dza si¢ szybko celem otrzymania jednorodnego, przesy-
conego wlewka. W stopie tym, decydujacym o jego wila-
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snodciach i dominujacym sktadnikiem fazowym jest
krzemek chromu typu CrSi. ’

Stop dla uzyskania opornoéci od 150 do 1000 oméw
wytwarza si¢ W ten sposdb, ze topi si¢ krzem, nastgpnie
dodaje si¢ kolejno zelazo, chrom i wolfram, po czym
roztopiony stop schladza si¢ szybko do temperatury oto-
czenia. W tym stopie dominujacymi sktadnikami fazo-
wymi sa krzemki wolframu typu WSiy i WSi krzemek
zelaza typu FeSi oraz krzemek chromu'typu CrSi.

Stop dla uzyskania opornosci od 1000 do 10 000 oméw
wytwarza si¢ w nastgpujacy sposob: topi si¢ krzem i po
przegrzaniu go do temperatury 1550 — 1600°C dodaje
si¢ chrom, a w koficu wolfram, po czym roztopiony stop
schladza si¢ szybko do temperatury otoczenia. Dominu-
jacymi skladnikami tego stopu sa krzemki chromu typu
CrSig i CrsSiz oraz krzemek wolframu typu WSI.

Wszystkie opisane wyzej stopy poddaje si¢ wyzarzaniu
dyfuzyjnemu w temperaturze 800—1200°C w piecu in-
dukcyjnym matej lub $redniej czestotliwosci.

Spos6b wytwarzania w mys$l wynalazku zapewnia
otrzymywanie stopéw do metalizacji opornikéw o po-
wtarzalnych wlasnosciach, a zwlaszcza opornosci i jej
temperaturowego wspoéiczynnika. Oporniki produkowane
w oparciu o te stopy odznaczaja si¢ wysoka stabilnoscia
wlasnoéci. Dzigki wyzszej jako$ci produkowanych opor-
nikéw uzyskuje si¢ wigksza niezawodno$¢ i trwatosc
urzadzen elektronicznych wyposazonych w te oporniki.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania stopéw do prézniowego na-
pylania opornikéw w zakresie opornosci od 5 — 30
oméw znamienny tym, ze najpierw topi si¢ krzem z ni-
klem, nastgpnie podnosi si¢ temperatur¢ kapieli do
1100 — 1200°C, dodajac chromu i potem reszte krzemu
zgodnie z wymaganym sktadem procentowym, a po za-
krzepnigciu stop poddaje si¢ szybkiemu schtodzeniu do
temperatury otoczenia i nastgpnie wyzarza si¢ go dyfu-
zyjnie w temperaturze od 800 do 1200°C, korzystnie w
piecu indukcyjnym.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1 dla stopu do
opornikdw w zakresie opornosci od 30 do 150 oméw
znamienna tym, Ze najpierw stapia si¢ krzem z niklem,
nastgpnie podnosi temperature kapieli do 1300—1350°C,
a potem kolejno dodaje si¢ zelazo, chrom i wolfram.

3. Odmiana sposobu wedtug zasetrz. 1 dla stopu do
opornikdw w zakresie opornosci od 150 do 1000 omoéw,
znamienna tym, Ze najpierw topi si¢ krzem a nastepnie
dodaje si¢ do niego kolejno Zelazo, chrom.i wolfram.

4. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1 dla stopu do
opornikéw w zakresie opornosci od 1000—10 000 omoéw,
znamienna tym, ze najpierw topi si¢ krzem, nastegpnie
podnosi jego temperature do 1550—1600°C, dodaje
chrom, a do w ten spos6b wytworzonej kapieli dodaje
si¢ wolfram.
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