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Za¥zeni pro regulovany ohfev média pomocf energie ziskdvané z fotovoltaickych paneli
Oblast techni

Technické FeSeni se tyk4 nové konstrukce zafizen{ pro regulovany ohfev média pomoci energie
zisk4vané z fotovoltaickych paneld, které je uréeno zejména pro akumulaénf ohfivae, tedy boj-
lery, ale lze jej pouZit pro jakykoliv ohfev kapalin & plynii v domAcnostech ¢&i k vytapéni staveb.

Dosavadni stav techni

Pro ohfev vody v bojlerech se vzhledem ke zna&né cené fotovoltaickych paneli pfevaZné pouZi-
valy fototermické (FT) systémy, které vyuZivaly kolektory, akumulaéni nddoby s vyménikem,
ob&hové erpadlo, potrubni systémy osazené armaturami a fidici jednotku. Nevyhodou téchto FT
systémil je skutenost, Ze v oblastech, kde kles4 v zimnim obdobi teplota pod bod mrazu, musela
byt soustava napln&na nemrznouci teplonosnou smési, kterd se musi ¢asem doplfiovat a menit,
nebot’ degraduje. Navic ob&hové Eerpadlo a Fidici jednotka potfebuje staly zdroj napéjeni elek-
trickym proudem. Dal3f nevyhodou FT systému je skutenost, Ze pfi nizkém odbéru tepla miZe
dojit k tzv. stagnaci, kdy kapalina v kolektorech za¢ne viit, takZe soustavy musely byt doplnény
ochlazovacimi €&leny &i okruhy riznych typi, coZ znané prodraZovalo pofizeni a provoz sys-
tému.

V soudasné dobé se jiZ fotovoltaicky ohfev vyuZziva &astéji, coZ je zplsobeno jednak stile se
snizujici cenou fotovoltaickych (FV) paneli a jednak jejich delSi Zivotnostf oproti kolektorim
FT systémil. V soutasné dobé jsou zndmy pfedevsim systémy pro ohfev vody pomoci elektrické
energie z FV paneld nebo pfipadné v kombinaci s ohfevem pomoci energie z rozvodné sit& pro
zajisténi dod4vky teplé vody v piipadé nedostateéného slune¢nfho svitu. Naptiklad feSeni uve-
dené ve spise US 20140112647 popisuje systém pfedehfevu kapaliny v plynovém ¢&i elektrickém
akumulaénim ohfivadi, kde systém dale obsahuje FV panely, fidici jednotku se sledovatem bodu
maximélnfho vykonu FV paneld a vystupem s pulsné-§itkovou modulaci, ptipadné stfidacem,
kde konstrukce bojleru umoZiiuje instalaci elektrického topného télesa. Jednd se o pomé€mé
elektronicky sloZité feSeni, které nepfiznivé ovliviiuje jeho pofizovaci cenu a zvySuje riziko
vzniku poruch.

Déle je znamo feSeni systému ohfevu vody podle spisu US 20140153913, kde je FV ohfev kom-
binovany s ohfevem energie z rozvodné sit&, obsahuje fidici jednotku a sadu topnych t€les, je-
jich¥ spindnim do riznych kombinaci se m&ni vysledny odpor sady, a tim v n€kolika bodech se
sleduje bod maximalniho vykonu FV paneli. Opét se jedna o velmi sloZité feSeni se znatnou
pofizovaci cenou, které neni vhodné pro vyuZivani v b&Znych domécnostech a rodinnych dom-
cich.

Systém ohfevu vody pomoci energie ziskané z FV panelli pak je znim rovnéZ ze spisu CZ 22505
Ul, kde ¥dici jednotka obsahuje AC termostat (termostat konstrukén€ uzpisobeny ke spinani
a rozpinéni st¥idavych proudii), AC tepelnou pojistku (pojistku konstrukéné uzpisobenou k roz-
pinéni stfidavych proudi) a jeden stykag, ktery je termostatem a tepelnou pojistkou ovladén a je
napéjen elektrickou energif z rozvodné sité. Zatizeni pro kombinovany ohfev vody pomoci stej-
nosmémého (DC) a sttidavého (AC) proudu je popséno ve spisu CZ 22504 Ul, kde je vyuZito
dvou samostatnych spiral uloZenych v jednom zasobniku, pfi€emZ jedna ze spirél je napajena DC
proudem a jedna AC proudem. Spirdly mohou pracovat kombinovang, a to kazda zv1a3t' a/nebo
obé& soutasné, pfitem? prepinani je mechanicky pomoci stykadi. Oba tyto stykale jsou napajeny
elektrickou energii z rozvodné sit&. Dalgi zafizeni pro ohfev vody s vyuZitim FV paneli jsou po-
pséna ve spisech US 7429719, FR 2604322. Z feSeni dle spisu CZ 25157 Ul je znamo zafizeni
pro presmérovéni elektrické energie z bojleru s regulovanym ohfevem vody, kde ohfev je reali-
zovén pomoc stejnosmémého proudu z FV paneli. Zafizeni umo#iuje vyuZit proud z FV paneli
i k nahfivani bojleru a jeho nasledné vypnuti, pfi¢emZ zabezpetuje elektrickou regulaci teploty
a zaji¥fuje bezpetnost provozu. Nevyhodou je nutnost stdlého pfipojeni na sitovy zdroj elek-
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trické energie. Systém pro hospodafeni s elektrickou energii vyrobenou FV 8lanky je znim
z patentu CZ 304509, ktery zajistuje efektivni vyuZiti elektrické energie pfedevsim v refimu DC
elektrického proudu a je uzplisoben ke sledovani bodu maximéalniho vykonu (MPPT). Systém je
moZno provozovat i v autonomnim energetickém reZimu, mie byt ovladin z nadfazeného
fidiciho systému, ale opét je vyhodné jeho stalé napojeni na zdroj sitového napéti. '

Ukolem predkl4daného technického fesent je pfedstavit nové zafizeni pro regulovany ohfev vody
pomoci energie ziskavané z fotovoltaickych paneld, které je vybaveno regulaénim &lenem, uspo-
fadani jeho funkénich prvkii umoZituje pfimé pfipojeni FV paneli k DC z4t&%. Funk&ni prvky
mohou byt feSeny jak mechanicky, tak s pouZitim elektronickych obvodi napéjenych z FV pa-
neli.

Podstata technického fe$eni

Stanoveného cile je do znaéné miry dosaZeno technickym feSenim, kterym je zafizeni pro regu-
lovany ohfev média pomoci energie ziskivané z fotovoltaickych paneld, které jsou propojeny
pies regulatni ¢len s topnym t&lesem zabudovanym v akumula&nim oh¥ivai média a jehoz pod-
stata spo¢iva v tom, Ze reguladni ¢len obsahuje v sérii zapojené DC tepelnou pojistku a DC ter-
mostat, kde DC tepeln4 pojistka je propojena s fotovoltaickymi panely a DC termostat je propo-
jen s topnym télesem, pfi¢em2 DC tepelné pojistka i DC termostat jsou upraveny pro spindni
a vypinani velkych DC proudi.

V moZném provedeni je regulatni &len opatfen sitovym piivodem.

Je vyhodné, kdyZ? DC tepelnd pojistka obsahuje vzdjemn& propojené AC tepelnou pojistku
a dvoupblovy DC styka€, kde vstup DC tepelné pojistky je propojen s jejim vystupem pres kon-
takty dvoupélového DC stykale, pfiéemZ ovladaci civka dvoupélového DC stykade je se vstu-
pem DC tepelné pojistky propojena pres kontakty AC tepelné pojistky, poptipadé je pred AC
tepelnou pojistku zabudovén prvni spinany zdroj s velkym rozsahem vstupniho napéti.

Také je vyhodné, kdyZ DC tepelné pojistka obsahuje vz4jemné propojené AC tepelnou pojistku
a dvoupdlovy DC styka, kde vstup DC tepelné pojistky je propojen s jejim vystupem pies kon-
takty dvoup6lového DC stykale, pidem? ovlddaci civka dvoupélového DC stykade je propojena
pres kontakty AC tepelné pojistky se sitovym pfivodem.

V dal$im vyhodném provedeni je DC tepelné pojistka vybavena dvoupélovym mechanickym
stykalem, jehoZ kontakty jsou zabudovény pfimo mezi jeji vstup a vystup a kontakty dvoupélo-
vého mechanického stykade jsou upraveny pro rozdéleni elektrického oblouku na sadu mengich
obloukii propojenych bud paraleln& nebo sériové, poptipadé jsou kontakty dvoupdlového mecha-
nického stykace upraveny pro vyvedeni elektrického oblouku do zh4Seci komiirky s piisobenim
magnetického pole.

RovnéZ je vyhodné, kdyZz DC termostat obsahuje vzijemné propojené AC termostat a DC stykac,
kde vstup DC termostatu je propojen s jeho vystupem pies kontakt jednopdlového DC stykace,
pfi€emz ovladaci civka jednopélového DC stykade je se vstupem DC termostatu propojena pres
kontakt AC termostatu, poptipadé je pfed AC termostat zabudovan druhy spinany zdroj s velkym
rozsahem vstupniho napéti.

Také je vyhodné, kdyZz DC termostat obsahuje vzijemné propojené AC termostat a DC styka¢,
kde vstup DC termostatu je propojen s jeho vystupem pies kontakt jednopélového DC stykade,
pfi¢emZ ovlddaci civka jednop6lového DC stykage je propojena pies kontakt AC termostatu se
sitovym pfivodem.

Kone¢né je vyhodné, kdyz DC termostat je vybaven jednopSlovym mechanickym stykadem,
jehoZ kontakty jsou zabudovéany pfimo mezi jeho vstup a vystup a jsou upraveny pro rozdéleni
elektrického oblouku na sadu mensich obloukil propojenych bud’ paralelné nebo sériove, popii-
pade jsou kontakty jednopélového mechanického stykade upraveny pro vyvedeni elektrického
oblouku do zha3eci komiirky s piisobenim magnetického pole.
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Nové tprava zafizeni pro regulovany ohfev vody pomoci energie ziskdvané z fotovoltaickych
paneld zajiffuje jednoduché a ekonomicky vyhodné Hzeni napdjeni a ji§t&ni DC spotiebili
z fotovoltaickych paneli, nepotfebuje bezpodminéné ptipojeni k rozvodné siti, takZe je vhodné
k vyuZit{ pro oblasti nepravidelnou dodévkou elektrické energie nebo pro oblasti bez napojeni na
rozvodnou sit’. Je uréeno primarné pro ohfev vody v bojlerech, ale lze jej pouZit i pro jakykoliv
ohfev kapalin, plyni &i pro vytapéni.

Objasnén{ vykresii

Konkrétni piiklady provedeni technického feSeni jsou schematicky znizornény na pfipojenych
vykresech, kde:

obr.1 je zdkladni schéma zafizeni podle technického feSeni,

obr.2  je schéma zafizeni z obr. 1 s naznadenim piipojeni k sitovému rozvodu,

obr.3 je detailni zapojeni zdkladniho provedeni prvki DC tepelné pojistky,

obr.4 je detailni provedeni alternativniho provedeni DC tepelné pojistky se zabudovanym
spinanym zdrojem s velkym rozsahem vstupniho napéti,

obr.5 je detailni zapojeni zdkladnfho provedeni DC tepelné pojistky z obr. 3 s naznalenym
pfipojenim na sit'ovy rozvod,

obr.6 je detailni provedeni alternativniho provedeni DC tepelné pojistky vybavené dvoupdlo-
vym mechanickym stykaem,

obr.7 je detailni zapojeni zdkladniho provedeni DC termostatu,

obr.8 je detailni provedeni alternativniho provedeni DC termostatu se zabudovanym spina-
nym zdrojem s velkym rozsahem vstupniho napéti,

obr.9 je detailni zapojeni zdkladniho provedeni DC termostatu z obr. 7 s naznaenym pfi-
pojenim na sitovy rozvod,

obr. 10 je detailni provedeni alternativniho provedeni DC termostatu vybaveného jednopélo-
vym mechanickym stykaem,

obr. 11 je schéma z4kladniho provedeni jednoobloukovych kontaktii AC tepelné pojistky a AC
termostatu,

obr. 12a) je schéma alternativniho provedeni kontaktd DC tepelné pojistky a DC termostatu
z obr. 6 a obr. 10 s rozdélenim jednoho elektrického oblouku na sadu mensich propoje-
nych paralelné,

obr. 12b)je schéma alternativniho provedeni kontakti DC tepelné pojistky a DC termostatu
z obr. 6 a obr. 10 s rozdélenim jednoho elektrického oblouku na sadu men$ich propoje-
nych sériové, a

obr. 12c) je schéma alternativniho provedeni kontaktd DC tepelné pojistky a DC termostatu
z obr. 6 a obr. 10 s elektrickym obloukem vytaZenym do zhaSeci komurky.

Vykresy, které znazoriiuji pfedstavované technické feSenf a nasledné popsané pfiklady konkrét-
nich provedeni v Zadném p¥ipadé neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objasiiuji
podstatu technického feSeni.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Zatizeni pro regulovany ohfev vody je v zdkladnim provedeni zndzoméném na obr. 1 tvofeno
soustavou FV paneli 1, které jsou neoznalenou kabeldZi propojeny pies regulaéni ¢len 2 s top-
nym télesem 4 zabudovanym v akumula¢nim ohfivati 3 média, napfiklad vody v bojleru. Regu-
la¢ni &len 2 obsahuje v sérii zapojené DC tepelnou pojistku 21 (pojistku konstruk&n€ uzpiisobe-
nou k rozpinni stejnosmérnych proudi) a DC termostat 22 (termostat konstrukén& uzpisobeny
ke spinanf a rozpinéni stejnosmémych proudi), kdyZ DC tepelné pojistka 21 je propojena s FV
panely 1 a DC termostat 22 je propojen s topnym télesem 4. V alternativnim provedeni zafizeni
podle obr. 2 je regulaéni &len 2 opatfen sitovym pfivodem 3.
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DC tepelné pojistka 21 musf byt konstruovana na spinéni a rozpinani velkych stejnosmérnych
proudi, coZ je moZno fedit ne¢kolika zpiisoby. Zékladni provedeni DC tepelné pojistky 21, kdy
rozsah vystupnich napéti FV paneld | vyhovuje ovlidacimu napéti dvoupélového DC stykade
212 (stykate konstrukéné uzpiisobeného ke spinéni a rozpinani stejnosm&mych proudi) a AC
tepelné pojistka 211 nenf uzpisobena k rozpinani velkych DC proudd a prochézi ji jen maly
proud do ovlédaci civky 2121 dvoupélového DC stykae 212, je znizornéno na obr. 3. Vstup 213
DC tepelné pojistky 21 je propojen s jejim vystupem 214 pres kontakty 2122 dvoup6lového DC
stykade 212, pfiemZ ovladaci civka 2121 dvoupélového DC stykade 212 je se vstupem 213 DC
tepelné pojistky 21 propojena pies kontakty 2111 AC tepelné pojistky 211. V alternativnim pro-
vedeni DC tepelné pojistky 21 zndzornéném na obr. 4, kdy rozsah vystupnich napé&ti FV paneli 1
nevyhovuje ovlddacimu napéti dvoupélového DC stykade 212, je pfed AC tepelnou pojistku 211
zabudovéan prvni spinany zdroj 215 s velkym rozsahem vstupniho napéti. Dal$i mo?né alterna-
tivni provedeni DC tepelné pojistky 21 je znézornéno na obr. 5, kde AC tepelné pojistka 211
neni propojena se vstupem 213 DC tepelné pojistky 21 napojenym na soustavu FV paneli 1, ale
na sitovy pfivod 5. Kone¢né je moZné pouZit provedeni DC tepelné pojistky 21 podle obr. 6,
které je vybavena dvoup6lovym mechanickym stykadem 216, jeho¥ kontakty 2161 jsou zabu-
dovény pfimo mezi vstup 213 a vystup 214. Piikladn4 provedeni kontakti 2161 dvoupélového
mechanického stykaCe 216 jsou znizornéna na obr. 12a) a% obr. 12c), kde na obr. 12a) se jedn4
o kontakt 2161 s rozdé€lenim jednoho elektrického oblouku na sadu mensich obloukii propoje-
nych paralelng, na obr. 12b) je elektricky oblouk rozd&len na sadu mensich oblouki propojenych
sériové a na obr. 12¢) je elektricky oblouk vyveden do zha$eci komirky 2162, kde je jeho
pretrZeni realizovdno magnetickym polem vytvofenym vlastnim protékanym proudem rozpojova-
ného obvodu nebo polem permanentniho magnetu 2163.

Zékladni provedeni DC termostatu 22, kdy rozsah vystupnich napéti FV paneli 1 vyhovuje ovl4-
dacimu napéti jednop6lového DC stykate 222 a AC termostat 221 nenf uzpiisoben k rozpinani
velkych DC proudi a prochézi jim jen maly proud do ovladaci civky 2221 jednopélového DC
stykale 222, je zndzornéno na obr. 7. Vstup 223 DC termostatu 22 je propojen s jeho vystupem
224 ptes kontakt 2222 jednopélového DC stykate 222, pfi&em ovladaci civka 2221 jednopélo-
vého DC stykale 222 je se vstupem 223 DC termostatu 22 propojena pies kontakt 2211 AC ter-
mostatu 221. V alternativnim provedeni DC termostatu 22 znédzorn&ném na obr. 8, kdy rozsah
vystupnich napéti FV panelii 1 nevyhovuje ovladacimu napéti jednop6lového DC stykade 222, je
pfed AC termostat 221 zabudovén druhy spinany zdroj 225 s velkym rozsahem vstupniho napéti.
Na obr. 9 je zndzornéno dal¥i alternativni provedeni DC termostatu 22, kdy AC termostat 221
neni propojen se vstupem 223 DC termostatu 22 napojenym na soustavu FV paneli 1, ale na
sitovy pfivod 5. Také je moZné pouZit provedeni DC termostatu 22 podle obr. 10, ktery je vyba-
ven jednopélovym mechanickym stykaem 226, jehoZ kontakty 2261 jsou zabudovany p¥mo
mezi vstup 223 a vystup 224 DC termostatu 22. Pfikladn4 provedeni kontakti 2261 jednopélo-
vého mechanického stykafe 226 jsou analogické s piiklady kontaktd 2161 dvoupélového mecha-
nického stykace 216 DC tepelné pojistky 21 a jsou zndzornéna na obr. 12a) aZ obr. 12¢).

Pii béZném provozu zafizeni obsahujiciho akumuladni ohfiva¢ 3 napojeny na soustavu FV pa-
neld 1 pfes reguladni €len 2 obsahujici DC tepelnou pojistku 21 konstruovanou podle znizornéni
na obr. 3, je AC tepelné pojistka 211 sepnut, a kdyZ se objevi na vstupu 213 DC tepelné po-
Jistky 21 napéti, schopné sepnout dvoupolovy DC styka& 212, propoji se prostfednictvim kon-
takti 2122 tohoto DC stykate 212 vstup 213 DC tepelné pojistky 21 s vystupem 214 a proud ze
soustavy FV panelii 1 miZe pfes DC termostat 22 napéjet topné téleso 4 akumulaéniho ohfivade
3, tedy bojleru. V piipadé, Ze teplota vody v akumuladnim ohf{vadi 3 pfesdhne jmenovitou hod-
notu AC tepelné pojistky 211, tato rozepne a ovladaci civka 2121 dvoupélového DC stykade 212
se ocitne bez proudu a kontakty 2122 dvoup6lového DC stykate 212 odpoji vystup 214 od
vstupu 213, takZe proud ze soustavy FV panelii 1 nemiiZe protékat do DC termostatu 22 a dile do
topného télesa 4 akumulaéniho ohfivade 3.

Pfi b&Zném provozu zafizeni obsahujiciho DC tepelnou pojistku 21 konstruovanou podle znazor-
néni na obr. 4, je AC pojistka 211 sepnutd, a kdyZ se objevi na vstupu 213 DC tepelné pojistky
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21 napéti v rozsahu vstupnich napét{ prvntho spinaného zdroje 215, tento na svém vystupu vyge-
neruje napét{ schopné sepnout dvoupélovy DC stykat 212, propoji se prostfednictvim kontakti
2122 tohoto stykade 212 vstup 213 DC tepelné pojistky 21 s vystupem 214 a proud ze soustavy
FV panelii 1 miiZe pfes DC termostat 22 napéjet topné t€leso 4 akumula¢ntho ohfivade 3. V pfi-
padé, Ze teplota vody v akumulaénim ohf{vagi 3 pfesdhne jmenovitou hodnotu AC tepeiné po-
jistky 211, tato rozepne a ovlddaci civka 2121 dvoupdlového DC stykade 212 se ocitne bez
proudu z prvniho spinaného zdroje 215 a kontakty 2122 dvoup6lového DC stykage 212 odpoji
vystup 214 od vstupu 213, tak¥e proud ze soustavy FV paneli 1 nemiZe protékat do DC ter-
mostatu 22 a dale do topného télesa 4 akumulaéniho ohfivale 3.

PHi b&¥ném provozu zafizeni zndzornéném na obr. 5 je AC tepelna pojistka 211 sepnut, a tak je
ovladaci civka 2121 dvoupélového DC stykale 212 napéjena ze sitového pfivodu 5. Kontakty
2122 dvoupélového DC stykade 212 propojuji vstup 213 DC tepelné pojistky 21 s jejim vystu-
pem 214 a proud z FV panelii 1 miZe pfes DC termostat 22 napajet topné t€leso 4 akumula&niho
ohfivade 3. V piipadg, Ze teplota vody v akumulaénim ohfivati 3 pfesdhne jmenovitou hodnotu
AC tepelné pojistky 211, tato rozepne a ovladaci civka 2121 dvoupélového DC stykae 212 se
ocitne bez proudu ze sitového pfivodu 5 a kontakty 2122 dvoupblového DC stykade 212 odpoji
vystup 214 DC tepelné pojistky 21 od jejiho vstupu 213, tak¥e proud z FV paneld 1 nemiiZe
protékat do DC termostatu 22 a déle do topného télesa 4 akumula¢niho ohiivale 3.

VSechny popsané alternativy DC tepelné pojistky 21 znizornéné na obr. 3 aZ obr. 5 funguji
prakticky stejng, li¥{ se jen zpisobem napéjeni civky 2121 dvoupblového DC stykale 212, a to
pfimo z FV paneld 1 nebo z FV paneli 1 pfes prvni spinany zdroj 215 nebo ze sitového piivodu
5.

Pii &innosti varianty DC tepelné pojistky 21 podle obr. 6, kterd energii pro rozepnuti kontaktl
2161 schopnych rozepnuti velkych DC proudii, konstruovanych napi. podle obr.12a) az
obr. 12c), ziskava diky roztanosti pevnych latek, kapalin ¢i plynd, jsou za béZného stavu, kdy
mé4 ohfivané médium teplotu ni%3{, neZ je nominalni hodnota DC tepelné pojistky 21, tato ma
kontakty sepnuté. Kdy? nastane nebezpe&ny stav a teplota média pfekro¢i nominalni hodnotu DC
tepelné pojistky 21, pak napf. bimetal nebo roztahujici se kapalina, typicky olej nebo plyn, vy-
tvoii sflu, ktera od sebe m¥ikové oddali kontakty 2161, rozpoji obvod a topné t&leso 4 se ocitne
bez napéjeni.

Pt b&Zném provozu zafizeni, obsahujiciho DC termostat 22 konstruovany podle znazornéni na
obr. 7, je DC tepelna pojistka 21 v sepnutém stavu, jeji vstup 213 je propojen s vystupem 214
a proud ze soustavy FV paneli 1 miZe pfes DC termostat 22 napéjet topné téleso 4 akumulag-
niho ohfivale 3, tedy bojleru. V pfipadé, Ze teplota vody v akumulanim ohfivali 3 pfesahne
hodnotu nastavenou na AC termostatu 221, tento rozepne a ovladaci civka 2221 jednop6lového
DC stykage 222 se ocitne bez proudu a kontakty 2222 jednopélového DC stykaCe 222 odpoji
vystup 224 od vstupu 223, takZe proud ze soustavy FV panelii 1 nemiZe protékat do topného
télesa 4 akumuladniho ohfivale 3. Jakmile teplota v akumuladnim ohfivaci 3 klesne o hodnotu
hystereze AC termostatu 221, tento opét sepne, pfivede ovlddaci proud do civky 2221
jednop6lového DC stykate 222, ten sepne kontakty 2222 a proud z FV panelii 1 zacne opét
napéjet topné téleso 4 akumulaéniho ohfivace 3.

Pfi b&’ném provozu zafizeni obsahujictho DC termostat 22 konstruovany podle zndzormnéni na
obr. 8 je DC tepeln4 pojistka 21 v sepnutém stavu a jeji vstup 213 je propojen s vystupem 214.
Kdy? se objevi na vystupu DC tepelné pojistky 21, a tedy i na vstupu 223 DC termostatu 22 na-
péti v rozsahu vstupnich napéti druhého spinaného zdroje 225, tento na svém vystupu vygeneruje
napéti schopné sepnout jednopélovy DC styka¢ 222, a pokud je zroveii teplota vody v akumu-
laénim oh¥ivadi 3 niZ$i neZ teplota nastavena na AC termostatu 221, jednopdlovy DC styka& 222
sepne a propoji prostiednictvim kontakti 2222 vstup 223 DC termostatu 22 s jeho vystupem 224
a proud ze soustavy FV paneld 1 miZe napgjet topné téleso 4 akumulaéniho ohfivace 3. V pfi-
padé, e teplota vody v akumulaénim ohiiva¢i 3 pfesdhne hodnotu nastavenou na AC termostatu
221, tento rozepne a ovladaci civka 2221 jednop6lového DC stykate 222 se ocitne bez proudu
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a kontakty 2222 jednopélového DC stykade 222 odpoji vystup 224 od vstupu 223, tak¥e proud ze
soustavy FV panelt 1 nemiiZe protékat do topného télesa 4 akumulaniho ohfivade 3. Jakmile
teplota v akumulagnim ohfivati 3 klesne o hodnotu hystereze AC termostatu 221, tento opét
sepne, pfivede ovladaci proud do civky 2221 jednop6lového DC stykade 222, ten sepne kontakty
2222 a proud z FV paneld 1 zadne opét napéjet topné t&leso 4 akumula&niho ohfivade 3.

Pfi b&#ném provozu zafizeni obsahujiciho DC termostat 22 konstruovany podle znidzornéni na
obr. 9 je DC tepelné pojistka 21 v sepnutém stavu a jeji vstup 213 je propojen s vystupem 214.
Je-li teplota vody v akumulaénim ohfivadi 3 niZ¥i neZ teplota nastavens na AC termostatu 221,
tento je v sepnutém stavu a pfivadi na ovladaci civku 2221 jednop6lového DC stykade 222 si-
tové napétf. Jednopélovy DC styka¢ 222 je rovné% v sepnutém stavu a propojuje prostfednictvim
kontaktii 2222 vstup 223 DC termostatu 22 s jeho vystupem 224, take proud ze soustavy FV
paneld 1 miZe napéjet topné téleso 4 akumulainiho ohfivate 3. V piipadg, Ze teplota vody
v akumula¢nim ohffvaci 3 pfesdhne hodnotu nastavenou na AC termostatu 221, tento rozepne
a ovladaci civka 2221 jednopélového DC stykate 222 se ocitne bez proudu a kontakty 2222 jed-
nopdlového DC styka€e 222 odpoji vystup 224 od vstupu 223, tak¥e proud ze soustavy FV pa-
neldl 1 nemiZe protékat do topného télesa 4 akumuladniho ohfivade 3. Jakmile teplota v akumu-
ladnim ohtiva€i 3 klesne o hodnotu hystereze AC termostatu 221, tento opét sepne, pfivede ovla-
daci proud do civky 2221 jednopdlového DC stykade 222, ktery sepne kontakty 2222 a proud
z FV panelii 1 zatne opét napéjet topné téleso 4 akumulaéniho ohiivade 3.

Pfi Cinnosti varianty DC termostatu 22 podle obr. 6, ktery energii pro rozepnuti kontaktt 2161
schopnych rozepnuti velkych DC proudi, konstruovanych napf. podle obr. 12a) aZ obr. 12c),
ziskava diky roztaZnosti pevnych latek, kapalin &i plynd, jsou za b&#ného stavu, kdy m4 ohfivané
médium teplotu niZ¥i, neZ je nominalni hodnota nastavena na DC termostatu 22, tento m4 kon-
takty 2261 sepnuté. KdyZ nastane nebezpeiny stav a teplota média prekrodi nomin4lni hodnotu
DC a topné téleso 4 je napéjeno elektrickym proudem z FV paneli 1 pfes DC tepelnou pojistku
21. Kdyz teplota média piekro¢i hodnotu nastavenou na DC termostatu 22, pak napf. bimetal,
nebo roztahujici se kapalina, typicky olej nebo plyn, vytvoii silu, kterd od sebe mZikové oddali
kontakty 2261, rozpoji obvod a topné téleso 4 se ocitne bez napajeni. Pfi op&tovném poklesu
teploty média o hysterezi DC termostatu 22, tento opét mZikové sepne a topné téleso 4 je opét
napajeno elektrickym proudem z FV panelu 1.

Popsané pfiklady vybaveni DC tepelné pojistky 21 a DC termostatu 22 nejsou jedinymi moZnymi
provedenimi podle technického feSeni, ale nap¥iklad jednopélovy mechanicky styka& 226 v al-
ternativnim provedeni DC termostatu 22 miiZe byt nahrazen dvoup6lovym.

Primyslova vyuZitelnost

Zatizeni pro regulovany ohfev média pomoci energie ziskavané z fotovoltaickych paneld podle
technického feSeni je ur€eno pfedeviim pro zabudovani do energetickych systémit ob&anské vy-
bavenosti, a to jak rodinnych domu nebo jinych staveb, nachazejicich se v oblastech s dostatkem
slune¢niho svitu nebo lokalitdch s omezenym pfistupem ke zdroji elektrické energie.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro regulovany ohfev média pomoci energie ziskivané z fotovoltaickych paneli
(1), které jsou propojeny pfes regulaéni ¢len (2) s topnym télesem (4) zabudovanym v akumulaé-
nim ohfivadi (3) média, vyznaéujici se tim, Ze regulatni ¢len (2) obsahuje v sérii
zapojené DC tepelnou pojistku (21) a DC termostat (22), kde DC tepeln4 pojistka (21) je propo-
jena s fotovoltaickymi panely (1) a DC termostat (22) je propojen s topnym télesem (4), pFiemz



20

25

30

35

40

45

CZ 29182 U1

DC tepelna pojistka (21) i DC termostat (22) jsou upraveny pro spinéni a vypinéni velkych DC
proudd.

2.  Zafzeni pro regulovany ohfev média podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze
reguladni ¢len (2) je opatfen sitovym ptivodem (5).

3. Zatizeni pro regulovany ohfev média podle niroku 1 nebo 2, vyznadujici se
tim, Ze DC tepeln4 pojistka (21) obsahuje vz4jemné propojené AC tepelnou pojistku (211)
a dvoupélovy DC styka& (212), kde vstup (213) DC tepelné pojistky (21) je propojen s jejim vy-
stupem (214) ptes kontakty (2122) dvoupdlového DC stykale (212), pfi¢emZ ovladaci civka
(2121) dvoupélového DC stykate (212) je se vstupem (213) DC tepelné pojistky (21) propojena
pies kontakty (2111) AC tepelné pojistky (211).

4. Zatizeni pro regulovany ohfev média podle néroku 3, vyznadujici se tim, Ze
pred AC tepelnou pojistku (211) je zabudovan prvni spinany zdroj (215) s velkym rozsahem
vstupniho napéti.

5.  Zafizeni pro regulovany ohfev média podle naroku 1 nebo 2, vyzmadujici se
tim, Ze DC tepelna pojistka (21) obsahuje vzajemn& propojené AC tepelnou pojistku (211)
a dvoupélovy DC styka& (212), kde vstup (213) DC tepelné pojistky (21) je propojen s jejim vy-
stupem (214) pres kontakty (2122) dvoupoblového DC stykate (212), pfi¢emZ ovladaci civka
(2121) dvoupdlového DC stykade (212) je propojena pies kontakty (2111) AC tepelné pojistky
(211) se sitovym piivodem (5).

6. Zafizeni pro regulovany ohfev média podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze
DC tepelna pojistka (21) je vybavena dvoup6lovym mechanickym stykaéem (216), jehoZ kon-
takty (2161) jsou zabudovany pfimo mezi jeji vstup (213) a vystup (214).

7.  Zatizeni pro regulovany ohfev média podle niroku 6, vyznaéujici se tim, Ze
kontakty (2161) dvoupSlového mechanického stykace (216) jsou upraveny pro rozdéleni elek-
trického oblouku na sadu mensich oblouki propojenych bud’ paralelné nebo sériové.

8.  Zafizeni pro regulovany ohfev média podle niroku 6, vyznadujici se tim, Ze
kontakty (2161) dvoupélového mechanického stykale (216) jsou upraveny pro vyvedeni elek-
trického oblouku do zha%eci komiirky (2162) s piisobenim magnetického pole.

9.  Zafizeni pro regulovany ohfev média podle n¢kterého z narokii 1 az8, vyznadujici
se tim, e DC termostat (22) obsahuje vzdjemné propojené AC termostat (221) a DC styka¢
(222), kde vstup (223) DC termostatu (22) je propojen s jeho vystupem (224) pfes kontakt
(2222) jednopoélového DC stykate (222), pfi¢em2 ovladaci civka (2221) jednopdloveho DC sty-
kade (222) je se vstupem (223) DC termostatu (22) propojena pfes kontakt (2211) AC termostatu
(221).

10.  Zafizeni pro regulovany ohfev média podle niroku 9, vyznadujici se tim, Ze
pfed AC termostat (221) je zabudovan druhy spinany zdroj (225) s velkym rozsahem vstupniho
napéti.

11.  Zafizeni pro regulovany ohfev média podle nékterého z niroki 1 a2 8, vyzmnacujici
se tim, e DC termostat (22) obsahuje vzijemng propojené AC termostat (221) a DC stykad
(222), kde vstup (223) DC termostatu (22) je propojen s jeho vystupem (224) pfes kontakt
(2222) jednopélového DC stykade (222), pfidem2 ovladaci civka (2221) jednopoloveho DC sty-
kage (222) je propojena pres kontakt (2211) AC termostatu (221) se sitovym piivodem (5).

12.  Zafizeni pro regulovany ohfev média podle n¢kterého z nrokii 1 aZ 8, vyznadujici
se tim, ¥e DC termostat (22) je vybaven jednop6élovym mechanickym stykacem (226), jehoZz
kontakty (2261) jsou zabudovany pfimo mezi jeho vstup (223) a vystup (224).
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13.  Zafizeni pro regulovany ohfev média podle naroku 11, vyzna&ujici se tim, Ze
kontakty (2261) jednopélového mechanického stykade (226) jsou upraveny pro rozdélenf elek-
trického oblouku na sadu mensich oblouki propojenych bud paraleln& nebo sériové.

14.  Zafizeni pro regulovany ohfev média podle naroku 11, vyznadujici se tim, e
kontakty (2261) jednop6lového mechanického stykade (226) jsou upraveny pro vyvedeni elek-
trického oblouku do zh4Seci komiirky (2262) s pisobenim magnetického pole.

6 vykresi
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