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(67) Resumo: TREM POUSO DE AERONAVE, E, AERONAVE O
objetivo da invencdo € um trem de pouso (1) de aeronave
compreendendo uma perna (2), uma haste (10) definido um eixo de
rotagdo da perna em um plano de manobra (P) definido por uma
posicao de extensdo da perna (2) e uma posigdo de retragéo da pena
(2) e um dispositivo de manobra da perna compreendendo pelo menos
uma perna de forga (3, 4) comportando uma primeira extremidade
provida de um primeiro meio de ligagao (5) com um elemento do trem
de pouso e uma segunda extremidade provida com um segundo meio
de ligagao (6) com um elemento (7a) de um compartimento de trem
recebendo o trem de pouso para o qual a referida pelo menos perna
de forga se estende para fora do plano de manobra da perna do trem
de pouso.
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"TREM DE POUSO DE AERONAVE, E, AERONAVE"

A presente invencdo refere-se g um trem de pouso
compreendendo um dispositivo aperfeicoado de manobra com perna de forca
© uma acronave compreendendo o mesmo.

Diferentes dispositivos de manobra de trens de pouso de
aeronaves existem para retrair e estender um trem de pouso de seu
compartimento de trem e, particularmente, existem dispositivos de manobra
compreendendo uma perna de forga telescopica compreendendo um macaco
articulado, de um lado, sobre a perna do trem de pouso €, por outro lado,
sobre uma estrutura fixa do compartimento do trem.

As pernas de forca sio dispositivos que asseguram o travamento
das pernas de trem de pouso em posi¢do baixa,

No caso de trens de pouso equipados com uma perna de forca
telescopica, esta sendo constituida por um macaco com curso extenso situado
em cima do trem de pouso em posi¢do retraida, tornando dificil a sua

colocagéo nos compartimentos de trem e impondo, a estes Ultimos, dimensdes

_grandes notadamente em altura para o alojamento das pernas de forga.

Por outro lado, estas pernas de forga dispostas no plano de
manobra da perna de trem devem ser fixadas sob o teto dos compartimentos
de trem que deve, portanto, ser reforgado.

Uma alternativa é constituida pela utilizagdo de uma perna de
forga dobravel, mas tal pema de forga permanece volumosa uma vez
redobrada quando o trem de pouso € retraido em seu compartimento.

A presente invengdo propde um trem de pouso provido de um
dispositivo de manobra simples e pouco volumoso e prevé, para isto, um trem
de pouso de aeronave compreendendo uma perna, uma haste definindo um
eixo de rotagfio da perna em um plano de manobra (P) definido por uma

posi¢do estendida da perna e uma posi¢do retraida da perna e um dispositivo
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de manobra da perna compreendendo, pelo menos, uma perna de fdrga_.

comportando uma primeira extremidade provida de um primeiro meio de
ligagdo com um elemento do trem de pouso e uma segunda extremidade
provida de um segundo meio de ligagdo com um elemento de um
compartimento de trem recebendo o trem de pouso para o qual a referida, pelo
menos, uma perna de forca se estende fora do plano de manobra da perna de
trem de pouso.

Com vantagem, o trem de pouso, de acordo com a invengéo,
compreende duas pernas de forca dispostas de um lado e de outro do plano de
manobra e os segundos meios de ligagdo sdo tornados solidarios de painéis
laterais do compartimento de trem, 0 que permite obter um trem de pouso
particularmente compacto.

Outras caracteristicas e vantagens da in\}engﬁo serdo melhor
compreendidas na leitura da descri¢iio seguinte de exemplos nfo limitativos
da inveng&io com referéncia as figuras que representam:

Na figura 1: uma vista em perspectiva de um trem de pouso de
acordo com a invencfo,

Na figura 2: um detalhe da figura 1,

Na figura 3: uma vista em perspectiva de face de uma parte do
trem de pouso da figura, trem estendido,

Na figura 4: uma vista em perspectiva de face de uma parte do
trem de pouso da figura 1, trem retraido,

Na figura 5: uma vista lateral do trem de pouso da figura 1, trem
estendido,

Na figura 6: uma vista lateral do trem de pouso da figura 1, trem
parcialmente retraido,

Na figura 7: o trem de pouso da figura 6 totalmente retraido no

compartimento do trem,
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Na figura 8: uma vista de um trem de pouso da técnica anteror,,

trem retraido,

Na figura 9A: uma vista esquematica de cima do trem de pouso
da figura 1,

Na figura 9B e 9C: vistas respectivamente de face e em
perspectiva de lado de uma forma de realizagdo alternativa de um trem de
pouso de acordo com a invencéio.

A figura 1 descreve, de modo geral, um primeiro exemplo de
realizagéo de um trem de pouso 1 de aeronave de acordo com a invenggo.

Este trem de pouso compreende uma perna 2 e uma haste 10
disposta sobre o topo da perna.

A haste assegura a fixagio o trem de pouso no compartimento de
trem e constitui um eixo de rotagio da perna em um plano de manobra (P)
definido por uma posi¢io estendida da perna 2 e uma posigio retraida da
pera 2 e compreendendo o conjunto de retas definidas pela perna fora de seu
movimento.

No caso de um trem de pouso tradicional, as extremidades da
haste comportam mancais recebidos nos alojamentos laterais do
compartimento do trem.,

De acordo com a presente invengdo, as extremidades da haste
definindo o eixo de rotagdo Z sdo, como serd visto abaixo, com vantagem
solidarizadas a uma primeira extremidade 17 de macacos 16 de manobra da
pema e ligadas & haste propriamente dita através de garras de ligagfo
permitindo um leve desvio do eixo de rotagdo em relagdo a um eixo passando
pelo ponto de fixagio da haste sobre a perna.

A haste 10 serd compreendida abaixo como compreendendo as
garras de ligagdo por comodidade, o eixo (Z) definido pela haste passando

pelos eixos solidarizando os macacos 4 haste.
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O trem de pouso de acordo com a invengéo compreendé. um U

dispositivo de manobra da perna compreendendo, pelo menos, uma perna de

forga 3, 4 se estendendo fora do plano de manobra da perna do trem de pouso.

Na figura 2, apresentando um detalhe da figura 1, sdo
representadas a perna de forga direita sustentada por um segmento de um
brago de refor¢o, a extremidade da haste 10 e a garra de fixagdo da
extremidade 17 de um macaco 16.

A perna de forca é do tipo de pernas de forca telescopicas.

Ela comporta uma primeira extremidade provida de um primeiro
meio de ligagdo 5 com um elemento do trem de pouso ¢ uma segunda
extremidade provida com um segundo meio de ligagéo 6 com um elemento 7
de um compartimento de trem recebendo o trem de pouso.

Em particular, as pernas de forga de acordo com a invengdo, se
estendendo fora do plano de manobra da perna do trem de pouso, sdo de
comprimento reduzido em relagio a uma perna de forga telescopica
tradicional fixada, de um lado, a perna de trem e, de outro lado, ao teto do
compartimento de trem e funcionando no plano de manobra do trem de pouso.

Com vantagem, o elemento 7a, sobre o qual se fixa a perna de
forga da direita, ¢ um painel lateral do compartimento de trem provido
eventualmente de um enrijecedor ou de uma longarina absorvendo os esforgos
de rodagem transmitidos pela perna de forga.

De modo simétrico, a perna de forga da esquerda se fixa sobre
um painel lateral do lado oposto ao painel 7a do compartimento de trem.

Mais particularmente, o trem de pouso de acordo com a invengio
comporta, portanto, duas pernas de forga 2, 4, dispostas lateralmente de um
lado a0 outro da perna do trem de pouso e fixadas por seus segundos meios de
ligago sobre os painéis laterais do compartimento de trem correspondentes.

Voltando & figura 2, os primeiros meios de ligagdo 5 sdo




®

15

20

25

dispostos sobre bragos de reforgo inclinados 8, ligando a perna as = &

extremidades da haste 10 compreendendo a ligagdo da haste 10 aos macacos
16.

O trem de pouso compreende duas pernas de forca 3, 4, dispostas
de um lado ¢ de outro do plano de manobra e cada uma disposta em um painel
lateral do compartimento do trem de aeronave em que ¢ recebido o trem de
pouso. Os segundos meios de ligagdo das pernas de for¢a sfo absorvidos
sobre os painéis laterais 7a.

De acordo com uma primeira forma de realizagfio representada
na figura 1 e esquematizada na figura 9A, as pernas de forca 3, 4, s3o
dispostas obliquamente em relagéo ao plano P de manobra da perna 2 do trem
de pouso.

Neste caso, quando da retragdo e da extensdo do trem de pouso, o
movimento de retragio/extensdo do trem induz um componente de rota¢do e
de torgdo das pernas de forga o que impde que pelo menos alguns dos
referidos meios de ligagio 5, 6 comportam juntas cardan de ligagdo 11, 12
para permitir o deslizamento da haste telescopica da perna de forga em sua
luva,

Por outro lado, uma rotago do pistdo da perna de forga no corpo
da perna de forga deve ser possivel.,

Em particular, o segundo meio de ligagéo 6 comporta uma junta
cardan de ligagdo 11 entre a perna de forga e o compartimento de trem da
aeronave equipado com um trem de pouso de acordo com a invengo.

Do mesmo modo, o primeiro meio de ligagéio 5 da perna de forga
sobre a perna ou sobre o brago de reforgo comporta, de acordo com o
exemplo, uma junta cardan de ligagdo.

Esta solugdo tem por inconveniente o fato de que os esforgos

segundo um eixo transversal sdo introduzidos no compartimento de trem o
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que necessita eventualmente retomar os segundos pontos de fixagdo das. 7
pernas de forga sobre as longarinas ou enrijecedores.

De acordo com uma segunda forma de realizag8o esquematizada
nas figuras 9B e 9C, as pernas de forga se estendem nos planos P1, P2
sensivelmente paralelas ao plano P de manobra da perna 2,

Para tanto, os bragos de reforgo inclinados, ligando a perna as
extremidades de fixacdo do eixo de manobra, sdo providos com ramifica¢des
transversais 13 e ramificagdes de desvio 14 e og primeiros meios de ligagdo
das peras de forca sobre os bragos sdo dispostos sobre as referidas
ramificagdes de desvio 14.

Por outro lado, podem ser também previstos blocos 20, 21,
ultrapassando as paredes laterais do compartimento de trem e se estendendo
para o interior do referido compartimento para conservar as pernas de forca
em alinhamento paralelo ao plano P,

Esta solugdo permite simplificar os meios de fixagho das pernas
de forca sobre o trem de pouso e sobre os painéis, evitando as juntas cardan e
as substituindo por simples fixacdes rotativas, evitando, por outro lado,
introduzir esforgos transversais no compartimento de trem, mas apresenta a
desvantagem de induzir momentos de flexdo nos bragos de reforgo.

Como foi visto acima, de acordo com o exemplo das figuras 1 a
7, as extremidades da haste 10 definindo 0 eixo de manobra Z sdo soliddrias
das primeiras extremidades 17 de macacos de manobra 16.

Um tnico macaco 16 é necessério €, neste caso, pelo menos uma
extremidade da haste 10 definindo o eixo de rotagdo Z ¢ solidarizada a uma
primeira extremidade 17 do macaco 16 de manobra da perna.

O ou os macacos de manobra 16 comportam uma segunda
extremidade 18 ligada a um painel lateral 7a do referido compartimento

através de uma fixagsio rotativa 19.
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Thi,

Esta disposicdo vantajosa permite posicionar as ﬁxagoes das )

pernas de for¢a o mais perto da saida do compartimento de trem para redu21r
a0 Maximo, o volume ocupado pelo trem de pouso na aeronave.

As figuras 5, 6 € 7, que ilustram a retragdo e a extensdo do trem
de pouso, permitem compreender o interesse desta solugo.

O trem de pouso estendido é representado na figura 5, visto de
lado com um corte de uma parte da haste e uma parte de brago de modo que
apenas o macaco ¢ as pernas de forca dispostas atras da perna sejam visiveis.

Nesta posigdo, a perna de forca telescopica estd em extensio
maxima e 0 macaco esta totalmente retraido. O trem de pouso € estendido em
posigéo de rodagem e de aterrissagem.

A figura 6 mostra uma posicdo intermediaria do trem de pouso
para a qual a perna de forca estd retraida e para a qual o macaco estd sempre
comprimido, a perna tendo, em relago 4 figura 5, efetuado uma rotagdo em
torno do eixo Z.

Esta posicdo corresponde, de fato, & posi¢do retraida de um trem
de pouso compreendendo duas pernas de forga de acordo com a invenciio mas
desprovido de macaco ¢ para o qual o eixo de rotagio passa pelas
extremidades da haste 10, as extremidades desta ltima sendo providas com
mancais que sdo recebidos nos painéis laterais.

Como visivel nesta figura 6, a perna néo estd totalmente retraida
¢ aroda ultrapassa o compartimento de trem devido ao fato de que a tragdo da
perna de for¢a ndo estd apta a levantar completamente a perna de trem até a
fazer ultrapassar um plano horizontal passando pelo eixo Z.

Tal construgdo € possivel mas obriga a dispor o eixo de rotagéo
da perna e os pontos de fixagio bem alto no compartimento de trem para que
as rodas do trem de pouso no o ultrapassem, o que ndo ¢ a solugdo 6tima

procurada pela invengdo para a qual a perna de trem deve estar disposta o
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mais baixo no compartimento de trem para liberar espago na aeronave em e
cima deste compartimento de trem.

Assim, em forma de realizagfo vantajosa, a haste 10 é montada
sobre os macacos 16, macacos de manobra que, como representado na figura
7, passam em extensio uma vez retraidas as pernas de forca a fim de fazer
pivotar ainda a perna que oscila em uma posigdo para a qual o eixo
suportando as rodas se encontra em cima do eixo Z, a perna se encontrando
entdo em cima dos pontos de fixagdio das pernas de forga sobre os painéis
laterais do compartimento do trem de modo que a posi¢do do trem & similar &
posicdo de um trem tradicional, por exemplo um trem de pouso com perna de
forga dobrével como representado na figura 8.

Assim, para uma aeronave equipada com o trem de pouso de
acordo com a invengdo, um ou vérios macacos de manobra 16 asseguram a
retragdo e a extensdo do trem, as pernas de forca 3, 4 asseguram o travamento
do trem de pouso, a retragiio do trem sendo comandada, particularmente, pelo
ou pelos macacos.

Os macacos ¢ as pernas de for¢a constituem lados de
paralelogramos deforméveis que sio dispostos o mais perto da entrada do
compartimento de trem, a retragdo do trem no compartimento de trem,
comandada pela extensfo do ou dos macacos 16 comporta uma seqiiéncia de
extensdo dos referidos macacos, a seqliéncia de extensdo dos macacos
comandando uma seqiiéncia de contragéo das pernas de forga, a seqiiéncia de
extensdo se prolongando para permitir uma oscilagdo da perna além de um
plano horizontal em seu movimento de retrago.

Ao contrério, quando da extensio do trem, o ou os macacos se
retraem o que comanda a extensdo das pernas de forga, a perna de trem
girando, a principio, em torno de um eixo situado entre o eixo de fixacdo das

pernas de forga sobre a perna e o eixo Z de fixacdio dos macacos sobre a haste
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antes de girar em torno do eixo Z.

A posigdo da haste frente as pernas de forga é representada de
face nas figuras 3 e 4 que permitem visualizar a rotagdo das fixagGes de tipo
cardan usadas no caso das pernas de forga obliquas cujos pontos de fixacdo
sobre 0s bragos 8 sdo realizados o mais perto da perna de trem para minimizar
os esforgos de empeno sobre os bragos 8.

Estas figuras 3 e 4 ¢ a figura 7 notadamente permitem constatar
que o trem de pouso munido de duas pernas de forga laterais se retomando
sobre os painéis laterais do compartimento de trem é um trem de pouso
particularmente compacto, e isto particularmente gragas &s pernas de forca de
comprimento reduzido de acordo com a invengdo.

O compartimento de trem pode ser assim reduzido em altura, ou
seja constituido de uma armacfio estrutural ¢ de um envelope realizados o
mais perto do trem para liberar um espago na aeronave, este espago
permitindo alojar equipamentos suplementares e para reduzir a massa do

compartimento de trem.
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REIVINDICACOES

1. Trem de pouso (1) de acronave compreendendo uma perna (2),
uma haste (10) definindo um eixo de rotagdo da perna em um plano de
manobra (P) definido por uma posi¢do de extensdo da perna (2) e uma
posi¢do de retragdo da perna (2) e um dispositivo de manobra da perna
compreendendo, pelo menos, uma perna de forca (3, 4) comportando uma
primeira extremidade provida de um primeiro meio de ligagdo (5) com um
clemento do trem de pouso e uma segunda extremidade provida com um
segundo meio de ligagdo (6) com um elemento (7a) de um compartimento de
trem recebendo o trem de pouso, caracterizado pelo fato de que a referida
pelo menos uma perna de forga se estende fora do plano de manobra da perna
do trem de pouso.

2. Trem de pouso de aeronave de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que ele compreende duas pernas de forga (3, 4),
dispostas de um lado e outro do plano de manobra e cujos segundos meios de
ligacdo séo solidarizados aos painéis laterais do compartimento de trem.

3. Trem de pouso de acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado
pelo fato de que os primeiros meios de ligagdo (5) sdo dispostos sobre os
bragos de reforgo inclinados (8), ligando a perna as extremidades de fixacdo
da haste (10).

4. Trem de pouso de aeronave de acordo com a reivindicagdo 2
ou 3, caracterizado pelo fato de que as pernas de forca (3, 4) sfo dispostas
obliquamente em relagfio ao plano (P) de manobra da perna (2) do trem de
pouso.

5. Trem de pouso de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos alguns dos referidos
meios de ligagdo (5, 6) comportam Juntas cardan de ligagdo (11, 12).

6. Trem de pouso de aeronave de acordo com a retvindicagfo 2,
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caracterizado pelo fato de que as pernas de forga se estendem em planos ('151"“,‘"

P2) sensivelmente paralelos ao plano (P) de manobra da perna (2).

7. Trem de pouso de aeronave de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de que os bragos de reforgo inclinados ligando a perna
as extremidades de fixagio do eixo de manobra, sdo providos por
ramificagdes transversais (13) e ramificagdes de desvio (14) e em que os
primeiros meios de ligagio sdo dispostos sobre as referidas ramificagGes de
desvio (14).

8. Trem de pouso de acordo com uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma extremidade da
haste (10) definindo o eixo de rotagdo (Z) ¢ solidarizada a uma primeira
extremidade (17) de um macaco (1 6) de manobra da perna.

9. Aeronave comportando um trem de pouso de acordo com uma
das reivindicagGes precedentes recebido em um compartimento de trem,
caracterizada pelo fato de que o segundo meio de ligagdo € retomado sobre
um painel lateral (7a) do referido compartimento de trem.

10. Aeronave de acordo com a reivindicagdio 9, caracterizada
pelo fato de que o segundo meio de ligagio (6) comporta uma junta cardan de
ligagéo (11).

11. Aeronave de acordo com a reivindicagdo 8 a 10,
caracterizada pelo fato de que as extremidades da haste (10) definindo o eixo
de manobra (Z) sio solidarias das primeiras extremidades (17) de um ou
varios macacos de manobra (16), os referidos macacos de manobra (16)
comportando uma segunda extremidade (18) ligada a um painel lateral (7a) do
referido compartimento através de uma fixagdo rotativa (19).

12. Aeronave de acordo com as reivindicagdes 9 e 11,
caracterizada pelo fato de que o ou os macacos de manobra (16) e as pernas

de forga (3, 4) constituem lados de paralelogramos deformaveis e sgio




dispostas o mais perto da entrada do compartimento de trem, de modo que
retragdo do trem no compartimento de trem comporta uma seqiiéncié dé
extensdo dos referidos macacos, a seqiiéncia de extensio dos macacos
comandando uma seqiiéncia de contragdo das pernas de forca, a seqiiéncia de
extensdo se prolongando para permitir uma oscilagdo da perna além de um

plano horizontal em seu movimento de retragdo.
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RESUMO

"TREM DE POUSO DE AERONAVE, E, AERONAVE"

O objeto da invengdo é um trem de pouso (1) de aeronave
compreendendo uma perna (2), uma haste (10) definindo um eixo de rotagéo
da perna em um plano de manobra (P) definido por uma posi¢do de extenséo
da perna (2) e uma posi¢do de retragdo da perna (2) e um dispositivo de
manobra da perna compreendendo pelo menos uma perna de forga (3, 4)
comportando uma primeira extremidade provida de um primeiro meio de
ligagdio (5) com um elemento do trem de pouso e uma segunda extremidade
provida com um segundo meio de ligagéo (6) com um elemento (7a) de um
compartimento de trem recebendo o trem de pouso para o qual a refetida pelo
menos perna de forga se estende para fora do plano de manobra da perna do

trem de pouso.
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