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“MASCARA RESPIRATORIA COM UM ARREIO AUTONOMO INFLAVEL”

Campo da Invenc¢ao

A  invencdo se refere ao campo de mascara
respiratdéria para tripulantes e passageiros de aeronaves.

Fundamentos da Invencao

Para garantir a seguranca dos passageiros e dos
membros da tripulacdo no caso de um acidente de
despressurizagcdo ou ocorréncia de fumaca na aeronave, as
normas de aviagdo exigem a bordo de todas as aeronaves um
circuito de fornecimento de oxigénio de seguranca capaz de
suprir cada passageiro e membro da tripulacdo com uma taxa
de fluxo de oxigénio, que ¢é uma funcdo da altitude da
cabina.

Um sistema de méscara e arreio ¢é usado para
prover oxigénio para respirar. O sistema de mé&scara tem uma
vedagao facial, um arreio pneumaticamente acionado, e um
regulador com microfone para controlar o fluxo de oxigénio
e para facilitar as comunica¢des nos conveses de vdo da
aeronave e em outros compartimentos da aeronave. O sistema
é projetado para uma exigida colocagéo em cinco segundos,
com uma das mdos. Ele é& conectado a uma fonte de oxigénio
e, opcionalmente, aos meios de comunicacgdo da aeronave.

O método usual consiste em utilizar a pressdo
disponivel na entrada do regulador de pressdo (o gqual esté
normalmente fechado para o corpo do arreio) para desdobrar
0 arreio para permitir gue o usuirio da méquina coloque o
mesmo em sua cabega. Esse método ndo é possivel nos

seguintes casos:

¢ quando o regulador de pressdo nao esté
préximo do arreio (por exemplo, o regulador
do painel de controle em aplicag¢des

militares),
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equando o fornecimento de pressdo nao é
suficiente devido, por exemplo, ao uso de
Regulador de Oxigénio a Bordo.
Naqueles casos, para realizar a tarefa de colocar
a mascara, um arreio mecdnico ¢ normalmente usado. Contudo,
o arreio mecd&nico usual é pesado, volumoso e dispendioso.
Uma segunda solugdo consiste em exigir que o membro da
tripulacdo use sua mascara permanentemente (a qual pode ser
fixada ao seu capacete, por exemplo). Essa segunda opgdo é
muito desconfortdvel e gera desgaste permanente do
equipamento para uma probabilidade muito baixa de risco.

Sumario da Invengdo

Seria vantajoso obter um equipamento para
respirar que tivesse o conforto de um arreio pneumdtico sem
a necessidade de conectar o arreio ao gas de alta pressdo
para inflar o mesmo.

Para tratar melhor de um ou mais assuntos, em um
primeiro aspecto da invencdo uma méscara respiratdria para
membro de tripulagdo ou passageiro de aeronave compreende
uma parte rigida para ser colocada contra a face de um
usudrio, a parte rigida compreendendo elementos para trazer
um gas respirdvel para o usudrio. A mascara respiratdria
compreende adicionalmente um arreio extensivel tendo partes
de extremidade conectadas a parte rigida e incluindo um
elemento inflavel conectado a uma fonte de gds pressurizado
através de uma valvula manualmente operavel que fornece gas
pressurizado ao elemento inflavel para estender o arreio
quando acionado, e que reduz a pressdo no elemento inflavel
para retrair o arreio e fazer com que a parte rigida se
ajuste & face do usudrio quando liberado, em que a fonte de
gds pressurizado €& um recipiente auténomo fixado
rigidamente a parte rigida e contendo o gas pressurizado.

Em modalidades especificas:
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- 0 recipiente autdénomo é vedado antes de uso e a
mascara respiratdria compreende adicionalmente um percussor
manualmente operavel adaptado para perfurar o recipiente na
primeira vez em que o usudrio aciona a valvula para inflar
o elemento inflavel.

- 0 recipiente auténomo é uma garrafa descartéavel
a ser trocada apds uso.

- uma indicacdo visivel é disposta, a indicagédo
visivel tendo uma aparéncia diferente quando o recipiente
autédnomo estd vedado e quando o reéipiente autédnomo é
perfurado.

- a indicacédo visivel é uma vedacdo que é rompida
pelo percussor quando ele perfura o recipiente autdnomo.

- O percussor é operavel através de uma alavanca,
a alavanca sendo adaptada para mover a valvula para a
posigdo para fornecer o gé&s pressurizado no mesmo momento
em que move O percussor para perfurar o recipiente.

- um redutor de pressdo ¢é inserido entre o
recipiente autdnomo e a parte inflavel.

- uma valvula de seguranga ¢é disposta entre o
redutor de pressdo e a parte inflével, a valvula de
segurang¢a sendo adaptada para limitar a pressdo na parte
inflavel abaixo de 90 Newtons por centimetro quadrado.

Portanto, a mascara respiratdéria tem a vantagem

do conforto de um arreio infldvel sem a exigéncia de uma

conexdo com uma fonte externa de gi&s tendo uma pressao

suficiente para inflar o arreio.

Vantajosamente, o recipiente vedado mantém o gas
pressurizado por um tempo quase ilimitado uma vez que
nenhum vazamento é possivel.

Com um recipiente descartavel, a mascara
respiratdédria tem a vantagem de ser preservada facilmente

apés uso, uma vez que apenas uma mudanga da garrafa €
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necessaria. E uma indicag¢doc externa garante vantajosamente
ao usudrio de que a operacdo foi feita corretamente e que a
mdscara respiratdria estd pronta para uso.

Uma vedacdo é vantajosamente um meio eficiente e
de baixo custo para assegurar gue uma nova garrafa seja
instalada na méscara respiratédria.

A manipulacdo da valvula pela alavanca reduz
vantajosamente o numero de partes mbvelis da méscara
respiratéria e, assim, aumenta sua confiabilidade. E
garante que a valvula esteja na posigdo correta para inflar
0 arreio gquando a vedacdo da garrafa é rompida.

O redutor de pressdo diminui vantajosamente a
pressdo do gas em um nivel que ndo é prejudicial ao arreio.
Ao mesmo tempo, ele regula a pressdo em uma pressao
constante mesmo se a garrafa for usada muitas vezes com a
pressdo na garrafa diminuindo a cada uso.

No caso de omissdo do redutor de pressdo, a
vadlvula de seguranga vantajosamente protege o arreio.

Esses e outros aspectos da 1invengdo serdo
evidentes a partir da, e serdo elucidados com referéncia a
modalidade descrita em seguida em relagdo as figuras
anexas, onde:

A Figura 1 é uma vista em perspectiva de uma
mascara respiratédria de acordo com uma modalidade da
invencéo;

A Figura 2 é uma vista funcional de um aparelho
mecdnico incorporando a invencdo;

A Figura 3 é outra modalidade de uma alavanca de
acordo com a invencdo; e,

A Figura 4 é uma vista esquemdtica de uma vedacgéao
para proteger uma garrafa de gas pressurizado de acordo com
uma modalidade da invengao.

Com referéncia a Figura 1, uma mascara
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respiratéria 1 compreende um vidro 2 fixado a uma parte
rigida 3. A parte rigida tem uma forma adaptada para ajuste
contra a face de um usudrio e compreende elementos (néo
mostrados) para trazer um gas respiravel para o usuério. A
madscara respiratéria compreende também um arreio extensivel
4 tendo partes de extremidade 5 conectadas & parte rigida.
O arreio inclui um elemento infldvel 6 conectado a uma
fonte 7 de gas pressurizado. A fonte 7 de gés pressurizado
é um recipiente autdnomo fixado rigidamente a parte rigida
e contendo o gés pressurizado.

Elementos méveis 8 tendo superficies ergondmicas
9 para permitir que um usudrio pressione os elementos
méveis no sentido para dentro com um movimento de aperto.

A Figura 2 é um esquema funcional do aparelho
mecdnico conectando a fonte 7 de gé&s pressurizado ao
elemento inflavel 6.

A fonte 7 é um cilindro contendo gé&s carbdnico
(CO2) em alta pressdo, fixado a parte rigida 3. Tipilcamente
a fonte 7 é uma garrafa metdlica contendo 10 gramas de CO;
sob uma pressdo de mais do que 1.650 Newtons por
centimetros quadrados.

A garrafa metalica é fechada hermeticamente por
intermédio de um disco de rompimento 10. Um percussor 11 &
controlado por uma alavanca 12. A alavanca 12 estd girando
em torno de um eixo 13 e é conectada por intermédio de seu
lado oposto a uma das superficies ergondémicas 9. A alavanca
12 controla também uma valvula manualmente operavel 14 que
fornece o gds pressurizado regulado ao elemento infléavel 6.
Um duto 15 conecta a saida da fonte 7 a um redutor de
pressdo 16. Um segundo duto 17conecta a saida do redutor de
pressdo 16 a valvula 14. Uma valvula de seguranga 18 ¢
conectada ao duto 16.

Quando o usuario precisa inflar o arreio 4 ele
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empurra a alavanca 12 por intermédio das superficies
ergonémicas 9. A alavanca 12 empurra o percussor 11 contra
o disco de rompimento 10 até que o disco de rompimento do
cartucho se rompa. O gas pressurizado a partir da fonte 7
flui para o arreio através dos dutos 15, 17. O redutor de
pressdo 15 é calibrado para reduzir a pressdao do gas a
partir dos 1.650 Newtons por centimetro quadrado iniciais
até aproximadamente 75 Newtons por centimetro quadrado que
é a pressdo adaptada para inflar o arreio sem danificar o
mesmo. A valvula de seguranca 18 é calibrada para liberar o
gas externamente se a pressdo no duto 17 estiver acima de
900 Newtons por centimetro quadrado.

Mediante acdo de empurrar a alavanca 12, a
vidlvula 14 é movida em uma posigdo onde o gas pressurizado
pode fluir a partir do duto 17 para o elemento inflavel 6
para estender o arreio. Quando a alavanca 12 é liberada, a
valvula 14 se desloca em uma posicdo aberta conectando o
elemento inflavel ao lado externo, o que reduz a pressdo no
elemento inflével. O arreio é retraido para fazer com que a
parte rigida engate a face do usuario.

Embora a invencdo tenha sido ilustrada e descrita
em detalhes nos desenhos e na descrigcdo anterior, tal
ilustracdo e descricdo devem ser consideradas ilustrativas
ou exemplificativas e ndo-restritivas; a invengdo ndo ¢é
limitada a modalidade descrita.

Por exemplo, a alavanca 12 pode ser substituida
por um sistema de duas alavancas 20, 22, Figura 3,
conectadas através de uma peca 24 e girando em torno de um
primeiro eixo 26 para a primeira alavanca 20 e um segundo
eixo 28 para a seqgunda alavanca 22. Essa modalidade tem a
vantagem de aumentar o efeito de alavanca e reduzir a forga
gue o usudrio precisa aplicar nas alavancas para perfurar a

fonte 7.
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Como um recurso de seguranga, Figura 4, uma
vedacdo 30 ¢é fixada ao percussor 11, de modo que o
movimento do percussor para perfurar a fonte 7 rompe a
vedacdo. A vedacgdo cria uma indicagdo disposta na méscara
respiratéria e visivel para usudrio. A indicagdo visivel
tem uma aparéncia diferente quando o recipiente autdénomo é
vedado e quando o recipiente autdnomo é perfurado, de modo
que 0 usuario sabe antecipadamente se a mascara
respiratdéria estd pronta para uso.

Uma junta 32, tipicamente um anel em O, esté
circundando o disco de rompimento 10 para evitar qualquer
vazamento do gas pressurizado guando o disco de rompimento
10 é rompido pelo percussor 11.

O percussor 11 tem vantajosamente uma Jjunta
roscada transversal para evitar que o percussor bloqueie a
abertura feita no disco de rompimento e impeg¢a que o géas
flua para dentro do duto 15.

Outras variacgbdes para as modalidades descritas
podem ser entendidas e efetuadas por aqueles versados na
técnica na pratica da invencdo reivindicada, a partir de um
estudo dos desenhos, da descricdo e das reivindicagdes
anexas. Nas reivindicagdes, o termo “compreendendo” ndao
exclui outros elementos e o artigo indefinido “um” ou “uma”

ndo exclui uma pluralidade.
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REIVINDICAGCOES

1. Mascara respiratéria (1) para membro de
tripulagdo ou passageiro de aercnave, compreendendo uma
parte rigida (3) para ser ajustada contra a face de um
usuario, a parte rigida compreendendo elementos para trazer
um gas respirdvel para o usudrio, a mascara respiratdria
compreendendo adicionalmente um arreio extensivel (4) tendo
partes de extremidade (5) conectadas a parte rigida e
incluindo um elemento inflavel (6) conectado a uma fonte
(7) de géas pressurizado através de uma valvula manualmente
operavel (14) que fornece o gé&s pressurizado ao elemento
infléavel para estender o arreio quando acionado, e o qual
reduz a pressdo no elemento inflével para retrair o arreio
e fazer com que a parte rigida se ajuste a face do usuario
quando liberada, caracterizada pelo fato de que a fonte de
géds pressurizado é um recipiente auténomo (6) fixado a
parte rigida e contendo o gds pressurizado.

2. Mascara respiratéria, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o
recipiente auténomo (6) é vedado antes do uso e a mascara
respiratéria compreende adicionalmente um percussor
manualmente operével (11) adaptado para perfurar o
recipiente na primeira vez em que o usuadrio aciona a
valvula para inflar o elemento inflével.

3. Mascara respiratéria, de acordo com a
reivindicagdo 2, caracterizada pelo fato de que o
recipiente autdénomo ¢é uma garrafa descartidvel para ser
trocada apbds uso.

4. Méscara respiratéria, de acordo com a
reivindicagdo 2 ou 3, caracterizada pelo fato de que uma
indicagdo visivel (30) ¢é disposta, a indicacdo visivel
tendo uma aparéncia diferente quando o recipiente auténomo

¢ vedado e quando o recipiente auténomo é perfurado.
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5. Méscara respiratéria, de acordo <com a
reivindicacdc 4, caracterizada pelo fato de que a indicacéo
visivel & uma vedagdo que é rompida pelo percussor quando
ele perfura o recipiente autdédnomo.

6. Mascara respiratdéria, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdées 2 a 5, caracterizada pelo fato de
que © percussor é operavel através de uma alavanca (12), a
alavanca sendo adaptada para mover a valvula para a posicédo
para fornecer o gas pressurizado ao mesmo tempo em que ela
desloca o percussor para perfurar o recipiente.

7. Mascara respiratéria, de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des precedentes, caracterizada pelo fato
de que um redutor de pressdo (14) ¢é inserido entre o
recipiente auténomo e a parte inflével.

8. Mascara respiratéria, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizada pelo fato
de que uma valvula de seguranga (18) é disposta entre o
redutor de pressdo e a parte inflavel, a valvula de
segurang¢a sendo adaptada para limitar a pressdo na parte

inflavel abaixo de 90 Newtons por centimetro gquadrado.
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