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tyre (110) and retracted under the seat (103).
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(57) Abrégé : La présente invention concerne un dispositif d'assistance électrique (1) pour un fauteuil roulant (100) présentant un sicge
(103), et au moins une roue arricre (104, 105)présentant un pneumatique (110), le dispositif d'assistance électrique (1) comprenant :
- au moins un moteur (2) présentant un rotor (22) relié¢ a un pignon (4) denté adapté pour engrener une denture complémentaire du
pneumatique (110), et - unbras (6) mobile reliant ledit moteur (2) au fauteuil roulant (100), Le bras (6) mobile permet de manceuvrer ledit
moteur (2) entre une position embrayée dans laquelle le pignon (4) est en contact avec la denture complémentaire dudit pneumatique
(110), une position débrayée dans laquelle le pignon (4) n'est pas en contact avec la denture complémentaire dudit pneumatique (110)
et une position de transport dans laquelle le pignon (4) est ¢loigné du pneumatique (110) et rétracté sous le siege (103).



10

15

20

25

30

WO 2020/161447 PCT/FR2020/050218

DESCRIPTION
TITRE : Dispositif d’assistance électrique
DOMAINE DE L'INVENTION

La présente invention concerne le domaine de la mobilité pour les personnes handicapées,
et concerne plus particulierement un dispositif d’assistance électrique pour un fauteuil

roulant.
ETAT DE LA TECHNIQUE
D’une maniere générale, on connait deux types de fauteuils roulants.

D’une part, les fauteuils entierement manuels, qui présentent classiquement deux grandes
roues arriere et deux petites roues avant. Les roues avant sont mobiles en rotation autour
d’un axe transversal et les roues arriére sont bloquées en rotation autour de ce méme axe

transversal.

Le plus souvent, une poignée annulaire est disposée sur le flanc de chaque roue arriere. La
propulsion et le guidage du fauteuil sont assurés soit par l'utilisateur en utilisant les
poignées annulaires pour faire tourner les roues arriére, soit par une tierce personne

poussant le fauteuil.
Un deuxieme type de fauteuils roulants connus est les fauteuils motorisés.

Ces fauteuils sont souvent beaucoup plus massifs et lourds que les fauteuils manuels. D’une
maniere traditionnelle ces fauteuils comprennent quatre ou six roues, de diamétre réduit
par rapport aux roues arriere d’un fauteuil manuel. En outre, le fauteuil integre des
moteurs électriques, d’imposantes batteries et un systéme de guidage. En effet, les
fauteuils motorisés connus ne peuvent étre pilotés qu’avec un systeme de guidage. Le plus
souvent, il s’agit d’'un manche de type « joystick ». Cette disposition rend le fauteuil
particulierement utile dans le cas d’un polyhandicap, mais interdit toute manceuvre

manuelle.

En outre, le fauteuil ne pouvant se déplacer qu’a la force des moteurs, il est nécessaire

d’avoir des batteries de grande capacité, ce qui alourdi énormément le fauteuil.

Un troisieme type de fauteuils roulants, moins usuels, concerne les fauteuils manuels

transformés en fauteuils électriques.

Ainsi, on connait par exemple des fauteuils manuels dans lesquels un moteur est intégré

dans le moyeu de chaque roue arriére. Le moteur est un moteur d’assistance électrique.
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Ce qui signifie, que les moteurs ne permettent pas a eux seuls de déplacer le fauteuil,

mais ils fournissent un surcroit de force demandant moins d’efforts a "usager.

Le contrdle du fauteuil est toujours réalisé avec les poignées annulaires. Cette solution est
particulierement avantageuse car elle permet d’avoir une assistance lorsque ['utilisateur

est en montée par exemple, ou pour éviter la fatigue sur de longues distances.

Néanmoins, cette solution n’est utilisable que sur un fauteuil roulant spécifiquement
adapté pour. En d’autres termes, cette solution n’est pas adaptable a n’importe quel

fauteuil manuel.

Une autre solution, pour motoriser un fauteuil manuel consiste a ajouter au fauteuil un
dispositif avec une roue motorisée. Le plus souvent, ce dispositif prend la forme d’une
roue avant, avec un guidon. Le dispositif est alors fixé a l’avant du fauteuil. Le guidon
fonctionne comme un guidon de moto avec une poignée rotative pour commander la
vitesse du moteur, et une autre poignée, pour freiner. Ce dispositif n’est pas un systéeme
d’assistance, mais bien un systeme de motorisation compléte. Ainsi, U'utilisateur n’utilise
plus ses bras pour déplacer et orienter le fauteuil. En cas de panne, de méme que sur un

fauteuil motorisé standard, il est impossible pour l'utilisateur de déplacer le fauteuil.

La demande de certificat d’utilité FR1860425 déposée par l’un des demandeurs répond a
ses carences en fournissant une nouvelle solution d’assistance électrique adaptable de
facon universelle sur un grand nombre de fauteuils roulants, et qui ne présente pas les

désavantages de ’art antérieur.

Cette demande décrit un dispositif d’assistance électrique pour un fauteuil roulant qui
comprend au moins un moteur présentant un rotor relié a un pignon denté adapté pour

engrener une denture complémentaire d’un pneumatique d’une roue du fauteuil roulant.
EXPOSE DE L'INVENTION

La présente invention a pour objectif d’améliorer un dispositif d’assistance électrique pour

un fauteuil roulant.

A cet effet, selon un premier aspect, l'invention propose un dispositif d’assistance
électrique pour un fauteuil roulant présentant un siege, et au moins une roue arriére
présentant un pneumatique. Le dispositif d’assistance électrique comprend :

- au moins un moteur présentant un rotor relié a un pignon denté adapté pour engrener
une denture complémentaire du pneumatique, et

- un bras mobile reliant ledit moteur au fauteuil roulant.

Le bras mobile permet de manceuvrer ledit moteur entre une position embrayée dans
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laquelle le pignon est en contact avec la denture complémentaire dudit pneumatique, une
position débrayée dans laquelle le pignon n’est pas en contact avec la denture
complémentaire dudit pneumatique et une position de transport dans laquelle le pignon

est éloigné du pneumatique et rétracté sous le siege.

Le bras mobile entre trois positions (embrayée, débrayée et position de transport) permet
a la fois de pouvoir embrayer/débrayer le dispositif a volonté, et de placer le dispositif
dans une position rétractée, sous le siege, particulierement adaptée au transport. En
effet, en position de transport, le dispositif risque moins d’étre endommagé, par exemple

lorsque le fauteuil est dans un coffre de véhicule.
Ainsi le bras mobile permet de protéger le dispositif.

Le bras peut comprendre une came permettant de positionner et maintenir le dispositif
d’assistance électrique en position embrayée, en position débrayée ou en position de

transport.

La came peut présenter au moins trois encoches, et une surface sensiblement plane,
adaptées chacune pour coopérer avec un galet d’un levier mobile, pour maintenir le
dispositif d’assistance électrique en position embrayée, en position débrayée ou en

position de transport.

Le levier mobile en rotation par rapport au bras peut comprendre le galet adapté pour étre
engagé dans une encoche ou sur la surface sensiblement plane de la came pour maintenir
le dispositif d’assistance électrique en position embrayée, en position débrayée ou en

position de transport.

Le levier peut comprendre a une extrémité le galet maintenant un effort contre la came

par U'intermédiaire d’un ressort de rappel.

Le bras peut comprendre une partie distale destinée a étre reliée au fauteuil roulant et
une partie proximale reliée au moteur. La partie distale et la partie proximale pouvant

étre articulées l’une a "autre par une articulation concentrique a la came.

Selon un autre aspect, ’invention propose un fauteuil roulant comprenant un sieége et deux
roues arriere présentant chacune un pneumatique. Le fauteuil roulant comprend au moins

un dispositif d’assistance électrique U'invention.

Le fauteuil roulant peut comprendre un chassis constitué d’une pluralité de tubes, un
siege, et deux roues arriere, et deux dispositifs d’assistance électrique, positionnés en
sous-face du siege, reliés chacun a un tube et adaptés chacun pour engrener un

pneumatique d’une roue arriere correspondante.
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Le fauteuil roulant peut comprendre un dispositif d’assistance électrique dans lequel la

partie distale du bras de chaque dispositif d’assistance électrique est reliée a un tube.
DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres caractéristiques, buts et avantages de l'invention ressortiront de la description
qui suit, qui est purement illustrative et non limitative, et qui doit étre lue en regard des

dessins annexés sur lesquels :

La figure 1 est une représentation partielle, en perspective, d’un fauteuil roulant muni

d’un dispositif d’assistance électrique selon U'invention, en position embrayée.

La figure 2 est une représentation partielle, en perspective, d’un fauteuil roulant muni
d’un dispositif d’assistance électrique selon l’invention, en position embrayée, selon un

autre angle de vue.

La figure 3 est une représentation partielle, en perspective, d’un fauteuil roulant muni

d’un dispositif d’assistance électrique selon l'invention, en position débrayée.

La figure 4 est une représentation partielle, en perspective, d’un fauteuil roulant muni
d’un dispositif d’assistance électrique selon U'invention, en position débrayée, selon un

autre angle de vue.

La figure 5 est une représentation partielle, en perspective, d’un fauteuil roulant muni

d’un dispositif d’assistance électrique selon l"invention, en position de transport.

La figure 6 est une représentation partielle, en perspective, d’un fauteuil roulant muni
d’un dispositif d’assistance électrique selon ’invention, en position de transport, selon un

autre angle de vue.

La figure 7 est une représentation détaillée, en perspective d’une came d’un dispositif

d’assistance électrique selon U’invention.

La figure 8 est une représentation schématique partielle, en perspective d’un fauteuil

roulant équipé de deux dispositifs d’assistance électrique selon U'invention.

La figure 9 est une représentation schématique partielle, en perspective d’un fauteuil
roulant équipé de deux dispositifs d’assistance électrique selon un autre mode de

réalisation de ’invention.

La figure 10 est une représentation partielle, en perspective, d’un fauteuil roulant muni
d’un dispositif d’assistance électrique selon un autre mode de réalisation de U'invention,

en position embrayé.
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Sur U'ensemble des figures, les éléments similaires portent des références identiques.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION
Dispositif d’assistance électrique

Selon un premier aspect, l'invention concerne un dispositif d’assistance électrique 1 pour

un fauteuil roulant 100 représenteé sur les figures 8 et 9.

Le dispositif d’assistance électrique 1 comprend essentiellement un moteur 2, un pignon 4

et un bras 6.

Plus particulierement, comme on peut le voir sur les figures 1 a 6 et 10, le dispositif
d’assistance électrique 1 comprend un moteur 2 préférentiellement électrique. Le moteur
2 présente un rotor 22 et un stator 21. Selon le mode de réalisation ici présenté, il s’agit
d’un moteur 2 de type moteur 2 a rotor 22 extérieur. Il pourrait s’agir de maniere

alternative a un moteur 2 plus conventionnel a rotor 22 interne.

Le rotor 22 est relié au pignon 4. Le rotor 22 est monté sur le stator 21 a Uaide de
roulements a billes. Le pignon 4 est entrainé directement par le rotor 22. Dans une

variante, il peut étre entrainé par le rotor 22 par U'intermédiaire d’une roue libre.

Le pignon 4 est destiné a coopérer avec un pneumatique 110 d’une roue 104, 105 du
fauteuil roulant 100, i.e. a venir en contact avec une bande de roulement 110a ou, de
facon préférée, un flanc 110b de ce pneumatique 110, de sorte a pouvoir lui transmettre
une force permettant de mettre en rotation le pneumatique 110 et déplacer le fauteuil
roulant 100.

Le pignon est 4 denté, c’est-a-dire qu’il n’est pas lisse et présente une denture, en
d’autres termes une pluralité d’éléments saillants améliorant le contact et le frottement
entre le pignon 4 et le pneumatique 110. Comme on le verra, le pneumatique 110 est
astucieusement également denté de maniere complémentaire, i.e. de sorte a pouvoir
s’engrener avec la denture du pignon 4. On comprend alors que ’effort est transmis bien
plus efficacement directement par appui des dentures, et non par simple friction. Ainsi,
préférentiellement au moins Uun des flancs 110b, 110c du pneumatique 110
(préférentiellement un flanc dit « interne » 110b car la roue 104, 105 est souvent munie
d’une poignée annulaire 106 du c6té de Uautre flanc dit externe 110c, voir plus loin)
présente la denture (non représentée), ce qui permet de garder sur la bande de roulement

110a une sculpture pour une bonne adhérence au sol du pneumatique 110.
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Alternativement, on pourra utiliser des dentures droites, hélicoidales ou encore, a

chevrons.

Il est précisé que dans le cas d’une denture hélicoidale ou a chevrons, au moins "un des
flancs de chaque pneumatique 110, notamment le flanc interne 110b peut présenter une
denture. Ainsi chaque pneumatique 110 présente une denture sur au moins un coté et peut
indifféremment étre utilisé pour une roue droite 104 ou une roue gauche 105 du fauteuil
100, sans étre contraint par la géométrie particuliére de la denture lorsque celle-ci
présente un profil symétrique. Dans le premier mode de réalisation illustré aux figures 1 a
4, on utilise des pneumatiques 110 identiques comportant chacun une denture hélicoidale
a profil symétrique sur un flanc interne 110b, denture qui coopére avec des pignons 4
identiques (on comprend ayant des dentures identiques) agencés 'un du coté de la roue

arriere droite 104 et 'autre de la roue arriere gauche 105 du fauteuil 100.

Quel que soit le mode de réalisation choisi (denture droite, hélicoidale ou en chevron), on
préférera utiliser une denture symétrique. Par denture symétrique, il est entendu, une
denture permettant ’engrénement et la transmission d’un effort, quel que soit le sens de
rotation du pignon 4 (par opposition a une denture asymétrique dans laquelle un seul sens

de rotation du pignon 4 permettrait la transmission d’efforts).

Avantageusement, la denture présente un pas compris entre 1 et 4 millimetres. D’une
maniere particulierement avantageuse, la denture présente un pas d’environ 3
millimetres, ce qui permet d’avoir un couple transmissible optimal pour un niveau de bruit

réduit.

Le pignon 4 est de préférence réalisé en métal, par exemple en acier par superposition de

toles étampées d’épaisseur comprise entre 0,5 et 2 mm ou par fraisage.

La denture du flanc 110b, 110c du pneumatique est de préférence constituée de mélange
de caoutchouc d’une dureté Shore A comprise de préférence entre 55 et 95 et encore plus
préférentiellement entre 75 et 95 pour favoriser la valeur de la force motrice transmissible
par le moteur. La denture est moulée en méme temps que le pneumatique 110 ou alors,

elle peut étre rapportée sur un pneumatique 110 moulé précédemment.
Le moteur 2 est relié au fauteuil roulant par le bras 6 mobile.

Tel que cela sera détaillé, selon le mode de réalisation ici présenté, le bras 6 mobile
permet de manceuvrer le moteur entre trois positions, une position embrayée (figures 1 et
2) dans laquelle la denture du pignon 4 est en contact (i.e. engrenée) avec la denture du

pneumatique 110 (l’assistance électrique est alors possible), une position débrayée
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(figure 3 et 4) dans laquelle le pignon 4 n’est pas en contact avec le pneumatique 110 (i.e.
non-engrené avec la denture du pneumatique 110, en d’autres termes - légérement -
éloigné du pneumatique 110) (le fauteuil 100 revient en mode manuel) et une position de
transport (figures 5 et 6) dans laquelle le pignon 4 est éloigné du pneumatique 110 et
rétracte sous le siege 103. En d’autres termes, le bras 6 permet d’approcher ou d’éloigner

le pighon 4 du pneumatique 110.

Il est remarquable qu’en position débrayée, le moteur 2 reste a proximité de la roue 104
ou 105, et a fortiori en position débrayée le pignon 4 n’est pas retracté sous le siege 103.
En outre, comme on peut le remarquer sur les figures 3 et 4, une portion proximale 63 du
bras 6 fixée au moteur 2 est orientée selon un axe sensiblement parallele a un plan de la
roue arriere 104 ou 105. Cette disposition permet a un utilisateur de pouvoir aisément
positionner le dispositif d’assistance électrique 1 en position embrayée, s’il le souhaite. A
contrario, en position de transport, le moteur est rétracté sous le siege 103, a distance de
la roue 104 ou 105 (i.e. en position de transport, le moteur 2 est plus loin de la roue 104
ou 105 qu’en position débrayée). En outre, comme on peut le remarquer sur les figures 5
et 6, en position de transport la partie proximale 61 du bras 6 est orientée selon un axe

sensiblement perpendiculaire avec le plan de la roue arriere 104 ou 105.

La présence distincte d’une position débrayée et d’une position de transport est
particulierement avantageuse. En effet, la position débrayée est particulierement pratique
lors du roulage, la proximité du moteur 2 avec la roue 104 ou 105 permet d’embrayer
rapidement le dispositif d’assistance électrique 1. En revanche la position débrayée ne
permet pas de replier le fauteuil roulant 100, ou du moins ne permet pas de replier le
fauteuil roulant 100 de maniere compacte, la partie systéme 1 formant une excroissance
peu pratique pour le transport. La position de transport, quant a elle, permet de replier le
fauteuil roulant 100 sans excroissance du systeme 1. Ainsi, ces deux positions (position

débrayée et position de transport) sont complémentaires et ont des effets différents.

Le bras 6 comprend une pince 61 adaptée pour enserrer un tube 102 du fauteuil roulant
100.

La pince 61 présente deux demie-machoires. Les deux demie-machoires sont vissées l’une
a Uautre. Cet assemblage permet a la fois de pouvoir fixer, a volonté, le dispositif 1 sur un
fauteuil roulant 100, tout en garantissant une sécurité maximale. En effet, lorsque les

deux demie-machoires sont vissées elles garantissent une tenue fiable du dispositif 1.

En outre, selon le mode de réalisation ici présenté, le bras 6 comprend une partie distale

62 et une partie proximale 63, articulées 'une a "autre
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La partie distale 62 est comprend la machoire 61 et la partie proximale 63 est reliée au

moteur 2.

Une articulation relie la partie distale 62 et la partie proximale 63. L’articulation est une

liaison pivot d’axe A. L’articulation est pourvue d’une came 7.

En référence a la figure 7, la came 7 présente un percage central 71 et une enveloppe
extérieure 72 sensiblement oblongue, et trois percages intérieurs 74. Trois encoches 76,
77, et 78 sont ménagées dans l’enveloppe extérieure 72. Une surface sensiblement plane
79 sur Uenveloppe extérieure 72 fait office de surface de travail en mode position
embrayée. Tel que cela sera décrit ultérieurement, les encoches 76 et 77 permettent de
verrouiller en rotation pour les modes respectivement transport et débrayée la partie
proximale 63 par rapport a la partie distale 62. La surface sensiblement plane 79 quant a
elle sert a maintenir un effort sensiblement constant entre le pignon 4 et la denture du
flan interne du pneumatique, ceci pour s’accommoder d’éventuels voilages de roues et
autres imperfections de positionnements entre pneumatique et systéme d’entrainement.
L’encoche 78 sert de butée au cas ou la roue du fauteuil serait retirée alors que le systeme

est en position embrayée, pour limiter la rotation du bras 63.

Le percage central 71, permet de relier, en pivot, la partie distale 62 et la partie
proximale 63. Les trois percages intérieurs 74 permettent de fixer la came 7 a la partie
proximale 63, selon une liaison de type encastrement. Ainsi, la came 7 est mobile en
rotation par rapport a la partie distale 62 mais est liée en rotation a la partie proximale
63. En d’autres termes, une rotation de la came 7 entraine en rotation la partie proximale

63 par rapport a la partie distale 62 qui est fixe et reliée au chassis du fauteuil 100.

En outre, le dispositif d’assistance électrique 1, comprend un levier 8 mobile en rotation
d’axe A par rapport a la partie distale 62. Le levier 8 présente une extrémité munie d’un
galet 81. Le galet 81 est configuré pour étre engagé dans les encoches 76, 77 et 78, et en

appui sur la surface sensiblement plane 79.

Un ressort de rappel 82 tend a conserver une force de contact entre le galet 81 et la came
7. Lorsque le galet se trouve dans les encoches 76, 77 ou 78 (le galet 81 dans ’encoche 78
n’est possible que lorsque la roue est retirée du fauteuil), il s’agit de positions stables dans
lesquelles la partie proximale 63 est fixé en rotation par rapport a la partie distale.
Lorsque le galet se trouve sur la surface sensiblement plane 79, la force de contact du
galet 81 sur cette surface sensiblement plane a pour effet d’exercer un couple de rotation

de la partie proximale du bras 63 ayant pour conséquence un effort entre le pignon 4 et le
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flan du pneumatique. Ce couple de rotation est di au fait que la surface sensiblement

plane 79 n’est pas normale a un rayon partant du centre de rotation de la came 7.

Le passage d’une position a l'autre peut étre réalisé en manceuvrant uniquement le
moteur 2 ou la partie proximale 63. Sous ’effort exercé, le galet 81 sort de l’encoche 76,
77 ou 78, ou encore de la surface sensiblement plane 79 et glisse sur U’enveloppe

extérieure 72.

En sus, le dispositif d’assistance électrique 1 comprend de fagon connue un potentiometre
(non représenté) ou un autre moyen permettant de réguler 'énergie électrique fournie au

moteur 2 et donc d’en ajuster la vitesse de rotation.

Selon une disposition particulierement avantageuse, un seul potentiometre peut

commander plusieurs moteurs 2.

Avantageusement, le dispositif d’assistance électrique 1 comprend aussi une ou plusieurs

batteries électriques permettant d’alimenter le ou les moteurs 2.

L’homme du métier pourra utiliser des algorithmes connus de controle du ou des moteurs 2

pour fournir une assistance électrique optimale.
Fauteuil roulant

Selon un deuxieme aspect, l'invention concerne un fauteuil roulant 100 équipé d’un ou

plusieurs dispositifs d’assistance électrique 1.

D’une maniere classique, le fauteuil roulant 100, est un fauteuil roulant manuel connu,
comprenant un chassis constitué d’une pluralité de tubes 102, un siége 103, deux roues
arriére 104, 105 et deux roues avant 107. D’une maniére traditionnelle, les deux roues
arriere 104, 105 présentent un diametre nettement supérieur au diametre des deux roues
avant 107. Les deux roues arriere 104,105 sont munies chacune d’une poignée annulaire
106. Les poignées annulaires 106 permettent a un utilisateur de propulser et diriger le

fauteuil roulant 100.

D’une maniere particulierement avantageuse, chaque roue arriére 104,105 est munie d’un
pneumatique 110. Chaque pneumatique 110 présente une bande de roulement 110a
destinée a entrer en contact avec le sol, deux flancs 110b et 110c, dont un flanc interne
110b (orienté vers le milieu du fauteuil 100 et un flanc externe 110c (orienté vers

Uextérieur du fauteuil 100 et du cbété duquel on trouve la poignée annulaire 106).

Le fauteuil 100 est équipé d’au moins un dispositif d’assistance électrique 1 adapté pour

coopérer avec au moins une roue 104, 105, en particulier la roue arriére 104 droite ou
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gauche 105 (puisqu’il s’agit des roues de plus grande taille supportant la majorité du poids
de son utilisateur, et donc capables de transmettre un effort de traction important au sol
sans perte d’adhérence entre le pneumatique et le sol). Par abus de langage, on pourra

dire qu’au moins une roue 104, 105 du fauteuil est munie du dispositif 1.

De facon préférée, le fauteuil 100 est équipé d’au moins deux dispositifs d’assistance
électrique 1, i.e. au moins un pour chaque roue arriére 104 et 105, en particulier ’un avec
la roue arriere gauche 105 et 'un la roue arriere droite 104. Un tel mode de réalisation
permet une propulsion symétrique plus efficace, et permet méme le cas échéant de faire
tourner le fauteuil 100 en appliquant des vitesses ou des couples de rotation différentes a
gauche et a droite. On comprend qu’il reste possible de monter plusieurs dispositifs 1 sur

une seule roue, de sorte a démultiplier la puissance.

Comme expliqué, ledit pneumatique 110 d’une roue 104, 105 munie du dispositif 1
présente une denture complémentaire d’une denture du pignon 4 relié au rotor 22 dudit

moteur 2 du dispositif d’assistance électrique 1

Avantageusement, au moins ['un des flancs 110b, 110c, et en particulier le flanc interne
110b, et préférentiellement chacun des flancs 110b, 110c, présente une denture
hélicoidale symétrique, complémentaire de la denture hélicoidale symétrique du pignon 4.
Avantageusement, la denture du flanc 110b présente un pas compris entre 1 et 4
millimetres. D’une maniére particulierement avantageuse, la denture du flanc 110b
présente un pas d’environ 3 millimétres, ce qui permet d’avoir un couple transmissible
optimal pour un niveau de bruit réduit. L’utilisation d’une denture symétrique, qu’elle soit
droite ou hélicoidale, permet d’utiliser indistinctement, le méme type de pneumatique
110 pour les roues arriere droite 104 ou arriere gauche 105, i.e. on peut prévoir une
configuration dans laquelle chacune des roues arriere 104 est munie d’un dispositif 1, tout
en ayant le méme pneumatique 110 (présentant la denture symétrique sur chacun de ses
flancs 110b, 110c).

Dans un autre mode de réalisation, on utilise une denture non symétrique (par exemple du
type tel que décrit dans la demande de brevet W02014086727 de la demanderesse)
permettant d’augmenter encore le couple transmissible. Cependant, |'utilisation d’une
telle denture asymétrique nécessite d’avoir un pneu spécifique gauche et un pneu
spécifique droite, ou alors des pneus identiques a gauche et a droite, mais avec une

denture sur les deux flancs, augmentant ainsi légerement le colit de fabrication.
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D’une maniere préférentielle, chaque moteur 2 est fixé par un bras 6 a proximité de
chaque roue arriere 104, 105. De sorte que le pignon 4 relié a chaque moteur 2 puisse étre

engrené a la denture du pneumatique 110 de la roue arriére 104, 105 correspondante.

Selon un premier mode de réalisation présenté notamment aux figures 1 et 8, le dispositif
1 est orienté de sorte que le moteur 2 soit vers les roues avant 107. En d’autres termes,
selon ce mode de réalisation, en parcourant le dispositif 1 dans une direction allant des
roues avant 107 vers les roues arriere 104, 105, on trouve tout d’abord le moteur 2 puis le

pignon 4.

Inversement, selon un deuxieme mode de réalisation présenté aux figures 9 et 10, le
dispositif 1 est orienté de sorte que le pignon 4 soit vers les roues avant 107. En d’autres
termes, selon ce mode de réalisation, en parcourant le dispositif 1 dans une direction
allant des roues avant 107 vers les roues arriere 104, 105, on trouve tout d’abord le pignon
4 puis le moteur 2. Ce second mode de réalisation peut procurer un surplus d’ergonomie
pour un utilisateur et peut permettre d’éviter une éventuelle collision du moteur 2 avec
des objets a l"avant du fauteuil, tels que des pieds de tables par exemple. De plus, ce
second mode de réalisation rend le systeme plus discret, en dissimulant les moteurs

derriere les roues, ce qui est avantageux pour les utilisateurs.

Lors du roulage, les bras 6 permettent de manceuvrer les pignons 4 entre une position
embrayée dans laquelle les pignons 4 sont engrenés chacun a une denture du pneumatique
110 correspondant, et une position débrayée dans laquelle les pignons 4 sont écartés des

pneumatiques 110.

En d’autres termes, en position embrayée, les pignons 4 sont engrenés aux pneumatiques
et les moteurs 2 peuvent appliquer un couple sur les roues arriere 104, 105. En position
débrayée, les pignons sont a distance des pneumatiques et les moteurs 2 ne peuvent

appliquer aucun couple aux roues arriere 104, 105.

En sus, les bras permettent aussi de manceuvrer les dispositifs d’assistances électrique 1
en position de transport. Dans cette position, les pignons 4 sont éloignés des pneumatiques
110 et sont rétractés sous le siege 103. Cette disposition est particulierement utile lorsque
le fauteuil roulant est placé par exemple dans le coffre d’un véhicule. Cette position de
transport est également utile lorsque l'utilisateur s’installe seul au volant d’un véhicule
automobile, pour faire passer le cadre du fauteuil latéralement entre ses genoux et le
volant, jusque sur le siege passager, et inversement pour redescendre seul du véhicule et
s’installer a nouveau sur son fauteuil roulant. En étant rétractés sous le siege 103, les

dispositifs d’assistance électrique 1 sont moins exposés a d’éventuels accrochages, ou
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chocs, qui pourraient les endommager. De plus, cette disposition est particulierement

avantageuse, dans le cas d’un fauteuil roulant 100 pliable.

Selon une disposition particuliere, un seul potentiometre peut permettre de commander la

vitesse ou le couple de rotation des deux moteurs 2.

A Uusage, un utilisateur, peut actionner l'assistance électrique en placant les bras 6 en
position embrayée. Les moteurs 2 pourront alors exercer un couple sur les roues arriere
104, 105. La force transmise par les moteurs 2 soulagera lutilisateur qui aura moins
d’effort a fournir pour déplacer le fauteuil roulant a la force de ses bras. Il est précisé que
’assistance électrique ne permet pas a elle seule de déplacer le fauteuil roulant 100. Le
potentiometre permet d’ajuster la puissance de lassistance électrique fournie.
L’utilisateur peut a tout moment placer les bras 6 en position débrayée ou de transport,
déconnectant ainsi l’assistance électrique. En position débrayée, ou de transport,

Uutilisateur déplace le fauteuil roulant 100 uniquement a la force de ses bras.

Ainsi, Uinvention propose un dispositif d’assistance électrique adaptable sur un fauteuil
roulant 100 manuel, permettant une utilisation du fauteuil roulant 100 sans l’assistance
électrique, et permettant de rétracter les dispositifs d’assistance pour faciliter le

transport du fauteuil roulant 100.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d’assistance électrique (1) pour un fauteuil roulant (100) présentant un siege
(103), et au moins une roue arriere (104, 105) présentant un pneumatique (110), le
dispositif d’assistance électrique (1) comprenant :

- au moins un moteur (2) présentant un rotor (22) relié a un pignon (4) denté adapté pour
engrener une denture complémentaire du pneumatique (110), et

- un bras (6) mobile reliant ledit moteur (2) au fauteuil roulant (100),

le dispositif d’assistance électrique (1) étant caractérisé en ce que le bras (6) mobile
permet de manceuvrer ledit moteur (2) entre une position embrayée dans laquelle le
pignon (4) est en contact avec la denture complémentaire dudit pneumatique (110), une
position débrayée dans laquelle le pignon (4) n’est pas en contact avec la denture
complémentaire dudit pneumatique (110) et une position de transport dans laquelle le

pignon (4) est éloigné du pneumatique (110) et rétracté sous le siege (103).

2. Dispositif d’assistance électrique (1) selon la revendication 1, dans lequel le bras (6)
comprend une came (7) permettant de positionner et maintenir le dispositif d’assistance

électrique (1) en position embrayée, en position débrayée ou en position de transport.

3. Dispositif d’assistance électrique (1) selon la revendication 2, dans lequel la came (7)
présente au moins trois encoches (76, 77, 78), et une surface sensiblement plane (79),
adaptées chacune pour coopérer avec un galet (81) d’un levier (8) mobile, pour maintenir
le dispositif d’assistance électrique (1) en position embrayée, en position débrayée ou en

position de transport.

4. Dispositif d’assistance électrique (1) selon la revendication 3, dans lequel le levier (8)
mobile en rotation par rapport au bras (6) comprend le galet (81) adapté pour étre engagé
dans une encoche (76, 77, 78) ou sur la surface sensiblement plane 79 de la came (7) pour
maintenir le dispositif d’assistance électrique (1) en position embrayée, en position

débrayée ou en position de transport.

5. Dispositif d’assistance électrique (1) selon la revendication 4, dans lequel le levier (8)
comprend a une extrémité le galet (81) maintenant un effort contre une came (7) par

Uintermédiaire d’un ressort de rappel (82).

6. Dispositif d’assistance électrique (1) selon quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le bras (6) comprend une partie distale (62) destinée a étre reliée au fauteuil
roulant (100) et une partie proximale (63) reliée au moteur (2), la partie distale (62) et la
partie proximale (63) étant articulées 'une a l’autre par une articulation concentrique a la

came (7).
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7. Fauteuil roulant (100) comprenant un siege (103) et deux roues arriere (104, 105)
présentant chacune un pneumatique (110), caractérisé en ce qu’il comprend au moins un

dispositif d’assistance électrique (1) selon l’'une des revendications 1 a 6.

8. Fauteuil roulant (100) selon la revendication 7, comprenant un chassis constitué d’une
pluralité de tubes (102), un siege (103), et deux roues arriere (104, 105) caractérisé en ce
qu’il comprend deux dispositifs d’assistance électrique (1), positionnés en sous-face du
siege (103), reliés chacun a un tube (102) et adaptés chacun pour engrener un

pneumatique (110) d’une roue arriere (104, 105) correspondante.

9. Fauteuil roulant (100) selon la revendication 8, comprenant un dispositif d’assistance
électrique (1) selon la revendication 6, dans lequel la partie distale (62) du bras (6) de

chaque dispositif d’assistance électrique (1) est reliée a un tube (102).
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