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(57)Anotace:

Absorpéni granulat pro absorpei elektromagnetického vinéni,
zejména pro frekvencni rozsah 100 MHz aZz 10 GHz, sestava
podle feSeni z porézniho sklenéného a/nebo keramického
granulatu potaZeného feritem a/nebo elektricky vodivym
materidlem nebo sestava z porézniho sklenéného a/nebo
keramického granulatu naplnéného feritem a/nebo elektricky
vodivym materialem. S vyhodou miZe byt elektricky
vodivym materidlem kov a/nebo uhlik, velikost zm granulatu
muze byt v rozmezi 0,2 aZ 5 mm a tloust'’ka povlaku s feritem
a/nebo elektricky vodivym materidlem mezi 10pum a 300 pm,
tloudtka povlaku s feritem a/nebo elektricky dobie vodivym
materidlern mizZe leZet mezi 100 pm a 300 pum, pficems?
tloudtka povlaku je men3i nez 3¢ % priméru nepotazeného
granulatu. Podle zplisobu vyroby absorpéniho granulatu pro
absorpci elektromagnetického vinéni podle feSeni se ferit
a/nebo elektricky vodivy material jemné rozemelou, smichaji
s pojivem a jako suspenze se nanesou na skienény a/nebo
keramicky granufat nebo se feritovy a/nebo elektricky vodivy

material, skelny prasek a expanzni prostiedek smichaji

s pojivem, smés se sudi a v tepelném procesu ztuZuje a
podrobi expanzi na surovy granulat. S vyhodou se suspenze
nanasi na sklenény a/nebo keramicky granutat jednim ze
zpusobl vifivou vrstvou, misici granulaci, talifovou granulaci
nebo zplisobem ponorného potahovani.




AbsorpCni granulat pro absorpci elektromagnetického vlnéni,

zpusob jeho vyroby a uziti pro vyrobu stinicich prostfedku.

Oblast techniky

Vynalez se tykd absorp&niho granulatu pro absorpci
elektromagnetického vlnéni, zejména pro frekvenéni rozsah 100
MHz aZ 10 GHz. Vynalez se dale tykd zpusobu vyroby absorp&niho
granulatu pro absorpci elektromagnetického vlnéni a jeho uzZiti

pro vyrobu stinicich prostfedkd.

Dosavadni stav techniky

V technické oblasti absorpce elektromagnetického vlnéni
jsou Cinéna éetnd opat¥eni k ochrané obyvatelstva a
zamé&stnanci pted moZnymi Skodlivymi uU&inky elektromagnetickych
stfidavych poli. Z diskuse kolem pojmu "elektricky smog" se da
vy&ist citlivost obyvatelstva na technicky podminénou
infiltraci pfirozeného prostfedi elektromagnetickym zafenim.
Jak zakonodarce, tak i zaméstnanecké spolenosti reagovaly
vyhladkou, popfipadé zpfisnénim meznich hodnot pro maximalni
hustotu vykonu zdroje z&feni. Exempldrné zde budiZ uvedeny 26.
BImSchV (VyhlaZka o elektromagnetickych polich) a smé&rnice DIN
VDE 0848 (Bezpecnost v elektromagnetickych polich). P¥itom se
mezni hodnoty, stanovené v 26. BImSchV pro ochranu
obyvatelstva, opiraji o mezindrodni doporueni, jako jsou
kupfikladu doporu¢eni Mezinarodni komise pro ochranu pred
neionizujicim z&fenim (ICNIRP) nebo Svétové zdravotnické
organizace (WHO). Tato doporueni se stale znova

pfepracovavaji, jakmile se vyskytnou nové védecké poznatky.



Posledni zvefejnéni ICNIRP z dubna 1998 potvrzuje hodnoty,
které jsou zékladem 26. BImSchV. Z tabulky 1 lze seznat mezni
hodnoty pro vysokofrekvenéni pole podle smérnice DIN VDE 0848,

pfipustné pro obyvatelstvo.

Tabulka 1
Mezni hodnoty pro obyvatelstvo

efektivni hodnoty
frekvence intenzity elektr. pole |intenzity magn. pole
f [MHz} E [V/m] H [A/m]
10 - 400 27,5 0,073
400 - 2000 1,375 Vf 0,0037 Vf
2000 - 300000 61,0 0,16

Rozdéleni na elektrickou a magnetickou sloZku pole, uvedené v
teto smérnici, vyZaduje znalné naklady pri méfeni specifického
stupné absorpce (SAR [W/kg]). Velidina SAR je sv&tové
uznavanou zakladni velidinou pro tepelné u€inky, protoZe vykon
zafeni, pohlceny té&lem, je rozhodujici pro biologické pusobeni
vysokofrekvenéniho zafeni. Podle soudasnych poznatkll vedou
hodnoty SAR 1 - 4 W/kg (prumérné pres celé télo) u lidi béhem
30 minut ke zvy3eni télesné teploty o 1 °C. Pro ochranu
pracovné exponovanych osob byla pro celé t8lo stanovena mezni
hodnota 0,4 W/kg, pro ostatni obyvatelstvo hodnota 0.08 W/kg.
Problém téchto meznich, popfipadé preventivnich hodnot,
spoCiva v tom, Ze jen vlivem jejich zvefejnénim ve vyhladce se
obyvatelstvu vsugerovavd ohroZeni, popfipadé® se obyvatelstvo
mozZna je3té ne zcela bezpelné prokazatelnym dlouhodobym
pusobenim znepokojuje. To se jedtd posiluje &ist& technickou
diskusi, tedy vyluénym vztahem k tepelnym udinkGm. V soulasné

dob€ probihajici nebo jiZ zvefejnéné studie WHO, ICNIRP, jakoZ



i IEGMP, tykajici se ovliviiovdni mozkovych proudd, zejména prfi
poufivani mobilnich telefonl, podmin&nému jejich frekvenci a
modulaci, umoZiuji zesilené vystupovat do popfedi tak zvanym
atermickym efektim. Z tohoto divodu a v olekdvani vysledki,
pozitivnich ve smyslu ovliviiovani lidského téla, v soucasné
dob& probihajicich studii, je naléhavé potfebné vyvinutil
absorp&niho granuldtu pro ochranu bydliciho obyvatelstva. Pro
absorpci elektromagnetickych vln jsou k dispozici pFevainé
ferity a/nebo vodivé substance v rdznych smeésich, jakoz 1 v
zakladnich materialech. Tak kupfikladu spoleCnost Ferrite
Domen CO. v Rusku nabizi rizné ferity jako absorbéry mikrovln
v praskovém tvaru, které maji uZiteénou frekvenci 1 aZ max. 40
GHz. Firma Spectro Dynamic Systems v USA provozuje stfibrem
potaZené cenosféry pro absorpci vysokych frekvenci, pfilemi se
tyto maji pouZivat jako plniva do barev a pryskyficnych
systémi na vyrobu povrchovych vrstev. Tlumici vykon se u
jednoho pfikladu provedeni udavd 60 dB v pasmu 100 MHz - 10
GHz pro tenkou vrstvu o tloudtce 5 mm. Firma TDK nabizi paletu
vyrobkl absorbérl radiovych vln s utlumem odrazu vé&t3im neZ 20
dB, pfilem# se pfekryva celkovy rozsah od 0,03 aZ do 40 GHz.
Dalsi absorbér je provozovan firmou Emerson & Cuming Microwave:
Products, Inc. pod oznadenim ECCOSORB®MCS pro frekvenéni
rozsah 1 aZ 8 GHz s Utlumem 6 - 63 dB/cm. V patentovém spise
DE 19949631 Al se popisuje kombinovany absorbér pro
elektromagnetické vlny, pficemZ se feritovy prasek o
dielektrické konstant&, kterd neni vétsi nei 4,9, disperguje v
obvyklé pryskyfici, tvaruje jako pyramidovy absorbér a spojuje
s feritovou deskou. Udavd se sloZeni feritové desky s hlavnimi
sloZkami Fe,03, NiQ, Zn0 a CuQ, jakoZ 1 pryskyfici vézaného,
pyramidového absorbéru s hlavnimi sloZkami Fe,03, Ni0O a ZnO.
Dosahovany utlum se udava ve frekven&ni oblasti 100 MHz aZ 10

GHz s hodnotou minimdlné 20 dB. V patentovém spise DE 19525636




Al se popisuje obloZeni stény pro absorpci elektromagnetickych
vln, které umoZfiuje Sirokopésmovou odrazivost vlivem spojeni
feritové desky s odporovym materidlem, privracenym ke stene.
Neuvadéji se Z&dné naméfené hodnoty pro dosaZeny utlum odrazu.
V patentovém spise US 5323160 se popisuje vyroba absorbéru
pomoci kombinace dvou mé&kkych feritd (Mn-Zn, Ni-Zn) s ménici
se tloudtkou vrstev., PEitom jsou tyto vrstvy v kaidém pEipadé
naneseny na kovu jako nositeli. Namé¥ené hodnoty udédvajl utlum
minimadlné 20 dB v pasmu 200 MHz az 1 GHz. V patentovém spise
US 5446459 se uvadi Sirokopasmovy absorbér, ktery sestava ze
slinutého feritu a spinelového feritu CuO-Fe,03. Absorpce se
mé¥i pomoci sitového analyzdtoru HP 8510 A za pouZiti
koaxidlniho méficiho vodice. Pfitom se pro rdznd sloZeni
udadvaji frekvenéni pésma o utlumu vétdim nei 20 dB. Ty leZi
mezi min. 98 MHz a max. 950 MHz., V patentovém spise EP 0858982
Al se popisuje sloZeni pro absorbér a metoda jeho vyroby.
Jednd se pfitom o smés z Fe,03, NiO, Zn0O a CuO, ktera se mele,
tvaruje a spékd. Stupefli absorpce se udava pomoci RF méficiho
systému Holaday HI-400 v rlGznych vzdalenostech od mobilniho
telefonu. Stupné absorpce se pfitom uvédé&ji v procentech.

V patentovém spise DE 19911304 Al se popisuje natér nebec folie
pro elektromagnetické stinéni v 3irokém frekvenénim pasmu. K
tomu G&elu se smichdvaji feritovy prasek s vodivym prasSkem, a
pomoci natéru schopného vazebniho prostfedku se zpracovévaji
na félie nebo natéry. Namérené hodnoty utlumu se udavaji vétsi
neZz 30 dB/mm. Uvedenému stavu techniky lze vytknout
nedostatek, Ze se zl&sti za pouZiti nakladnych zpisobi a
drahych materidll zaméfuje jen na aspekt elektromagnetického
stinéni, bez ohledu na pouZitelnost téchtc technologii ve
stavebnictvi. Cilem vyndlezu je odstrané&ni nedostatkil
dosavadniho stavu techniky a vytvofeni podminek pro provadéni

obzvl4sté pfesnych a/nebo obzvlasté citlivych elektrickych




méteni, pokud moZno bez vyskytu poli, G¢innd ochrana
obyvatelstva a zaméstnanch pfi prumyslovém vyuzivani
elektromagnetickych stfidavych poli prfed jejich moinymi
skodlivymi udinky. Ukolem vynalezu je proto v $irokém
frekvenénim pasmu, vyhodné 100 MHz aZ 10 GHz, pomoci
absorp&niho materidlu Uéinnym zpisobem sniZit
elektromagnetické zafeni, pric¢emZ tento material ma kombinovat
poZadované vlastnosti stinéni s tepelné izolacnimi vlastnostmi
porézniho materidlu, jakoZ s jeho pfiznivym pomérem mezi

hustotou a pevnosti.

Podstata vynalezu

Nedostatky dosavadniho stavu techniky podstatnou mérou
odstraiiuje a cil vyndlezu spliiuje abscrpéni granuldt pro
absorpci elektromagnetického vlnéni, zejména pro frekvenéni
rozsah 100 MHz aZ 10 GHz, podle vyndlezu, jehoZ podstata
spoiva v tom, Ze sestavd z porézniho sklené&ného a/nebo
keramického granulatu potaZeného feritem a/nebo elektricky
vodivym materidlem nebo sestavd z porézniho sklenéného a/nebo
keramického granuldtu naplnéného feritem a/nebo elektricky
vodivym materidlem. S vyhodou miZe byt elektricky vodivym
materidlem kov a/nebo uhlik, velikost zrn granuldtu miZe byt
v rozmezi 0,2 aZz 5 mm a tloudtka povliaku s feritem a/nebo
elektricky vodivym materidlem mezi 10 pm a 300 pm, tlou3tka
povlaku s feritem a/nebo elektricky dobf¥e vodivym materidlem
miZe leZet mezi 100 pm a 300 pm, pficemZ tloustka povliaku mbZe
byt men8i nez 30 % pruméru nepotaZeného granuldtu, feritem
mizZe byt Mn-Zn-, Ni-Zn-, Ba- a/nebo Sr-ferit, Sc-, Co-, nebo
Ti-substituovany hexaferit s grandtovou strukturou, elektricky

vodivym materidlem miZe byt kombinace uhliku s feritem,




vyhodn& Ni-Zn- nebo Ba-feritem, pfiCemZ hmotnostni pomér
uhliku vaéi feritu miZe byt vys$si nei 0,225. Nedostatky
dosavadniho stavu techniky podstatnou mérou odstranuje a cil
vyndlezu spliiuje zplsob vyroby absorpéniho granulétu pro
absorpci elektromagnetického vlnéni, podle kterého se ferit
a/nebo elektricky vodivy materidl jemné rozemelou, smichaji s
pojivem a jako suspenze se nanesou na sklenény a/nebo
keramicky granulat nebo se feritovy a/nebo elektricky vodivy
materidl, skelny préSek a expanzni prostfedek smichaji s
pojivem, smés se su3i a v tepelném procesu ztuZuje a podrobi
expanzi na surovy granuladt. S vyhodou se miZe suspenze nanéSet
na sklendny a/nebo keramicky granulédt jednim ze zplsobu
vifivou vrstvou, misici granulaci, talifovou granulaci nebo
zpisobem ponorného potahovani. Absorpéniho granulat podle
vynalezu miZe byt s vyhodou vyuZit pro vyrobu stinicich
prostfedkl tak, Ze se absorpéni granuldt spolu s organickym
a/nebo anorganickym pojivem nandSi jako omitka na zdivo nebo
se absorpéni granulat spolu s organickym a/nebo anorganickym
pojivem nand3i jako vrstva na nosné elementy a/nebo desky pro
stavbu sté&n nebo se absorpéni granulat jako plnivo v organické
a/nebo anorganické zakladni hmoté zpracovédvad na tvarové dily,
pticemZ se zpracovani na tvarové dily pro absorpéni budovy
provadi vstfikovanim do duté formy, nebo se absorpéni granuldt
zpracovavd na absorpéni obklady extrudovanim, valcovénim nebo
litim £61ii. Vyhody vynédlezu vyplyvaji z nasledujiciho
srovnani parametri malty M1 (obvykla kompaktni malta) a M2
(malta plnénéd obvyklym lehkym plnivem ve formé granulatu z
expandovaného skla bez elektromagnetického stiniciho uéinku) s
parametry malt M3.1, M3.2, M3.3, (potaZeny granulat z
expandovaného skla), jakoZ i M4 (plné&ny granulat z

expandovaného skla), zhotovenymi podle vynalezu.




L EY ¥R ¥
seeN

-
LA 4 " se» " aone

Pfiklady provedeni vynalezu

Vynalez je bliZe osvétlen na ruznych pfikladech
provedeni, pfifemZz je pouZity granulat z expandovaného skla
charakterizovan pérovitosti pfibliZné 82% a hustotou pfibliZné

430 kg/m3:

Priklad 1

Bylo pouZito viZdy 2,5 1 granulatu z expandovaného skla o
velikosti zrn 0,25 mm .. 0,5 mm, popfipadé o velikosti zrn 0,5
mm .. 1,0 mm. Suspenze pro nand3eni vrstvy sestavala z 1500 g
feritového prasku, 375 g vazebniho roztoku a 1350 g vody. Tato
suspenze byla pomoci trysky pro dvé sloziky nastfikéna na
granuldt, nachadzejici se ve vifivé vrstvé. Ziskany granulat
byl nasledn& zpracovavan za Ucelem ztuZeni pojiva pfi 200 °C
po dobu 16 hodin.

Priklad 2

Bylo pouZito vZdy 2,5 1 granuldtu z expandovaného skla o
velikosti zrn 0,25 mm .. 0,5 mm, popiipadé o velikosti zrn 0,5
mm .. 1,0 mm. Suspenze pro nanadeni vrstvy sestavala z 1085 g
feritového prasku, 315 g grafitu, 375 g vazebniho roztoku a
1300 g vody. Tato suspenze byla pomoci trysky pro dvé sloiky
nastfikana na granulat, nachidzejicl se ve viiivé vrstvé.
Ziskany granulat byl nasledné& zpracovdvan za ufelem ztuZeni

pojiva p¥i 200 °C po dobu 16 hodin.

P¥iklad 3
Bylo pouZito vidy 2 1 granuldtu z expandovaného skla o
velikosti zrn 0,25 mm .. 0,5 mm, popfipadé o velikosti zrn 0,5

mm .. 1,0 mm, na talifi talifového granulatoru TP 10 firmy




-

deee e

aeea

'

1

[ X2 X
[ ]

aeces

.
LA L a eee e seee

Eirich. Smé&s z 600 g uhlikového préasku a 400 g feritového
pradku byla pfedem namichdna misicim strojem MTI, a stfidaveé s
povrchovym zvlh&ovanim granuldtu spolu s cca 600 g vazebniho
roztoku nanesena na granuldt. Ziskany granuldt byl nésledné
zpracovavan za udelem ztuZeni pojiva pfi 200 °C po dobu 16

hodin.

Priklad 4

Bylo pouZito na taliri vidy 2 1 granuldtu z expandovaného skla
o velikosti zrn 0,25 mm .. 0,5 mm, poptipadé o velikosti zrn
0,5mm .. 1,0 mm. 1000 g uhlikového pradku bylo strfidavé s
povrchovym zvlh&ovanim granuldtu naneseno spolu s vazebnim
roztokem na granuldt. Ziskany granulat byl nasledné
zpracovavan za ufelem ztuZeni pojiva p¥i teploté& 200 °C po
dobu 16 hodin.

P¥iklady 5-7

Ndsledné se uvadéji dalsi pfiklady provedeni 5 aZ 7 pro vyrobu

plnéného granuldtu z expandovaného skla.

Tabulka 2
Vychozi smé&si pro vyrobu plnénych granuldtd z expandovaného

skla (v hmotnostnich dilech}:

priklad 5 pfiklad 6 priklad 7
skelny prédek 50 dild 66 dilad 75 dila
feritovy prasek 50 dila 34 dily 25 dild
uhlikovy préadek 20 dila 20 dild 20 dild

Tyto smé&si byly s pojivem a expanznim prostfedkem granulovany,
suSeny, a pfi teploté vétSi nei je teplota mé&knuti pouiitého

skla expandovany. Ve srovnani se sypnou hustotou pouZivaného
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kfemenného pisku o hodnot& 1200 - 1500 kg/m3 vyplyvaji

ptikladné nasledujici sypné hustoty:

Tabulka 3
Sypné hustoty plnénych granulatid z expandovaneho skla (v
kg/m3)

ptiklad 5 piiklad 6 priklad 7
0,25 - 0,5 mm 919 833 725
0,5 - 1,0 mm 822 784 656

Pro prezkoufeni udinnosti vyndlezu podle narokd 1, jakoi i 2,
a na nich zavislych narokud, byly vyrobeny Ctyfi maltové smési:
Ml: malta s kfemennym piskem aZ 1 mm jako jemnozrnnym plnivem
(v nasledujici tabulce sloZeni oznacCena ¢islici [1]).

M2: oproti maltd M1 je podil kfemenného pisku 0,25 mm .. 0, 50
mm zaménén za stejny objem nepotazeného granulatu z
expandovaného skla a stejného podilu zrna (jak bylo vyse
charakterizovéano) (v nasledujici tabulce sloZeni oznacené
Cislici [2]).

M3.1: obdobna jako malta M2, av3ak s granulétem z
expandovaného skla, potaZenym feritem Mn-Zn podle pfikladu 1
(v ndsledujici tabulce sloZeni oznalena &islici [3].

M3.2: obdobnd jako malta M2, av3ak s granulatem z
expandovaného skla, potaZenym jak feritem Mn-Zn, tak i uhlikem
podle p¥ikladu 3 (v nasledujici tabulce sloZeni oznacCena
¢islici (4].

M3.3: obdobna jako malta M2, av3ak s granuldtem z
expandovaného skla, potaZenym uhlikem podle pfikladu 4 (v

ndsledujici tabulce sloZeni oznaCend ¢&islici [5].
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M4: obdobnd jako malta M2, av3ak s granulatem z expandovaného

skla, naplnénym uhlikem a feritem podle prikladu 5 (v

nadsledujici tabulce sloZieni oznaCend Cislici [6].

Tabulka 4

SloZeni malty (udaje v g)

bily bily jemny pisek plnivoe {plnivo
vapenny {cement |pisek < {0-0,25 0,25-0,5(0,5-1,0
hydrat _” 0,125 mm |mm mm mm
malta Ml 11,2 7,4 6,5 16,7 46,6 [1]1 (23,3 [1]
malta M2 11,2 7,4 6,5 16,7 9,0 [2] |20,9 [2]
malta M3.1|11,2 7,4 6,5 16,7 23,6 [3](11,0 [3]
malta M3.2 (11,2 7,4 6,5 16,7 15,8 [4] (8,3 [4]
malta M3.3|11,2 7,4 6,5 16,7 13,2 [5] 6,8 [5]
malta M4 11,2 7,4 6,5 16,7 30,5 [6] (14,1 [6]
Druhy plniva: [1] kfemenné pisky,
[2] expandované sklo,
[3] potaZené expandované sklo podle prikladu 1,
[4] potaZené expandované sklo podle prikladu 3,
[5] potaZené expandované sklo podle pfikladu 4,

(6]

plnéné expandované sklo podle pfikladu 5.

Mé&feni probé&hla pomoci sitového analyzatoru HP 8510 A a

koaxidlniho vodice 16/100. Pfitom se zndzornény stinici utlum

S aditivné sklddé z podilt pohlceni A a odrazu R. Znazornéni

k¥ivkového prib&hu naméfenych vysledkl maltovych smési lze

seznat z obr.

1l a obr. 2.
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Patentové naroky

1. Absorp&ni granulat pro absorpci elektromagnetického vlnéni,
zejména pro frekvencni rozsah 100 MHz aZ 10 GHz,
vyznacuijici se tim Ze

sestdvd z porézniho sklenéného a/nebo keramického granulatu
potaZeného feritem a/nebo elektricky vodivym materialem

nebo sestiva z porézniho sklenéného a/nebo keramického
granuldtu naplnéného feritem a/nebo elektricky vodivym

materidlem.

2. Absorp¢ni granulat podle narcku 1,
vyznadcuijicil s e t im Ze

elektricky vodivym materidlem je kov a/nebo uhlik.

3. Absorpéni granuldt podle naroku 1 nebo 2,
vyznadcdujici se tim Ze

velikost zrn granuldtu je v rozmezi 0,2 aZ 5 mm a tlouStka
povlaku s feritem a/nebo elektricky vodivym materialem mezi

10 pym a 300 pm.

4. Absorpéni granuldt podle naroku 3,

vyznadcéduijicli s e t im Ze

tloustka povlaku s feritem a/nebo elektricky dobre vodivym
materidlem lezi mezi 100 pm a 300 pm, pficemZ tloustka povlaku

je men$i neZ 30 % pruméru nepotaZeného granuléatu.
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5. Absorp&ni granulat podle n&kterého z narokd 1 az 4,
vyznadcujici se tim Ze
feritem je Mn-Zn-, Ni-Zn-, Ba- a/nebo Sr-ferit, Sc-, Co-, nebo

Ti-substituovany hexaferit s grandtovou strukturou.

6. Absorpéni granuldt podle nékterého z naroki 1 aZ 5,
vyznadccuijici s e

elektricky vodivym materidl je kombinaci uhliku s feritem,
vyhodné Ni-Zn- nebo Ba-feritem, p¥idemZ hmotnostni pomér

uvhliku va¢i feritu je vy3$31i nei 0,225,

7. Zptisob vyroby absorpéniho granuldtu pro absorpci
elektromagnetického vlnéni,

vyznacuijict se tim zZe

ferit a/nebo elektricky vodivy materidl se jemné rozemelou,
smichaji s pojivem a jako suspenze se nanesou na sklenény
a/nebo keramicky granuldt nebo se feritovy a/nebo elektricky
vodivy materidl, skelny pradSek a expanzni prostfedek smichaji
s pojivem, smés se sudi a v tepelném procesu ztuZuje a podrobi

expanzi na surovy granulat.

8. Zplsob vyroby absorpéniho granuldtu podle naroku 7,
vyznadcdujici se tim Ze

suspenze se nanadi na sklenény a/nebo keramicky granulat
jednim ze zplsobl vifivou vrstvou, misicil granulaci, talifovou

granulaci nebo zplUscbem ponorného potahovani.
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9, Uziti absorp&niho granuldtu podle n&kterého z narokd 1 aZ 6
pro vyrobu stinicich prosttedki,

vyznacujilci s e t im, Ze

absorp&ni granulat se spolu s organickym a/nebo anorganickym

pejivem nanddi jako omitka na zdivo.

10. UZiti absorp&niho granuldtu podle nékterého z naroku

1 aZ 6 pro vyrobu stinicich prostfedki,

vyznadcduijici s e t im, Ze

absorp&ni granulat se spolu s organickym a/nebo anorganickym
pojivem nana3i jako vrstva na nosné elementy a/nebo desky pro

stavbu stén.

11. UZiti absorpéniho granuldtu podle nékterého z naroki
1 aZ 6 pro vyrobu stinicich prostfedki,
vyznacujici se tim Ze

absorp&ni granulédt se jako plnivo v organické a/nebo

anorganické zakladni hmoté zpracovava na tvarové dily.

12. UZiti absorp&niho granuldtu podle naroku 11 pro vyrobu
stinicich prosttedki,

vyznacujici se t 1im zZe

zpracovani na tvarové dily pro absorp¢ni budovy se provadi

vstfikovanim do duté formy.

13, UZiti absorp&niho granuldtu podle nékterého z naroki
1 aZ 6 pro vyrobu stinicich prostfedka,
vyznac¢ujici se tim Ze

absorp&ni granuldt se zpracovdva na absorpéni obklady

extrudovanim.
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14. UZiti absorpéniho granulatu podle nékterého z naroku
1 aZ 6 pro vyrobu stinicich prostfedkuy,
vyznadujici se tim Ze

absorpéni granuldt se zpracovavad na absorpéni obklady

valecovanim.

15. UZiti absorpéniho granuldtu podle nékterého z naroku
1 aZz 6 pro vyrobu stinicich prostfedki,

vyznadcujici se tim Ze

-e

absorpéni granuldt se zpracovavd na absorpc¢ni obklady litim

f6lii.
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