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(57) Abstract: The invention relates to a device for protecting, against a head-on impact, a cooling cassette (1) of a vehicle which
is interposed between a front cross member (2) of the vehicle and two front side members (3) of the vehicle which are situated
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two rear shock absorbers (5) positioned between the bottom part (1a) of the cooling cassette (1) and the two side members (3), the
two rear absorbers (5) being intended to deform by collapsing in the event of a head-on impact. The invention finds an application

in the field of motor vehicles.
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(57) Abrégé : Linvention concerne un dispositif de protection contre un choc frontal d'une cassette de refroidissement (1) d'un
véhicule interposée entre une traverse avant (2) du véhicule et deux brancards avant (3) du véhicule situés en partie basse (la) de
la cassette de refroidissement (1), et comprenant deux absorbeurs avant de choc (4) montés entre la traverse avant (2) et la partie
basse (1a) de la cassette de refroidissement (1). Particulierement selon 1'invention, le dispositif comprend deux absorbeurs arriere
de choc (5) disposés entre la partie basse (1a) de la cassette de refroidissement (1) et les deux brancards (3), les deux absorbeurs
arriere (5) étant destinés a se déformer par écrasement lors d'un choc frontal. L'invention trouve son application dans le domaine de
I'automobile.
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« Dispositif de protection contre wun choc frontal

d’'une cassette de refroidissement d’un véhicule ».

L'invention concerne un dispositif de protection d’une
cassette de refroidissement montée en avant du compartiment
moteur d’un véhicule, tel gqu’un véhicule automobile, destiné
a éviter 1'endommagement de la cassette de refroidissement
lors d’un choc frontal a basse vitesse.

Un tel dispositif connu est schématiguement représenté
aux figures 1 et 2 respectivement a 1’état initial et apreés
un choc frontal.

Dans ce dispositif, 1la partie inférieure la de la
cassette de refroidissement 1 est 1interposée entre une
traverse avant 2 du véhicule et deux brancards avant 3 du
véhicule, la cassette s’étendant perpendiculairement aux
brancards 3.

De facon a absorber une partie de 1’énergie due au
choc frontal, le dispositif comprend deux absorbeurs de choc
47, tels gue celuili représenté sur la figure 3, montés entre
la traverse avant 2 et la partie basse la de la cassette de
refroidissement 1 sensiblement en prolongement
respectivement des deux brancards avant 3.

Ainsi, lors d’un choc, la traverse 2 est enfoncée en
direction des brancards 3 et les absorbeurs 4’ sont écrasés.
De tels absorbeurs 4’ permettent de limiter 1’endommagement
de la cassette de refroidissement 1 di a 1’impact direct de
la traverse 2.

Toutefois, si les capacités d’absorption de choc des
absorbeurs 4’ sont insuffisantes ou si le porte-a-faux avant
du véhicule ne permet pas 1’implantation d’une longueur
d’ absorbeur suffisante, la traverse 2 ©peut heurter la
cassette de refroidissement 1 gqui est alors endommagée, ou
peut se rompre par basculement au niveau de la zone de
rupture Z ou la partie Dbasse la de la cassette de
refroidissement 1 contacte chaque brancard 3, comme
représenté sur la figure 2. En outre, le matériel de

refroidissement lui-méme, embarqué a 1’intérieur de la
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cassette de refroidissement, peut étre endommagé par contact
direct avec la traverse 2.

Pour respecter les normes de sécurité automobile
définissant une vitesse de choc limite au-dessous de
laquelle la cassette de refroidissement 1 ne doit pas étre
endommagée, 1’absorbeur d’énergie 4’ doit étre dimensionné
pour avoir une capacité d’absorption relativement importante
et par conséquent une longueur, a 17état initial,
relativement importante. Un tel dispositif présente alors
1’/ inconvénient d’augmenter 1la longueur du porte-a-faux P
entre la traverse avant 2 et le Dbrancard avant 3 du
véhicule, ceci s’avérant contraignant pour la conception des
véhicules. Il est a noter que 1’endommagement de la cassette
de refroidissement pénalise fortement les propriétaires de
véhicule puisque cela entraine une immobilisation certaine
de ce dernier.

Par ailleurs, notamment dans les véhicules a fortes
motorisations, la taille des cassettes de refroidissement 1
tend a augmenter. Par conséquent, & porte-a-faux P constant,
la portion PO utilisable de chagque absorbeur 4’ tend a
diminuer. De <ce fait, si 1la taille des cassettes est
augmentée, alors la longueur du porte-a-faux P doit étre
augmentée pour concevoir un véhicule respectant les normes
de sécurité automobile.

Le but de 1’'invention est de remédier a cet
inconvénient en proposant un dispositif de protection d’une
cassette de refroidissement d’un véhicule gui soit sir,
fiable et gqui ne nécessite pas d’augmenter la longueur du
porte-a-faux.

A cet effet, 1’invention concerne un dispositif de
protection contre un choc frontal d’une cassette de
refroidissement d’un véhicule dont la partie inférieure est
interposée entre une traverse avant et deux brancards avant,
et comprenant deux absorbeurs avant de choc montés entre la
traverse avant et la partie basse de la cassette de
refroidissement sensiblement en prolongement respectivement

des deux brancards avant, caractérisé en ce qu’il comprend
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deux absorbeurs arriére de choc disposés entre la partie
basse de 1la —cassette de refroidissement et les deux
brancards avant sensiblement en prolongement respectivement
de ces deux brancards, et en ce qgque les deux absorbeurs
arriere de choc, lors d’un choc frontal, se déforment par
écrasement dans 1la direction longitudinale des brancards
avant les deux absorbeurs avant de choc.

Selon une autre caractéristique de 1’ invention,
1’ épaisseur de la paroi périphérique de chacun des
absorbeurs arriére est inférieure a 1’épaisseur de la paroi
périphérique de chacun des absorbeurs avant.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, le
rapport entre 1’épaisseur de chaque absorbeur arriére et
1’ épaisseur de chagque absorbeur avant est compris entre 0,7
et 0,9.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, les
absorbeurs avant et arriére, sont chacun en forme de caisson
longitudinal dont 1la paroi périphérique, est ondulée de
maniere a définir des amorces de pliage, entre deux
ondulations successives.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, le
rapport entre la longueur de chaque absorbeur arriére et la
longueur de chaque absorbeur avant est compris entre 1,5 et
2,5.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, la
partie basse de la cassette de refroidissement comprend une
platine de fixation fixée  transversalement entre les
absorbeurs avant et les absorbeurs arriere.

L’invention sera maintenant décrite en détail, en
référence aux figures annexées.

- la figure 1 est une vue schématique de dessus
partielle d’un dispositif connu de protection d’une cassette
de refroidissement, a 1l’état initial;

- la figure 2 est une vue schématique de dessus du
dispositif de la figure 1, aprés un choc frontal;

- la figure 3 est une représentation en perspective

d’un absorbeur d’énergie du dispositif de 1la figure 1 a
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17état initial;

- la figure 4 est une vue schématique de dessus
partielle d’'un dispositif de protection d’une cassette de
refroidissement selon 1’invention a 1’état initial;

- la figure 5 est une vue schématique de dessus du
dispositif de la figure 4 dans un premier temps aprés le
choc frontal;

- la figure 6 est une autre vue schématique de
dessus du dispositif de la figure 4 dans un second temps
aprés le choc frontal.

Les différents composants du dispositif d’absorption
de choc de 1’invention identiques a ceux du dispositif
d’absorption de choc de 1’art antérieur des figures 1 a 3,
portent les mémes références et ne seront pas a nouveau
décrits en détails.

Selon 1l’invention, le dispositif d’absorption de choc
représenté partiellement aux figures 4 a 6 comprend deux
absorbeurs arriere de choc 5, sur les figures seul
1’ absorbeur situé cbdété gauche est représenté, disposés entre
la partie basse la de la cassette de refroidissement 1 et
les deux brancards avant 3, sensiblement en prolongement
respectivement de ces deux brancards 3. Deux absorbeurs
avant de choc 4 sont disposés de facon similaire aux deux
absorbeurs avant de choc 4’ de 1l’art antérieur, c’est-a-dire
entre la traverse avant 2 et la partie basse la de la
cassette de refroidissement 1 en prolongement respectivement
des deux absorbeurs arriere de choc 5.

Les absorbeurs avant 4 ont une longueur inférieure a
celle des absorbeurs avant 4’ de 1’art antérieur.

Les deux absorbeurs arriére de choc 5 sont concus de
manieére a se déformer par écrasement, lors d’un choc
frontal, dans la direction longitudinale des brancards 3,
avant déformation des deux absorbeurs avant de choc 4. Ceci
est illustré aux figures 4 a 6.

La figure 4 représente deux absorbeurs avant et
arriere 4,5 avant 1’application d’un choc frontal.

Lors d’un choc frontal, lorsque par exemple 1’avant du
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véhicule heurte un obstacle fixe B, dans un premier temps,
les absorbeurs arriere 5 se déforment par écrasement alors
que les absorbeurs avant 4 gardent leurs formes initiales,
comme représenté a la figure 5. La déformation des
absorbeurs arriére 5 provogque 1le recul de la cassette de
refroidissement 1 en direction des Dbrancards avant 3,
1’'écart entre la cassette de refroidissement 1 et la
traverse 2 restant sensiblement similaire a celui de 1’état
initial.

Puis, une fois les absorbeurs arrieére 5 déformés, la
traverse avant 2 continue de reculer vers la cassette de
refroidissement 1 et les absorbeurs avant 4 se déforment,
tels gque représentés en figure 6, pour absorber 1’énergie de
choc restante.

Ainsi, lors d’un choc a basse vitesse, gréce au recul
de la cassette de refroidissement 1 dés le début du choc, la
cassette de refroidissement 1 n’est pas directement impactée
par la traverse 2 et est ainsi protégée efficacement.

En conséguence, pour un porte-a-faux P entre la
traverse 2 et les brancards avant 3 similaire a celui du
dispositif de 1’état de la technique, la cassette de
refroidissement 1 reste intacte jusqu’a une vitesse de choc
plus élevée,

Les absorbeurs avant 4 et les absorbeurs arriére 5
peuvent étre chacun constitués d’une ou de ©plusieurs
feuilles d’acier pliées et assemblées de facgon a former un
caisson longitudinal ayant une section approximativement
carrée.

La paroi périphérique 6,7 de chaque absorbeur est
ondulée de maniere a définir des amorces de pliage 8,9 entre
deux ondulations successives, les amorces de pliage 8,9
étant dirigées transversalement a 1’absorbeur de facgon a ce
que celui-ci puisse se déformer suivant sa longueur.

De maniere a optimiser 1’écrasement des absorbeurs
4,5, la surface délimitée par la section approximativement
carrée de chaque absorbeur est de plus en plus importante de

l7extrémité avant vers l’extrémité arriére de 1’absorbeur.
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Afin gque les absorbeurs arriere 5 se compriment avant
les absorbeurs avant 4, 1’épaisseur de la paroil périphérique
7 de <chacun des absorbeurs arriére 5 est inférieure a
1’ épaisseur de la paroi périphérique 6 de chacun des
absorbeurs avant 4.

Avantageusement, le rapport entre 1’épaisseur de
chaque absorbeur arriére 5 et 1’épaisseur de chaque
absorbeur avant 4 est compris entre 0,7 et 0,9.

Bien évidemment, d’autres moyens permettant la
déformation en premier de 1’absorbeur arriere 5 peuvent étre
envisagés, par exemple, des nervures peuvent étre réalisées
a 1l’intérieur de 1’absorbeur avant 4 afin de rigidifier ce
dernier.., 1’absorbeur avant 4 et 1’'absorbeur arriére 5
possédant alors la méme épaisseur.

Par ailleurs, 1le rapport entre la longueur L2 de
chaque absorbeur arriére 5 et 1la longueur L1 de chaque
absorbeur avant 4 est, de facon avantageuse, compris entre
1,5 et 2,5.

Bien slGr, 1l’invention s’applique a d’autres types
d’absorbeurs que ceux décrits, le but de 1'invention étant
qu’en cas de choc frontal 1’absorbeur arriere 5 se déforme
en premier.

La partie basse la de la cassette de refroidissement 1
comprend une platine de fixation 10 fixée transversalement
entre les absorbeurs avant 4 et les absorbeurs arriere 5.

Ainsi, une extrémité de chaque absorbeur avant 4 est
fixée, par exemple par vissage, a la platine de fixation 10;
l’extrémité opposée de cet absorbeur avant 4 est en contact
avec la traverse 2.

Une extrémité de chaque absorbeur arriere 5 est fixée,
par exemple par vissage, a la platine de fixation 10, tandis
que son extrémité opposée est vissée sur le brancard avant 3
correspondant, ou sur une platine fixée au brancard avant 3.

Ainsi, la cassette de refroidissement 1 est solidaire
uniguement des absorbeurs avant 4 et des absorbeurs arrieére
5 afin gu’elle puisse coulisser entre la traverse 2 et les

brancards 3.
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Le dispositif de 1’invention permet de protéger une
cassette de refroidissement 1 d’un véhicule de maniére slre
et efficace sans augmenter le porte-a-faux P entre les
brancards 3 et la traverse 2 du véhicule.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de protection contre un choc frontal
d’une cassette de refroidissement (1) d’un véhicule dont 1la
partie inférieure est interposée entre une traverse avant
(2) et deux Dbrancards avant (3), et comprenant deux
absorbeurs avant de choc (4) montés entre la traverse avant
(2) et la partie basse (la) de la cassette de
refroidissement (1) sensiblement en prolongement
respectivement des deux brancards avant (3), caractérisé en
ce qu’il comprend deux absorbeurs arriere de choc (5)
disposés entre la partie basse (la) de la cassette de
refroidissement (1) et les deux Dbrancards avant (3)
sensiblement en prolongement respectivement de ces deux
brancards (3), et en ce que les deux absorbeurs arriére de
choc (5), lors d’un choc frontal, se déforment par
écrasement dans la direction longitudinale des brancards (3)
avant les deux absorbeurs avant de choc (4).

2. Dispositif selon la revendication (1), caractérisé
en ce gue l’épaisseur de la paroi périphérigque (7) de chacun
des absorbeurs arriére (5) est inférieure a 1’épaisseur de
la paroi périphérique (6) de chacun des absorbeurs avant
(4) .

3. Dispositif selon la revendication (2), caractérisé
en ce que le rapport entre 1’épaisseur de chagque absorbeur
arriere (5) et 1’épaisseur de chaque absorbeur avant (4) est
compris entre 0,7 et 0,09.

4. Dispositif selon 17 une des revendications
précédentes, caractérisé en ce gue les absorbeurs avant et
arriere (4,5) sont chacun en forme de caisson longitudinal
dont la paroi périphérique (6,7) est ondulée de maniere a
définir des amorces de pliage (8,9) entre deux ondulations
successives.

5. Dispositif selon 17 une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le rapport entre la
longueur (L2) de chaque absorbeur arriéere (5) et 1la

longueur (L1) de chagque absorbeur avant (4) est compris
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entre 1,5 et 2,5.

6. Dispositif selon 17 une des revendications
précédentes, caractérisé en ce gue la partie basse (la) de
la cassette de refroidissement (1) comprend une platine de
fixation (10) fixée transversalement entre les absorbeurs

avant (4) et les absorbeurs arriére (5).
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