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Eine Spritzgiemaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen weist an einer FormschlieBeinheit (F) wenigstens eine zwischen sta-
tiondrem Formtrager (12) und beweglichem Formtréger (11) aufnehmbare SpritzgieSform (10) aut. Die Bewegung der Formtrager
erfolgt mittels wenigstens einer Kniehebelpaarung mit zwei Knichebelmechanismen (K), die unabhéngig voneinander von je einer
Antriebseinheit (A) in einer Schliefirichtung (s- s) angetrieben werden, wobei die Kniehebelmechanismen (K) an einer Lagerplatte
(14) gelagert sind. Dadurch, dass die Lagerplatte (14) an der SpritzgieBmaschine entlang von Fithrungen (28) beweglich gelagert
ist und dass die Antriebseinheiten (A) an der beweglichen Lagerplatte (14) gelagert sind, an der die Betétigungselemente fiir die
wenigstens zwei Kniehebelmechanismen (K) gelagert sind, ist die Parallelitidt der Formtréger sowohl im statischen als auch im dy-
namischen Zustand beeintlussbar.
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SpritzgieBmaschine mit wenigstens zwei Kniehebelmechanismen

Beschreibung

Bezug zu verwandten Anmeldungen

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritdt der deutschen Patentanmeldung
10 2010 048 560.8, hinterlegt am 18. Oktober 2010, deren Offenbarungsgehalt hiermit

ausdriicklich auch zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine SpritzgieBRmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und
anderer plastifizierbarer Materialien mit wenigstens zwei Kniehebelmechanismen nach

dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der dem Oberbegriff des Anspruches 1 zu Grunde liegenden EP 0 383 935 A1 ist
eine SpritzgieBmaschine mit einer Formschliefbeinheit bekannt, an der liber zwei geson-
derte, als Servomotoren ausgebildete Antriebseinheiten zwei Kniehebelmechanismen
zur Regelung der Formparallelitat geregelt angetrieben werden. Die Servomotoren trei-
ben Spindeln an, die mit einer Mutter in Verbindung stehen, die so gelagert ist, dass sie
den Kniehebelmechanismus betatigt. An einer riickseitigen Abstitzplatte sind die An-
triebsmotoren als auch eine Formhdhenverstelleinrichtung befestigt, sodass die beweg-

ten Massen reduziert sind.

Aus der DE 199 23 849 C2 ist eine FormschlieReinheit fiir eine SpritzgieBmaschine be-
kannt, an der Uber eine Schubkurbel ein doppelter Kniehebelmechanismus angetrieben
wird. Die Schubkurbel und ihre Antriebseinheit sind an einem riickseitigen Abstiitzele-
ment gelagert.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Aus der DE 10 2006 061 969 B4 ist eine SpritzgieBmaschine mit zwei Kniehebelmecha-
nismen bekannt, die als Y-Kniehebel ausgebildet sind. Die Antriebsmotoren sind inso-

fern quer zur Antriebsachse angeordnet.

Aufgabe der Erfindung

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine SpritzgieBmaschine der eingangs genannten Gattung derart weiter zu bilden, dass
die Parallelitat der Formtrager sowohl im statischen als auch im dynamischen Zustand

beeinflussbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Spritzgiemaschine mit den Merkmalen des Anspruches
1 gelost.

Die Kniehebelmechanismen werden in bekannter Weise durch gesonderte Antriebsein-
heiten bzw. -mechanismen angetrieben, jedoch sind diese Antriebseinheiten jetzt an
einer bei der Kniehebelbewegung ebenfalls bewegten Lagerplatte gelagert, an der die
Betatigungselemente fur die Kniehebelmechanismen gelagert sind. Durch die Kniehe-
belbewegung bewegt sich diese Platte zu Beginn der Bewegung etwa im gleichen Ver-
haltnis wie der bewegliche Formtrager, gegen Ende der Formbewegung bewegt sich
jedoch diese Lagerplatte immer noch im Millimeter-Bereich, wahrend die Formtrager
bereits im Formschluss sind. Dadurch kann die Position der Lagerplatte als Referenz-
maf fir die Werkzeugbewegung verwendet werden, da an ihr das Ubersetzungsverhalt-
nis beim Formschluss am genauesten ist. Wahrend im Stand der Technik eine Regelung
Uber die Antriebsmotoren vor allem bei der Formschlussbewegung erfolgt, kann durch
die jetzt gewahlte Ausgestaltung bei entsprechender Regelung die damit hohere Prazisi-
on auch beim Formschluss noch beeinflusst werden. Zur weiteren Erhéhung der Prézisi-
on ist die Lagerplatte am Maschinenful® oder an den zwischen stationarem Formtrager

und Abstitzelement angeordneten Kraftibertragungselementen wie Holmen gefiihrt.

Durch eine Lagerung der Antriebsmotoren selbst an der Lagerplatte erhéhen sich zwar
die zu bewegenden Massen, jedoch wird dies bewusst in Kauf genommen, da sich ins-
gesamt eine auflerst steife Platte ausbildet, die zugleich als Multifunktionsteil verwend-
bar ist. Zudem kann diese Lagerplatte mit lhren Antriebseinheiten als eigenstandige
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Baueinheit komplett vormontiert werden und dann in die Maschine eingebaut werden.
Fir den Hersteller bedeutet dies einerseits ein besseres Vorkonfektionieren, wobei an
der Baueinheit auch bereits vor dem ,Verheiraten® mit der restlichen Maschine Funkti-
onstests durchgefihrt werden konnen. Zudem ist es moglich, die gesamte Baueinheit fir
sich gesondert in fernere Lander zu versenden. Alternativ kann als Teil des Antriebsme-
chanismus eine Mutter oder Spindel an der Lagerplatte gelagert werden, so dass eine
gitterrahmenartige Lagerplatte ausgebildet werden kann, der dann die vorkonfektionierte
Antriebseinheit bei der Herstellung oder bei der spateren Wartung im Betrieb zugeflhrt
werden kann. In beiden Fallen ist jedoch durch die Fihrung dieser Lagerplatte eine er-

hohte Prazision gewahrleistet.

Die Lagerplatte nimmt als Multifunktionsteil einerseits die Antriebseinheit auf, die den
Motor wie z.B. einen Servomotor, aber auch Lager, Mutter und Spindel umfasst, besitzt
die Lagerstellen fir die Kniehebelbefestigung, weist aber auch Aufnahmen zur Fihrung
der Platte auf. Neben der Funktion des Antreibens der Kniehebel, die an dieser Lager-
platte gelagert sind, kann durch die Flihrung der Lagerplatte gegeniiber dem Rest der
Maschine die Genauigkeit im Wechselspiel zwischen Offnen und SchlieRen der Spritz-
gieBform nachhaltig beeinflusst werden. Ebenso kénnen Kihleinrichtungen fur Lager,
Mutter und Spindel an dieser Platte vorgesehen werden. Da diese Kiihlung zum Beispiel
in der Lagerplatte integriert werden kann, ergibt sich eine geometrische Genauigkeit fur
das gesamte System, was die Lebensdauer der SpritzgieRmaschine ebenso steigert wie

die Prazision bei der Herstellung von SpritzgieRteilen.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriuchen und der nachfolgenden Be-

schreibung eines bevorzugten Ausflhrungsbeispiels.

Kurzbeschreibung der Figuren

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von in den Figuren dargesteliten Ausfiihrungs-

beispielen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine dreidimensionale Seitenansicht einer auf einem Maschinenfull angeord-

neten FormschlieReinheit,
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Fig. 2  einen vertikalen Schnitt durch die FormschlieReinheit von Fig. 1 in Hohe der
Mittelachse in Strecklage der Kniehebelmechanismen bei geschlossener
Spritzgief3form,

Fig. 3  eine Darstellung gemaR Fig. 2 bei gedffneter SpritzgieRform,

Fig. 4  einen vertikalen Schnitt durch die Lagerplatte mit den daran gelagerten An-
triebseinheiten,

Fig. 5 einen Schnitt nach Linie 5-5 von Fig. 2,

Fig. 6 eine Darstellung gemaR Fig. 4 eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels mit am
Abstutzelement gelagerten Antriebseinheiten,

Fig. 7  eine dreidimensionale Darstellung der Lagerplatte gemaf Fig. 6,

Fig. 8 eine teilweise geschnittene Darstellung einer Antriebseinheit.

Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele

Ausfuhrliche Beschreibung bevorzugter Ausfilihrungsbeispiele

Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter bezug auf die beigefiigten Zeichnungen naher
erlautert. Allerdings handelt es sich bei den Ausfuhrungsbeispielen nur um Beispiele, die
nicht das erfinderische Konzept auf eine bestimmte Anordnung beschranken sollen. Be-
vor die Erfindung im Detail beschrieben wird, ist darauf hinzuweisen, dass sie nicht auf
die jeweiligen Bauteile der Vorrichtung sowie die jeweiligen Verfahrensschritte be-
schrankt ist, da diese Bauteile und Verfahren variieren kénnen. Die hier verwendeten
Begriffe sind lediglich dafiur bestimmt, besondere Ausfiihrungsformen zu beschreiben
und werden nicht einschrankend verwendet. Wenn zudem in der Beschreibung oder in
den Ansprichen die Einzahl oder unbestimmte Artikel verwendet werden, bezieht sich
dies auch auf die Mehrzahi dieser Elemente, solange nicht der Gesamtzusammenhang

eindeutig etwas Anderes deutlich macht.

Die Figuren zeigen in zwei Ausfluhrungsbeispielen eine SpritzgieBmaschine zur Verar-
beitung von Kunststoffen und anderer plastifizierbarer Massen wie pulverige, metallische
oder keramische Massen, die wie bei einer SpritzgieRBmaschine blich eine Formschlie-
Reinheit F auf einem Maschinenful® 13 sowie eine zeichnerisch nicht dargestellte Spritz-
gielReinheit aufweist. Zwischen den Formtragern, namlich einem stationdren Formtrager

12 und einem beweglichen Formtrager 11, kann wenigstens eine Spritzgiefform 10 be-
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stehend aus mehreren Teilen aufgenommen werden. Wenigstens eine Kniehebelpaa-
rung mit zwei Kniehebelmechanismen K, die liber gesonderte Antriebseinheiten A ein-
zeln antreibbar sind, sind zur Bewegung der Formtrager aufeinander zu bis zum Form-
schluss der SpritzgieRform 10 und zur Offnungsbewegung voneinander weg zum Offnen
der Spritzgief3form 10 in Schliefrichtung s-s vorgesehen. Die Kniehebelmechanismen K
sind an einer Lagerplatte 14, 14’ gelagert. Wie sich insbesondere aus den Figuren 2 bis
4 bzw. 6 ergibt, sind die Antriebseinheiten an einer Lagerplatte 14, 14’ gelagert, die bei
der SchlieRbewegung und der Offnungsbewegung in SchlieBrichtung bewegt wird. An
der Lagerplatte sind die Lagerstellen 23, die in Fig. 4 deutlich zu erkennen sind, vorge-
sehen, an denen die Betatigungselemente fir die wenigstens zwei Kniehebelmechanis-
men K gelagert sind. Grundsatzlich kann eine analoge Ausgestaltung bei mehr als zwei

Kniehebelmechanismen vorgesehen werden.

Gemah Fig. 2 ist der Kniehebelmechanismus K einenends an einem Formtrager, im
Ausfuhrungsbeispiel am beweglichen Formtréager 11, gelenkig gelagert und anderen-
ends an einem Abstltzelement 15 gelagert, wobei die Lagerplatte 14 zwischen dem
Formtrager und dem Abstitzelement angeordnet ist. Grundsatzlich ist auch eine Ausge-
staltung denkbar, bei der die wenigstens zwei Kniehebelmechanismen am stationdren
Formtrager gelagert sind, wie dies zum Beispiel in der DE 10 2006 061 969 B4 gezeigt
ist. Im Unterschied zu dort befindet sich hier jedoch die Lagerplatte zwischen Formtrager
und Abstitzelement.

Fig. 4 zeigt in Verbindung mit Fig. 2, wie die Antriebseinheiten A gelagert sind. Einerseits
ist ein Lager 30 fur die Lagerung der Antriebseinheit A an der Lagerplatte 14 vorgese-
hen. Die Antriebseinheit, die im Ausflihrungsbeispiel ein servoelektrischer Motor mit zu-
geordnetem Spindelmechanismus ist und Gewinde- oder Rollenspindeln beliebiger Bau-
art aufweist, ist im Lagerbereich mit einer Kiihlung durch Kiihlkanéle 29 oder in Fig. 6 mit
einem Kihimantel 33 versehen. Alternativ zu den servoelektrischen Antriebseinheiten
kénnen jedoch auch hydraulische Antriebseinheiten eingesetzt werden, sofern die Lage-
rung des Antriebsmechanismus auf gleiche Weise erfolgt. Deutlich wird dabei auch die
durch die Anordnung der Kniehebelmechanismen gewahrleistete kurze Bauform der
Schlieleinheit.
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Im ersten Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 5 ist die Antriebseinheit einenends an der
Lagerplatte 14 gelagert, wahrend der zugehorige Antriebsmechanismus, also im Ausflih-
rungsbeispiel der Spindelmechanismus anderenends an dem Abstitzelement 15 gela-
gert ist, an dem auch der Kniehebelmechanismus K im Ausfilihrungsbeispiel gelagert ist.
Diese Anordnung ist im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 6 bis 8 umgekehrt, d.h. der An-
triebsmotor ist in Fig. 6 am Abstitzelement 15’ gelagert, wahrend die Mutter 25 an der
Lagerplatte 14’ gelagert ist. Beiden Ausfiihrungsbeispielen ist die Flihrung der Lagerplat-
te 14, 14’ in Schliefrichtung s-s gemeinsam, einmal am Maschinenfu3 13, einmal an
den Kraftubertragungselementen 27, wobei auch eine Kombination beider Fihrungen
oder eine Fihrung an anderer Stelle der Spritzgiefmaschine in Schlielrichtung s-s mog-

lich ist.

In Fig. 2 ist einerseits die Spindel 24 zu erkennen, andererseits auch die Lagerung fur
die Mutter 25. Da infolge der Rotation der Spindel 24 diese bei der Offnungsbewegung,
also bei einer Uberfiihrung aus einer Darstellung geméaR Fig.2 in eine Darstellung ge-
mah Fig. 3 sich mit der Lagerplatte 14 in den Figuren nach links bewegt, ist im Bereich
der Mutter 25 ein Aufnahmegehause 32 vorgesehen, in die die Spindel 24 eintauchen
kann. Die Spindel 24 wird von der an der Lagerplatte gelagerten Antriebseinheit A ange-
trieben, wahrend die Mutter 25 am Abstitzelement 15 drehfest gelagert ist. Grundsatz-
lich ist auch eine Umkehrung dieses Prinzips méglich, das heil’t eine Rotation der Mutter
und eine drehfeste Lagerung der Spindel. Hierzu konnen zum Beispiel bekannte Hohl-

wellenmotoren eingesetzt werden.

Der Kniehebelmechanismus K ist in beiden Ausflihrungsbeispielen ein Finf-Punkt-
Kniehebel. Insofern ist an einem der beiden Kniehebel 16 des jeweiligen Kniehebelme-
chanismus K ein Gelenkhebel 21 gelenkig gelagert, der anderenends an der Lagerstelle
23 an der Lagerplatte 14, 14’ angelenkt ist. Diese Lagerstelle 23 bewegt sich bei der
SchlieR- und Offnungsbewegung in SchlieRrichtung s-s, wie sich aus einem Vergleich
der Figuren 2 und 3 ergibt. Durch die Bewegung wird der Gelenkhebel 21 jedoch ver-
schwenkt, was zur Uberfiihrung des Kniehebels aus der Position gemaR Fig. 3 in Streck-
lage gemaR Fig. 2 fihrt. In Strecklage sind die beiden Kniehebel 16, 17 im wesentlichen
in Schliefrichtung s-s gestreckt und das Kniehebelgelenk 18 befindet sich mit dem An-
lenkungspunkten 19 am Abstutzelement 15 und dem Anlenkungspunkt 20 am bewegli-
chen Formtrager 11 in etwa in einer Linie, die parallel zur Schliefrichtung s-s ist. In der
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Stellung geman Fig. 3 haben sich die Kniehebel 16,17 der vorzugsweise vertikal Uberei-
nander angeordneten Kniehebelmechanismen bei der Offnungsbewegung der Spritz-
giefform 10 aus ihrer gestreckten, innen liegenden Stellung nach aufen bewegt. Dieser

Bewegungsablauf tragt zu der kurzen Bauform der gesamten FormschlieReinheit bei.

Um die fiir die Kniehebelmechanismen bedeutsame Strecklage einzustellen, ist am Ab-
stitzelement 15, 15’ eine Formhohenverstelleinrichtung 26 vorgesehen. Unter der
Formhohe wird dabei die Hohe der SpritzgieRform 10 bei Formschluss zwischen beweg-
lichem Formtrager 11 und stationdrem Formtrager 12 verstanden, also der Abstand der
Formtrager beim Formschluss. Je nach diesem Abstand ist das Abstitzelement 15 in
Schliefrichtung s-s durch die Formhdhenverstelleinrichtung 26 zu bewegen, um einen
effizienten und energiesparenden Formschluss bei hochster Kraft zu erzielen. Das Ab-
stitzelement 15, 15’ selbst steht Uber Kraftiibertragungselemente mit dem stationaren
Formtrager 12 in Verbindung. Als Kraftiibertragungselemente werden im Ausfihrungs-
beispiel Saulen oder Holme 27 verwendet, grundsatzlich kdnnen jedoch auch Kraftuber-
tragungselemente verwendet werden, die die Krafte um den Formspannraum herum
ubertragen, sodass der Raum zwischen den Formtragern nahezu frei zugénglich ist.

Hierfir sind im Stand der Technik bligelartige Elemente bekannt.

Die Lagerplatte 14 ist am Maschinenfuf® 13 auf Flihrungen 28 gelagert, wobei durch die
Fiihrung der Platte die Genauigkeit im Wechselspiel zwischen Offnen und SchlieRen
beeinflusst wird. GemaR Fig. 5 sind dazu Lager 31 vorgesehen, die die Lagerplatte 14
auf den Fuhrungen 28 lagern. Die Lager 31 kdnnen auch so ausgebildet sein, dass die
Holme 27 als Flihrung dienen. Die Lagerplatte kann wie in Fig. 4 dargestellt mit ihren
Antrieben als eigenstandige Baueinheit komplett vormontiert und dann in die Maschine
eingebaut werden. Dies ermdglicht ein Testen der Funktionsfahigkeit dieser Baueinheit

vor dem Verbinden mit der restlichen SpritzgieRmaschine.

Die Lagerplatte ist vorzugsweise einstiickig ausgebildet und ist insofern ein Multifunkti-
onsteil. Sie dient nicht nur der Aufnahme der Antriebseinheit A mit den zugehdorigen La-
gern oder der Spindel 24, sie weist ebenso Lagerstellen 23 fir die Kniehebelbefestigung
auf und besitzt Aufnahmen fiir die Fihrungen 28 der Lagerplatte 14 am Maschinenful®
13. Vorzugsweise sind auch Kihleinrichtungen wie Kihlkanale 29 in der Platte oder im
zweiten Ausfuhrungsbeispiel ein Kihimantel 33 flr die Lager der Spindel 24 bzw. zur
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unmittelbaren Kiihlung der Mutter 25 vorgesehen, wodurch die geometrische Genauig-
keit als auch die Lebensdauer der SpritzgieBmaschine erhéht werden. Die Kuhleinrich-
tungen sind insbesondere an den Anschlusspunkten der Antriebseinheiten A, A’ an der
Lagerplatte 14, 14’ vorgesehen sind Durch die Kihlung bzw. Temperierung wird an bei-
den Antriebseinheiten dieselbe Temperatur gewahrleistet, so dass die Temperatur ab-
hangige Langenausdehnung ebenfalls gleich ist, was damit die Prazision des gesamten

System weiter steigert.

Die Position der Lagerplatte 14, 14'dient als Referenzmal fur die Werkzeugbewegung,
da an ihr das Ubersetzungsverhaltnis vor allem beim Formschluss am genauesten ist.
Dadurch lasst sich die Parallelitdt der Formtrager und damit der Teile der Spritzgie3form
auch im statischen Zustand beeinflussen. Sowohl im statischen Zustand als auch im
dynamischen Zustand, also bei der Formschlussbewegung, kann zum Beispiel durch
entsprechende Wegmessgeber eine Regelung der Servomotoren zur Erzielung der ge-
wunschten Parallelitat erfolgen. Dabei sind die von der Lagerplatte 14, 14’ zurlickgeleg-
ten Wege zu Beginn der Formschlussbewegung etwa identisch mit der Bewegung des
beweglichen Formtragers 11, nahe dem Formschluss bewegt sich jedoch die Lagerplatte
14 immer noch, wahrend der bewegliche Formtradger kaum noch eine Bewegung durch-
fahrt.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 6 bis 8 sind einerseits gegeniiber dem ersten Ausfih-
rungsbeispiel die Anordnung von Motor und Mutter 25 vertauscht. Zudem bildet die An-
triebseinheit A’ gemaf Fig. 8 ein von der Lagerplatte abnehmbares Antriebsmodul, das
im Wesentlichen Motor, Lager, Mutter 25 und Spindel 24 einschlieBlich des Kiihimantels
als bauliche Einheit umfasst. Dies ist von Vorteil, wenn z.B. im Servicefall die Antriebs-
einheit zu wechseln ist, da die neue Einheit dann als komplette, vorgepriifte Einheit ein-

gesetzt werden kann.

Gemal Fig. 7 ist die Lagerlatte 14’ des zweiten Ausfihrungsbeispiels gitterrahmenartig
ausgebildet, wobei die Kniehebelmechanismen K innerhalb der als Holme ausgebildeten
Kraftibertragungselemente angeordnet sind, die der Lagerplatte 14’ als Flihrung (iber
die Lager 31’ dienen. Die damit mdgliche Anordnung der Kniehebelmechanismen ge-
genuber der Mittelachse verhaltnismanig weit innen tragt einerseits dazu bei, dass die
entstehenden Kréfte leicht abgefangen und mit weniger Durchbiegung der Lagerplatte
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14’ ausgefiihrt werden kénnen. Andererseits fordert dies gleichzeitig den offenen Aufbau
der Lagerplatte 14’ als Rahmenstruktur, die zugleich den Zugang zu den Bauteilen der

FormschlieRReinheit erleichtert.

Es versteht sich von selbst, dass diese Beschreibung verschiedensten Modifikationen,
Anderungen und Anpassungen unterworfen werden kann, die sich im Bereich von Aqui-

valenten zu den anhangenden Ansprichen bewegen.
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12
13
14,14’
15, 1%’
16, 17
18
19, 20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30, 30°
31,31
32
33

Spritzgiefiform
beweglicher Formtrager
stationarer Formtrager
Maschinenful®
Lagerplatte
Abstitzelement
Kniehebel
Kniehebelgelenk
Anlenkungspunkt
Gelenkhebel
Anlenkungspunkt von 21
Lagerstelle

Spindel

Mutter
Formhoéhenverstelleinrichtung
Holm

Fldhrung

Kuhlkanale

Lager fur Antriebseinheit A
Lager fur Lagerplatte 14
Aufnahmegehause
Kuhimantel

Antriebseinheit
FormschlieBeinheit
Kniehebelmechanismus

Schliefrichtung
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Patentanspruche

1.  SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und anderer plastifizierba-

rer Materialen wie pulverformige, metallische oder keramische Massen mit

einer auf einem Maschinenfuss (13) angeordneten FormschlieReinheit (F) mit

- wenigstens einer zwischen stationarem Formtrager (12) und beweglichem
Formtrager (11) aufnehmbaren Spritzgief3¢form (10),

- wenigstens einer Kniehebelpaarung mit zwei Kniehebelmechanismen (K), die
unabhangig voneinander von je einer Antriebseinheit (A; A’) antreibbar sind,

- mehreren Kraftiibertragungselementen (27) zur Aufnahme der auftretenden
Krafte,

- wobei die Kniehebelmechanismen (K) an einer Lagerplatte (14, 14’) gelagert
sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerplatte (14; 14’) an der SpritzgieBmaschine

entlang von Fihrungen (28; Lager 31’) am Maschinenfuf3 (13) und/oder an Kraft-

Ubertragungselementen (27) wie Holmen beweglich gelagert ist und dass die An-

triebseinheiten (A; A’) an der beweglichen Lagerplatte (14; 14’) gelagert sind, an

der die Betatigungselemente fir die wenigstens zwei Kniehebelmechanismen (K)

gelagert sind.

2.  SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kniehe-
belmechanismus (K) einenends an einem Formtrager, vorzugsweise am bewegli-
chen Formtrager (11), gelenkig gelagert ist und anderenends an einem Abstiitze-
lement (15; 15') gelagert ist, wobei die Lagerplatte (14, 14’) zwischen dem Form-
trager und dem Abstiitzelement angeordnet ist.

3.  SpritzgieBmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
von der einenends an der Lagerplatte (14) gelagerten Antriebseinheit (A) betriebe-
ner Antriebsmechanismus anderenends an einem Abstutzelement (15) gelagert ist,

an dem auch der Kniehebelmechanismus gelagert ist.

4.  SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebseinheit (A) ein servoelektrischer Motor ist, der einen

Spindelmechanismus antreibt, wobei Spindel (24) oder Mutter (25) von der an der
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Lagerplatte (14) gelagerten Antriebseinheit (A) angetrieben werden, wahrend Mut-
ter (25) oder Spindel (24) am Abstitzelement (15) drehfest gelagert sind.

5.  SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein einenends an einem der beiden Kniehebel (16) des jeweiligen
Kniehebelmechanismus (K) gelenkig gelagerter Gelenkhebel (21) anderenends an
einer Lagerstelle (23) der Lagerplatte (14, 14’) gelenkig gelagert ist.

6. SpritzgieBRmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abstitzelement (15; 15’) Uber Kraftibertragungselemente (27)
mit dem stationdren Formtrager (12) verbunden ist.

7.  SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kniehebel (16,17) der vertikal Ubereinander angeordneten Knie-
hebelmechanismen sich bei der Offnungsbewegung der SpritzgieRform (10) von

ihrer gestreckten, innen liegenden Steliung nach auflen bewegen.

8. SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lagerplatte (14’) gitterrahmenartig ausgebildet ist, wobei die
Kniehebelmechanismen (K) innerhalb der als Holme ausgebildeten Kraftubertra-

gungselemente angeordnet sind, die der Lagerplatte (14’) als Fihrung dienen.

9. SpritzgieBmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Kihleinrichtungen (29, 33) zur Temperierung der Antriebseinheiten
insbesondere an den Anschlusspunkten der Antriebseinheiten an der Lagerplatte

(14; 14’) vorgesehen sind.
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