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Eine Anordnung zum hydraulischen Verstellen der Propellerblétter eines Flugzeugpropellers (1) mit Hilfe eines von einer Hydrau-
likpumpe (5) mit Druckdl beaufschlagten Hydraulikzylinder (3) umfasst ein parallel zur Hydraulikpumpe angeordnetes und unmit-
telbar an deren Druckanschluss (4) und Sauganschluss (8) angeschlossenes, vorzugsweise in das Pumpengehéuse (14) integriertes
Druckbegrenzungsventil (11). Dadurch werden die Pumpverluste und die Olerwérmung verringert und der hydraulische Wir-
kungsgrad verbessert.
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Anordnung zum Verstellen eines Flugzeugpropellers

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum hydraulischen
Verstellen der Propellerblatter eines Flugzeugpropellers
mit einem Uber ein Druckbegrenzungsventil an eine Hydrau-

likpumpe angeschlossenen Hydraulikzylinder.

In der Luftfahrt werden bekanntermaBen Propeller mit ein-
stellbaren Propellerblattern (Verstellpropeller) einge-
setzt, deren Anstellwinkel auf diese Weise an verschiede-
ne Betriebssituationen, insbesondere beim Start und bei
der Landung und beim Rangieren auf dem Flugfeld, ange-
passt werden kann. Bei einer bekannten Anordnung zum Ver-
stellen der Propellerblatter stehen diese ilber einen
Stellmechanismus mit dem in einem Hydraulikzylinder durch
die Energie einer Hydraulikfliissigkeit betatigten Kolbens
in Verbindung. Die Hydraulikfliissigkeit wird mit konstan-
tem Volumen und einem bestimmten Druck iUber eine Druck-
leitung von einer saugseitig an ein Hydraulikflissig-
keitsreservoir, beispielsweise einen Olbehdlter oder das
Getriebegehduse, angeschlossenen Hydraulikpumpe bereitge-
stellt. In die Druckleitung sind ein Druckbegrenzungsven-
til und eine Propeller-Regelhydraulik eingebunden. Das
Druckbegrenzungsventil begrenzt den Druck auf einen kon-
stanten maximalen Solldruck, indem das Druckbegrenzungs-
ventil beim Uberschreiten des Solldrucks solange &ffnet
und von der Hydraulikpumpe zugefithrte iiberschiissige Hyd-
raulikflissigkeit iber eine Riicklaufleitung in den Olbe-
halter zurickfihrt bis der Solldruck unterschritten ist.
Im praktischen Betrieb besteht somit ein standiger Hyd-
raulikflissigkeitskreislauf vom Olbehidlter iber die
Saugleitung, die Hydraulikpumpe, die Druckleitung, das
Druckbegrenzungsventil und die lange Ricklaufleitung zu-

rick zum Olbehdlter. Infolge des standigen Olkreislaufs
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iber eine lange Wegstrecke ergeben sich Strdomungsverluste
und eine damit verbundene Erwdrmung des Ols und letztlich
eine Verminderung des Wirkungsgrades des gesamten hydrau-

lischen Systems.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs
erwahnte Anordnung zur hydraulischen Verstellung der Pro-
pellerblatter eines Flugzeugpropellers so weiterzuentwi-
ckeln, dass der Wirkungsgrad des hydraulischen Systems

verbessert wird.

Erfindungsgemall wird die Aufgabe mit einer gemall den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 ausgebildeten Anordnung
zur hydraulischen Verstellung der Propellerblatter ge-
16st. ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge-

genstand der Unteranspriche.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht mit anderen Worten
in der Rickfithrung des zur Einstellung eines am Hydrau-
likzylinder wirkenden gleichbleibenden Druckes am Druck-
begrenzungsventil abgezweigten Olvolumens auf kirzestem
Weg in den Hydraulikolkreislauf, indem das Druckbegren-
zungsventil parallel zur Hydraulikpumpe angeordnet ist
und unmittelbar an deren Druckanschluss und deren Saugan-
schluss angeschlossen ist. Dadurch werden die Erwarmung
und Verschaumung des Hydraulikdls minimiert und die Pump-
verluste verringert, so dass letztlich ein verbesserter
Wirkungsgrad des hydraulischen Systems erzielt werden

kann.

Vorzugsweise werden das Druckbegrenzungsventil und die
entsprechenden Anschlussleitungen zum Druck- und zum
Sauganschluss der Hydraulikpumpe in das Pumpengehduse in-
tegriert, so dass das zur Sollwerteinstellung abgezweigte
0l tatsidchlich den kiirzesten Weg zuriicklegt und zudem ei-

ne kompakte Bauweise ermdglicht wird.
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In Ausgestaltung der Erfindung ist die Hydraulikpumpe ei-
ne Zahnradpumpe, vorzugsweise eine AuRenzahnradpumpe. Die
Zufihrung der Hydraulikflissigkeit vom Druckanschluss der
Hydraulikpumpe zum Hydraulikzylinder erfolgt {iber eine
Propeller-Regelhydraulik auf der Basis eines 3/2-

Wegeventils.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Zeichnung, in der schematisch eine Anordnung zur hydrau-
lischen Verstellung der Propellerblatter eines Flugzeugs

dargestellt ist, naher erlautert.

Wie in der Zeichnung schematisch angedeutet, wird die
Blattsteigung eines Flugzeugpropellers 1 mit Hilfe eines
einfachwirkenden, an einer Seite des Hydraulikkolbens 2
mit Hydraulikol (Hydraulikflissigkeit) beaufschlagten
Hydraulikzylinders 3 verstellt. Die Zufihrung des Hydrau-
1iko6ls zum Hydraulikzylinder 3 erfolgt vom Druckanschluss
4 einer als AuBenzahnradpumpe ausgebildeten Hydraulikpum-
pe 5 iber eine Druckleitung 6 und eine in diese eingebun-
denen Propeller-Regelhydraulik 7. Der Sauganschluss 8 der
Hydraulikpumpe 5 ist iber eine Saugleitung 9 an ein Hyd-
raulikflissigkeitsreservoir 10, hier ein Olbehidlter bzw.
ein Getriebegehduse, angeschlossen. Die Hydraulikpumpe 5
erzeugt einen kontinuierlichen Volumenstrom des Hydrau-
1ikdls, das unter Druck zum Hydraulikzylinder 3 gelangt.
Ein zur Begrenzung eines bestimmten maximalen, am Hydrau-
likzylinder 3 wirkenden Solldrucks erforderliches Druck-
begrenzungsventil 11 ist parallel und in unmittelbarer
Nahe zur Hydraulikpumpe 5 angeordnet und tber eine kurze
Hilfsdruckleitung 12 unmittelbar mit dem Druckanschluss 4
sowie eine kurze Riuckfihrleitung 13 unmittelbar mit dem
Sauganschluss 8 der Hydraulikpumpe 5 verbunden. In der
vorliegenden Ausfihrungsform ist das Druckbegrenzungsven-

til 11 in das Pumpengehduse 14 der Hydraulikpumpe 5 in-
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tegriert, so dass das zur Druckbegrenzung abgezweigte

Hydraulikol nur sehr kurze Wege zuriicklegen muss.

Durch die Riuckfihrung des am Druckbegrenzungsventil 11
zur Druckbegrenzung anfallenden iiberschiissigen Ols auf
kiirzestem Weg unmittelbar zum Sauganschluss 8 werden ge-
geniiber den bekannten Anordnungen zur hydraulischen Pro-
pellerverstellung, bei denen das abgezweigte 0Ol iiber eine
lange Riucklaufleitung in das Getriebegehduse 10 zurick-
flieBt und somit auf einer langen Wegstrecke umgefdrdert
werden muss, die Stromungsverluste und die damit verbun-
dene Erwarmung des Hydraulikdls deutlich reduziert. Auf-
grund der geringen Verluste und der nicht durch Erwdrmung
beeintriachtigten Olqualitdt verringert sich die erforder-
liche Antriebsleistung der Hydraulikpumpe 5, so dass sich
der Wirkungsgrad des hydraulischen Systems zur Propeller-
verstellung erhdoht. Zudem ermdglicht die Einbindung des
Druckbegrenzungsventils 11 in das Pumpengehduse eine kom-

pakte Bauweise.
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Bezugszeichenliste

Flugzeugpropeller
Hydraulikkolben
Hydraulikzylinder
Druckanschluss
Hydraulikpumpe, Zahnradpumpe
Druckleitung
Propeller-Regelhydraulik
Sauganschluss

Saugleitung
Hydraulikflissigkeitsreservoir, Getriebege-
hiuse, Olbehdlter
Druckbegrenzungsventil
Hilfsdruckleitung
Rickfihrleitung

Pumpengehause
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Patentanspriiche

Anordnung zum hydraulischen Verstellen der Propel-
lerblatter eines Flugzeugpropellers (1) mit einem
Hydraulikzylinder (3), der iUber ein Druckbegren-
zungsventil (11) mit dem Druckanschluss (4) einer am
Sauganschluss (8) an ein Hydraulikfliissigkeitsreser-
voir (10) angeschlossenen Hydraulikpumpe (5) verbun-
denen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckbe-
grenzungsventil (11) parallel zur Hydraulikpumpe (5)
zwischen dem Druck- und dem Sauganschluss (4, 8) an-

geordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Druckbegrenzungsventil (11) und dessen Ver-
bindungsleitungen (12, 13) mit dem Druckanschluss
(4) und dem Sauganschluss (8) in das Pumpengeh&duse

(14) der Hydraulikpumpe (5) integriert sind.

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hydraulikfliissigkeitsreservoir
(10) von einem Getriebegehduse gebildet ist oder ein
Olbehialter ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Hydraulikpumpe (5) eine Zahnradpumpe ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zufihrung der Hydraulik-
fllissigkeit vom Druckanschluss der Hydraulikplumpe
(5) zum Hydraulikzylinder (3) iber eine Propeller-
Regelhydraulik (7) auf der Basis eines 3/2-
Wegeventils erfolgt.
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