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(54) Bezeichnung: ELEKTROHYDRAULISCHE DRUCKREGELVORRICHTUNG FUR KRAFTFAHRZEUGBREMSSYS-

(57) Abstract: The invention relates
to an electrohydraulic pressure control
device for automotive brake systems,
which comprises an electronic control
unit (1) linked with a hydraulic
aggregate (2). Said control unit
comprises a housing volume area (3)
for receiving a plurality of valve coils
(4) disposed in said area, a housing
cover area (5, 5" of the housing of
the control unit, at least one first
circuit board (6) for accommodating
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components (7) and an electrical
contact element (8) for a connector
(9), and at least one adapter (38) for an
electric motor unit (23) linked with the
hydraulic unit, said adapter extending
through the hydraulic aggregate.
The adapter comprises one or more
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_____

electrical pressure contact points (43)
at one or both ends, the one or more
pressure contact points being pressed
onto one or more contact surfaces (44,
45) by means of spring force.
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(57) Zusammenfassung: Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung fiir Kraftfahrzeugbremssysteme, umfassend eine elektroni-
sche Kontrolleinheit (1), welche mit einem Hydraulikaggregat (2) verbunden ist, wobei die Kontrolleinheit - einen Gehdusevolu-
menbereich (3) zur Aufnahme mehrerer in diesem Bereich angeordneter Ventilspulen (4), - einen Gehédusedeckelbereich (5, 5') des
Gehéuses der Kontrolleinheit, - mindestens eine erste Leiterplatte (6) zur Aufnahme von elektrischen und/oder elektronischen Bau-
teilen (7) und einer elektrischen Kontaktierung (8) fiir einen Anschlussstecker (9) umfasst und - mindestens einen Adapter (38) fiir
eine mit der Hydraulikeinheit verbundene Elektromotoreinheit (23), welcher durch das Hydraulikaggregat hindurchgefiihrt ist. Der
Adapter weist einen oder mehrere elektrische Druckkontaktpunkte (43) an einem oder an beiden Enden auf, wobei der oder die
Druckkontaktpunkte mittels Federkraft auf eine oder mehrere Kontaktfldchen (44, 45) gedriickt werden.
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Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung fiir Kraftfahrzeug-

bremssysteme

Die Erfindung betrifft eine elektrohydraulische Druckregel-
vorrichtung fiir Kraftfahrzeugbremssysteme gemal Oberbegriff

von Anspruch 1.

Aus der EP 0 520 047 B1 (P 7129) ist ein ABS-Steuergerdat
bekannt, welches nach dem Prinzip eines sogenannten "magne-
tischen Steckers" mit beweglichen, elastisch gehaltenen Ven-
tilspulen in einem Elektronikgehause aufgebaut ist. Die E-
lektronikeinheit (ECU) mit integrierter Leiterplatte und den
Ventilspulen ist dabei steckbar mit einem Ventilblock (HCU)
verbunden, welcher die Ventildome und weitere Hydraulikkom-
ponenten des Bremsenaggregats umfasst. Die ECU umfasst wei-
terhin einen meist seitlich angeordneten integrierten Ste-
cker zum Anschluss eines Verbindungskabels (z.B. Radsensor-
kabel) . Steuergerdte nach diesem Prinzip haben sich im Auto-
mobilbau durchgesetzt und werden daher weit verbreitetet fiir
vielfaltige Regelungsaufgaben (z.B. ABS, ESP etc.) in Kraft-

fahrzeugbremssystemen eingesetzt.

Aus der DE 100 11 807 Al (P 9817) ist ein Steuergerat fir
eine "brake-by wire"- Bremsanlage mit Zielrichtung elektro-
hydraulische Bremse (EHB) bekannt. Diese Schrift offenbart
ein Reglergehduse mit einem Deckel aus Aluminium mit Rippen
oder Noppen zur verbesserten Kithlung der darin enthaltenen
elektronischen Bauelemente. Der Gehduserahmen ist mittels
einer umlaufenden Dichtung auf der Verbindungsflédche, aus
der die Ventildome herausragen, an das Reglergehduse ange-
bunden. Wegen des hohen Anteils an schwierig zu fertigenden
Metallteilen ist diese Konstruktion fiir die Massenfertigung

noch nicht ausreichend optimiert.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, ein elektro-

hydraulisches ABS/ESP-Steuergerdt der eingangs genannten
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Art, welches eine hohe Kilhlkapazitat hat, mit noch weiter
verringertem baulichen als auch funktionellen Mitteleinsatz
weiterhin funktionssicher zu gestalten, wobei besonders gute
Voraussetzungen zur Ableitung der durch die elektronischen
Bauelemente erzeugten Warme realisiert werden sollen. Die
ABS/ESP-Druckregelvorrichtung nach der Erfindung soll einen
neuartigen mechatronischen Aufbau haben, welcher ermdglicht,
hochwertige Druckregelvorrichtungen in einer Massenprodukti-
on von mehreren Millionen Einheiten pro Jahr erheblich kos-
tenglinstiger herzustellen, als ABS/ESP-Druckregelvorrich-

tungen nach dem Stand der Technik.

Diese Aufgabe wird geldst durch die elektrohydraulische

Druckregelvorrichtung gemdl Anspruch 1.

Die erfindungsgemdfe elektrohydraulische Druckregelvorrich-
tung ist aus einer elektronischen Kontrolleinheit (Reglerge-
hause), welche primar zur Aufnahme von elektronischen Regel-
baugruppen und der Magnetspulen dient, und einem Hydraulik-

aggregat (z.B. metallischer Ventilblock) zusammengesetzt.

Die Druckregelvorrichtung gemdal der Erfindung wird bevorzugt
in elektronischen Kraftfahrzeugbremssystemen, insbesondere
mit ABS- und/oder ESP-Funktionalitdt, eingesetzt. Die elekt-
ronische Kontrolleinheit fihrt dann die fir diese Anwendun-
gen notwendigen Steuer- und Regelaufgaben aus. Es handelt-
sich um einen grobtenteils vollkommen neu konzipierten Auf-
bau, welcher weiterhin die vielf&ltigen, iblichen elektrome-
chanischen Anforderungen, die an Steuergerdte fiur Kraftfahr-
zeugbremssystem iiblicherweise gestellt werden, wie mechani-
sche Robustheit, Betriebssicherheit, Standzeit, elektrische
Betriebssicherheit, thermische Betriebssicherheit, optimale
Ausnutzung des Bauraums, Dichtigkeit gegen Hydraulikél, EMV-

Schutz, geringer Herstellungsaufwand etc. ausreichend er-
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fillt. Der Fertigungsaufwand gegeniilber bekannten Systemen

wird jedoch drastisch reduziert.

Die elektronische Kontrolleinheit umfasst mindestens eine
erste Leiterplatte zur Aufnahme von elektrischen und/oder
elektronischen Bauteilen, auf der beispielsweise der Chip-
satz fiir das ABS/-ESP-System angeordnet ist. Bevorzugt ist
auf der ersten Leiterplatte eine weitere, kleinere Zusatz-
leiterplatte aufgesetzt, welche insbesondere nur durch Kon-
taktpins gehalten wird. Diese Zusatzleiterplatte kann z.B.
eine Erganzungsfunktionalitat, wie z.B. eine Elektronik fir

ein TPMS-Reifendruckilberwachungssystem enthalten.

Zur elektrischen Ansteuerung der Elektromotoreinheit hat
sich unter anderem aus Bauraumgriinden eine Durchfithrung mit-
tels eines Adapters durch insbesonders jeweils eine Bohrung
des Hydraulikaggregats bewdhrt. Nach der Erfindung wird der
Adapter nicht fest mit der Kontrolleinheit verbunden, son-
dern es sind ldsbare elektrische Kontaktpunkte vorgesehen,
die neben einer einfachen Herstellung auch eine getrennte
Fertigung und eine getrennte Verpackung von Kontrolleinheit
und Adapter erlauben. Zum Herstellen eines betriebssicheren
Kontakts ist mindestens ein Federelelement vorgesehen, wel-
ches den Kontaktpunkt des Adapters an eine geeignete Kon-
taktfldche driickt. Je nach Auslegung des Adapters sind Kon-

taktpunkte an beiden Enden des Adapters vorgesehen.

Bevorzugt ist die Kontrolleinheit mit dem Hydraulikaggregat
iber eine Steuergehiduseverbindung abdichtend, insbesondere
unldésbar, verbunden. Das Reglergehduse besteht beispielswei-
se aus elner einstiickigen, relativ dinnwandigen Aluminium-
hiille. Die Verbindung wird bei dieser Ausfihrungsform durch
eine umlaufende Dichtung realisiert, welche in einer Nut

gefihrt ist. Die Dichtung, welche beispielsweise ein O-Ring
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sein kann, verlauft auf der seitlichen Umfangsfldche des
Hydraulikaggregats in einer Nut. Dabei ist es besonders
zweckmdfRig, wenn ein Uberstehender Gehdusewandungsbereich

die in der Dichtung gefihrt Nut im wesentlichen iUberdeckt.

Das vorstehend beschriebene Dichtkonzept ermdglicht auch die
Herstellung der Vorrichtung nach einem neuartigen Verfahren.
Die Erfindung bezieht sich daher bevorzugt auch auf ein Ver-
fahren zur Herstellung einer elektrohydraulischen Druckre-

gelvorrichtung fur Kraftfahrzeugbremssysteme mit den Schrit-

ten:

- Bereitstellung einer elektronischen Kontrolleinheit,

- Bereitstellung eines Hydraulikaggregats,

- Zusammenfliigen von Kontrolleinheit und Hydraulikaggregat
und

- Durchfiihrung eines Funktionstests,

wobei

- nach Durchfiihrung des Funktionstests bei ordnungsgemdber

Funktion die weiter oben erwdhnte Steuergehduseverbindung

unlésbar fixiert wird, insbesondere durch Verstemmen oder

Umbordeln.

Die Funktionsprifung umfasst neben den Ublichen Tests vor-
zugswelise auch einen pneumatischen Dichtigkeitstest, welcher
zum Beispiel zur Uberpriifung der vorhandenen umlaufenden

Dichtung vorgesehen ist.

Zwischen Kontrolleinheit und Hydraulikaggregat kann bevor-
zugt noch eine flachige Dichtlage eingesetzt werden, welche
aus einem Hydraulikfliissigkeit und Wasser aufsaugenden Mate-
rial, wie beispielsweise Papier oder Pappe, besteht. Hier-
durch werden geringe Mengen von evtl. aus dem Ventilblock

austretender Hydraulikflissigkeit abgefangen.
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Vorzugsweise werden auch erst beim Zusammenfiigen von Kon-
trolleinheit und Hydraulikaggregat die elektrischen Kontakte
der Ventilspulen mit dem Bauelementtrdger geschlossen oder
hergestellt. Dies ist ein wichtiger Unterschied im Vergleich
zu Ublichen an sich bekannten Steuergeradten, da dort die
Ventilspulen hdufig mit der Kontrolleinheit fest wverbunden
sind. Die in der Kontrolleinheit vorhandenen Ventilspulen
werden deshalb zweckmdfigerweise vor dem Zusammenfiigen auf
das Hydraulikaggregat aufgesetzt, so dass diese beim Zusam-
menfiigen der Baugruppen fest fixiert sind. In diesem Zusam-
menhang ist es besonders zweckmdfig, wenn die Ventilspulen
vor dem Zusammenfiigen auf dem Hydraulikaggregat verdrehsi-
cher verstemmt werden, so dass die Spulenkontakte eine fest
vorgegebene Lage fiir die elektrische Verbindung mit der Lei-

terplatte einnehmen.

Die vorliegende Erfindung setzt sich aulRerdem mit dem Ziel
auseinander, die Warmeableitung der elektronischen Bauele-
mente zu verbessern. Dies wird bevorzugt durch die Ausfih-
rung des Gehduses des Reglers aus Metall und das Vorsehen
von geeigneten Warmeleitbriicken zum Metallgehduse und/oder

dem Hydraulikaggregat bewerkstelligt.

Vorzugswelse 1st im Bereich der Leiterplatte eine flachig
angebundene Kihlplatte vorgesehen. Alternativ ist bevorzugt,
die Leiterplatte lokal durch ins Gehduse eingebetteten Me-
tallkdrper, insbesondere Metallhiilsen zu kithlen. Weiterhin
ist es mdéglich, die Leiterplatte durch eine Anbindung an den
Ventilblock, welcher eine hohe Warmekapazitdt hat, zu kih-
len. Aber auch wa@rmeabfilhrende bzw. warmespeichernde Metall-
platten, Kihlkérper und Kithlhiitchen sind in diesem Zusammen-

hang vorteilhaft.
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Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den

Unteransprichen.

Es zeigen

Fig. 1 ein Steuergerat mit Motorstecker,

Fig. 2 ein Steuergerat entsprechend Fig. 1 mit Zusatzde-

ckel,

Fig. 3 mehrere Ausfihrungsbeispiele fiir eine Steuergehduse-

verbindung,

Fig. 4 ein weiteres Beispiel fir einen Motorstecker,

Fig. 5 einen Gehausedeckel mit einem Anschlussstecker im

Deckelbereich,

Fig. 6 einen Gehdusedeckel mit Anschlussstecker im Deckel-

bereich und integriertem Schlagschutz,

Fig. 7 Ausfilhrungsdetails des Steckers in Fig. 5 und

Fig. 8 ein Konzept zur Abdichtung des Steckers gemal Fig.
7.

In Fig. 1 ist ein zusammengesetztes ABS/ESP-Steuergerdt dar-
gestellt. Regler 1, Ventilblock 2 und Elektromotoreinheit 23
stellen eine kompakte bauliche Einheit dar, wie sie zum Ein-
bau in ein Kraftfahrzeug in der Regel zum geregelten Betrieb
der Bremsanlage vorgesehen ist. Hierzu wird Ventilblock 2 an
nicht dargestellte Hydraulikleitungen angeschlossen. Die

Reglerelektronik 7 auf Platine 6 ist mit dem Kabelbaum itber

einen Anschlussstecker 9 verbindbar. Platine 6 wird von Aus-
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buchtungen 21 des Deckels in Richtung des Ventilblocks 2
gegen die elektrischen Kontakte der Ventilspulen 4 gedriickt.

Das einstiickige Gehduse des Reglers ist im wesentlichen ent-
sprechend einer dinnwandigen, unten offenen Metallbox ge-
formt. Entsprechend besteht die Box aus einem Gehdusevolu-

menbereich 3 und einem Gehdusedeckelbereich 5.

Der elektrische Anschluss von Elektromotoreinheit 23 erfolgt
iber einen isolierten, metallfithrende Kunststoffadapter (Mo-
torstecker) 38, welcher durch eine Blockbohrung 42 zum Motor
der Pumpe gefilhrt ist. Im Falle von nur einer Blockbohrung
ist ein zwei oder mehrpoliger Adapter vorgesehen. Wenn meh-
rere Adapter eingesetzt werden, kdnnen diese auch einpolig
ausgefilhrt sein. Der bzw. die Leiter innerhalb eines Adap-
ters ist/sind aus einem starren Metalldraht gefertigt und
besteht/bestehen aus einer geeigneten Cu-Legierung. Am obe-
ren Ende des Metalldrahtes bildet dieser einen Kontaktpunkt
43, welcher an einem auf Platine 6 aufgeldteten flachigen

SMD-Kontakt (z.B. Cu-Plattchen) 44 aufliegt.

Im Bereich des zum Motor filhrenden Adapterendes ist eine
Kontaktfeder 45 (z.B. Blattfeder oder Spiralfeder) vorgese-
hen, die vorzugsweise ebenfalls aus einer Cu-Legierung ge-
fertigt ist. Federelement 45 ist direkt im Motorbereich in-
tegriert. Die Verbindung zum Motor bzw. zu einer Motorelekt-
ronik erfolgt besonders einfach iUber einen an das Federele-
ment angecrimpten Draht oder eine Litze. Eine besonders ein-
fache Méglichkeit der Kontaktierung besteht darin, den Kon-
taktpin des Adapters auf der Motorseite zum Einklemmen des
Draht oder der Litze zwischen Feder und Kontaktpin einzuset-
zen. Besonders einfach ist es, wenn als Verbindungsdraht der

mit den Blrsten des Motor verschweiBte Draht verwendet wird.
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Die dargestellte Kontaktanordnung bestehend aus einem auf
lLeiterplatte 6 angeordneten fldchigen SMD-Plattchen 44, ei-
nem Metallstab und diesen andriickenden Federelement 45 er-
gibt eine hinreichend sichere elektrische Verbindung, welche
die erforderlichen Motorstrdme problemlos ibertragen kann.
Entsprechend k&énnen bevorzugt die SMD-Kontakte auch zur Kon-
taktierung der Spulen eingesetzt werden, wobei in diesem
Fall die Spulenkontakte insbesondere als Blattfederelemente
ausgefihrt sind. Es ist ebenfalls bevorzugt, etwaige Druck-
sensorelemente ebenfalls einem entsprechenden Federkonzept
folgend zu kontaktieren, wobei hier eine L&sung mit Spiral-

federkontakten besonders bevorzugt wird.

Der zylinderfdrmige Adapter ist im einfachsten Fall als ein-
poliger Leiter ausgefihrt, so dass bel einem Biirstenmotor
zumindest zwei Adapter und zwei Blockbohrungen erforderlich
sind. Selbstverstdndlich ldsst sich das Konzept der Kontakt-
pins auch auf Adapter mit mehreren Polen ibertragen. Im Fal-
le von mehrpoligen Adaptern koénnen fiir den Anwendungsfall
eines biirstenlosen Motors drel Leiter besonders sinnvoll

sein.

Der Block kann als weitere Ausfiihrungsmdglichkeit eine Drai-
nage 36 zum Abfiihren von Hydraulikfliissigkeit aus dem Be-

reich der Elektromotoreinheit umfassen.

Beispielhaft ist in Fig. 1 eine weitere Zusatzplatine 22
dargestellt. Zusatzplatine 22 ist flur zusdtzliche hardware-
intensive Funktionen, wie z.B. TPMS-Hardware vorgesehen.
Zusatzplatine 22 ist d&hnlich einem Podest lediglich tber
Einpresskontakte 20 an die Hauptleiterplatte 6 angebunden,
welche zusdtzlich auch die elektrischen Signale von und zu

der Zusatzplatine iUbertragen. Um zusdtzlichen Bauraum fiir
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Zusatzplatine 22 zur Verfligung zu stellen, weist Deckelober-

seite 47 eine entsprechende Ausbuchtung 48 auf.

Das in Fig. 2 dargestellte Steuergerdt entspricht weitestge-
hend dem Steuergeradat in Fig. 1 mit dem Unterschied, dass die
Deckeloberseite 46 im wesentlichen flach, also ohne eine
Ausbuchtung filir eine Zusatzplatine 22 gestaltet wurde. Im
vorliegenden Beispiel ist Zusatzplatine 22 auRen aufgesetzt
und von einem aufgesetzten Zusatzgehduse 19 eingeschlossen.
Einpresskontakte 20 werden durch geeignete Offnungen in De-

ckeloberseite 47 ins Gehduseinnere gefihrt.

In Teilbildern a) bis h) von Fig. 3 sind verschiedene M&g-
lichkeiten flir Steuergehiduseverbindungen dargestellt. Ge-
meinsames Merkmal ist eine am Rand des Ventilblocks 2 umlau-
fende Nut 12, in der eine Dichtung 11 gefihrt wird. Die Kan-
ten des Ventilblocks sind zumindest im Bereich des De-
ckelaufsatzes etwas abgerundet. Auf diese Weise ist gewahr-
leistet, dass sich die ringfdérmige Dichtung 11 leicht in Nut

11 einlegen 1lasst.

Fig. 4 zeigt einen alternativen Motorstecker 38, welcher vom
Pumpenmotor durch Ventilblock 2 gefihrt ist und eine Verbin-
dung mit der Hauptleiterplatte 6 herstellt. Motorstecker 38
weist zur Kontaktierung mit der Leiterplatte zwel gestanzte
Federblechstreifen 39 auf, welche zweckmadBigerweise zur ver-
einfachten Kontaktierung bereits vorverzinnt sein konnen.
Der Grundkdrper des Motorsteckers umfasst im unteren Teil,
welcher dem Motor zugewandt ist, zwei beabstandete Ringwiils-
te 40, welche zum Abdichten und/oder Befestigen vorgesehen
sind. Mit Ringwiilsten 40 l&sst sich erreichen, dass ein zum
leichten Einfiihren etwas dinner als die Bohrung gefertigter

Stab in der Bohrung ausreichend stabilisiert gehalten wird.
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Alternativ kann dies auch mit einer auf der Staboberflédche

angeordneten Noppenstruktur erreicht werden.

In Fig. 5 ist in verschiedenen Ansichten die Anbringung ei-
nes Anschlusssteckers 9 auf der Deckeloberseite 47 darge-
stellt, welcher lediglich einen Teil des Metalldeckels ab-
deckt. Stecker 9 weist mehrere Pins 15 aus leitfdhigem Mate-
rial auf, welche direkt als Einpresskontakte in geeignete
Bohrungen der Leiterplatte gefihrt sind. Zwischen Stecker 9
und Metallgehduse der Kontrolleinheit 1 befindet sich eine

Dicht- und Isolierlage 25.

In Fig. 6 ist Anschlusssteckerbereich 17 mit einem aus
Kunststoff bestehenden Teil 33 erweitert, welcher mit dem
Kunststoff des Steckers einstiickig verbunden ist. Teil 33
dient als Schlagschutz fiir die Deckeloberseite 47 und deckt
einen gr&Reren Teil des Metalldeckels, insbesondere im we-

sentlichen den gesamten Deckelbereich ab.

Teilbild a) von Fig. 7 zeigt Stecker 9 in Aufsicht mit einer
Vielzahl von Kontaktpins 15. Teilbild b) von Fig. 7 stellt
ebenfalls in Aufsicht einen Deckelbereich 17 dar, in den
rasterfdérmige Ausnehmungen 46 eingearbeitet sind. Eine Sei-
tenansicht von Stecker 9 zeigt Teilbild c). In Teilbild d)
ist dargestellt, wie Stecker 16 und Metallgehduse 26 mittels
Kunststoffnasen 27 zusammengesetzt und an Metallgehduse 26
befestigt sind. Zwischen Stecker und Gehause 26 ist abermals

eine Dichtlage 25 angeordnet.

Da der Metalldeckel bzw. das Gehduse aus Metall besteht,
kann bei Bedarf der Bereich zwischen den Ausnehmungen und
Kontaktpins 15 zusdtzlich mit einem nichtleitenden Abdicht-
mittel ausgefiillt sein. Das Volumen des mit Abdichtmittel

ausgefiillten Bereichs kann so gering gewdhlt sein, dass
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durch die Anordnung aus Steckerpin, Metallgehdause und Ab-
dichtmittel (z.B. als Elektrolyt wirkend), ein Kondensator
und/oder eine definierte Funkeniiberschlagsfldche gebildet
wird, welcher insbesondere die elektronischen Bauelemente

der Kontrolleinheit vor EMV-Strahlung schitzt.

In Teilbildern e) und f) sind die Befestigungsnasen 27° aus
Kunststoff mit einem Rastkopf versehen. Dieser kann insbe-
sondere pilzfdérmig oder nagelfdrmig ausgebildet sein. Hier-
durch lé&sst sich mit der flachigen Dichtlage 25 ein geeigne-

ter Anpressdruck des Steckerteils realisieren.

In Fig. 8 a) ist eine weiltere Ausfihrungsform eines Gehduse-
deckelbereichs 17 in Aufsicht dargestellt. Die zwischen Ste-
cker 9 und Gehdusedeckelbereich 17 angeordnete Dichtlage

zeigt Teilbild b) ebenfalls in Aufsicht. Teilbild c) stellt
eine Ansicht des Steckers 9 von unten dar. Teilbild d) zeigt

Stecker 9 von der Seite.

Stecker 9 weist auf der Unterseite im Steckerrand eine klei-
ne Druckpriféffnung 41 auf. Durch diese kann Druck in das
Steuergerdt eingelassen werden, um wahrend der Produktion

zur Qualitédtssicherung einen Dichtigkeitstest vorzunehmen.

Ein Druckausgleich kann fldchig Uber den Bereich der Gummi-
abdichtung 25 erfolgen, da unterhalb Gummiabdichtung im Ge-
hausedeckel ein oder mehrere grbRere Ausnehmungen 49 vorge-

sehen sind, welche durch die Gummiflache 25 abgedeckt sind.

In den vorstehenden Beispielen ist die Einheit aus Gehduse-
volumenbereich 3 und Deckelbereich 5, von Zusatzgehduse 19
abgesehen, als einstiickiges Metallgehduse beschrieben. An-
schliefend wird noch ohne Bezugnahme auf eine Figur ein al-

ternatives Beispiel zur Befestigung eines getrennten Gehau-
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sedeckels auf einem Gehduserahmen beschrieben. In an sich
bekannten Steuergeridten dieser Art ist der Gehdusedeckel,
welcher z.B. aus Kunststoff besteht, mittels Schrauben be-
festigt, wobei die Schrauben durch im Gehduserahmen einge-
gossene Metallhiilsen gefihrt sind. Die Schrauben greifen
dabei in entsprechende Gewindebohrungen in Ventilblock 2 ein
und dricken den Gehdusedeckel an. Dieser dichtet dann uber
eine geeignete, auf dem Gehduserand liegende umlaufende
Dichtung gegeniilber dem Gehduserahmen ab. Wenn nun an Stelle
eines Kunststoffdeckels ein relativ steifer Metalldeckel
verwendet wird, kann auf die im Kunststoffrahmen eingelasse-
nen Metallhiilsen vorteilhafterweise verzichtet werden, da
der Metalldeckel auf Grund seiner Steifigkeit durch den An-

pressdruck der Schrauben nicht verzogen wird.

Eine besonders einfache Realisierung des zuvor beschriebenen
Metalldeckelkonzepts besteht darin, dass an einer Seite des
Metalldeckels der Deckelrand etwas umgekantet ist und der
umgekantete Teil klemmend oder rastend mit einer Geh&dusewand
wand verbunden wird. Wenn die Klemmung oder Rastung in ge-
eigneter Weise ausgefihrt wird, koénnen nun auf den gegenii-
berliegenden Deckelseiten Schrauben zur weiteren Befestigung
eingedreht werden, welche den Deckel gleichmdfig an den Ge-
hauserahmen anziehen. Diese Ldsung ist besonders vorteil-
haft, wenn der Gehduserahmen einen seitlichen, iber den Ven-
tilblock hinausragenden Steckerbereich umfasst, in den keine

Befestigungsschrauben eingedreht werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Elektrohydraulische Druckregelvorrichtung fir Kraftfahr-
zeugbremssysteme, umfassend eine elektronische Kontroll-
einheit (1), welche mit einem Hydraulikaggregat (2) ver-
bunden ist, wobeil die Kontrolleinheit
- einen Gehausevolumenbereich (3) zur Aufnahme mehrerer
in diesem Bereich angeordneter Ventilspulen (4),

- einen Gehdusedeckelbereich (5, 5°) des Gehduses der
Kontrolleinheit,

- mindestens eine erste Leiterplatte (6) zur Aufnahme
von elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen (7)
und einer elektrischen Kontaktierung (8) fiir einen An-
schlussstecker (9) umfasst und

- mindestens einen Adapter (38) fir eine mit der Hydrau-
likeinheit verbundenen Elektromotoreinheit (23), welcher
durch das Hydraulikaggregat hindurchgefihrt ist,
gekennzeichnet durch

einen oder mehrere elektrische Druckkontaktpunkte (43)
an einem oder an beiden Enden des Adapters (38), wobei
der oder die Druckkontaktpunkte mittels Federkraft auf
eine oder mehrere Kontaktfldchen (44, 45) gedriickt wer-

den.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die auf der Leiterplatte angeordneten Kontaktfla-
chen, auf die sich die Druckkontaktpunkte des Adapters
abstiitzen, SMD-fahige Bauelemente (44) sind, wobei diese

auf der Unterseite der Leiterplatte bestiickt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Druckkontaktpunkte an der der Pumpenan-
triebseinheit zugewandten Seite des Adapters auf einem

Federelement (45) direkt oder indirekt aufliegen, wdurch
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die elektrisch leitende Verbindung zu einer Motorbiirste

oder einer Motorwicklung hergestellt wird.

4. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die
Druckkontaktpunkte durch Enden eines bzw. mehrerer Me-
tallstdbe gebildet werden, die zumindest in einem Teil-
bereich von Kunststoff ummantelt sind, welcher insbeson-

dere die AuBenhiille des Adapters bildet.

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkon-
taktpunkte (43) durch Federkontakte (39) gebildet sind
und insbesondere an der der Pumpenantriebseinheit zuge-
ordneten Seite eine l&sbare verdrehgeschiitzte elektri-
sche Verbindung zum Pumpenmotor bzw. zu einer Motorbiirs-

te vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Adapter zy-
linderfdrmig ausgebildet ist und auf der Zylinderober-

flache zwel oder mehrere Ringwiilste (40) aufweist.

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontrollein-
heit mit dem Hydraulikaggregat iUber eine Steuergehduse-
verbindung (10) abdichtend, insbesondere unldsbar, ver-
bunden ist, und dass das Hydraulikaggregat eine zu der
dem Hydraulikaggregat zugewandten Seite auf einer Um-
fangsflache eine umlaufende Nut (12) aufweist, in der
eine umlaufende Dichtung (11) gefithrt ist, welcher der-
art ausgefihrt ist, dass Gehdusevolumenbereich (3) die
in der Dichtung gefiihrt Nut im wesentlichen vollstédndig

iberdeckt.
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10.

11.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
Steuergehduseverbindung der Gehdusevolumenbereich (3)
eine ringfdrmige, in das Geh&duseinnere gerichtete Erhe-
bung (13) aufweist, welche beim Zusammenfiigen von Kon-
trolleinheit und Hydraulikaggregat in die Nut (12) der

Steuergehduseverbindung einrastet.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuergehdu-
severbindung in dem zur Abdichtung vorgesehenen Gehause-
wandungsbereich eine in das Gehduseinnere gerichtete
ringfdérmige Umbdrdelung (14), Einpressung Einstemmung
oder Einrollung aufweist, welche nach dem Zusammenfiigen
von Kontrolleinheit und Hydraulikaggregat oder nach dem
Umbodrdeln des Gehduserandes eine abdichtende Klemmung im

Zusammenwirken mit der Nut hervorruft.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Kon-
trolleinheit und Hydraulikaggregat eine fldchige Dicht-
lage eingesetzt ist, welche aus einem Hydraulikflissig-
keit und Wasser aufsaugenden Material, wie beispielswei-

se Papier oder Pappe, besteht.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Geh&dusede-
ckelbereich (5, 5°) auf der Deckeloberseite (47) ein An-
schlussstecker (9) angeordnet ist, wobei das Gehause im
Bereich (17) um den Anschlussstecker aus Metall besteht
und der Anschlussstecker einen aufgesetzten Steckerkra-

gen (16) umfasst, welcher aus Kunststoff besteht.



WO 2006/067070 PCT/EP2005/056738

12.

13.

14.

- 16 -

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehdusevolu-
menbereich (3) und insbesondere auch der Gehdusedeckel-
bereich (5, 57) im wesentlichen aus Metall bestehen und

gemeinsam ein Reglergehduse bilden.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschluss-
stecker aus Kunststoff besteht und den Gehdusedeckel mit
einem aus Kunststoff bestehenden Abdeckteil (33) grol-
flachig abdeckt.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass Anschlussstecker
(9) eine Vielzahl von Kontaktpins (15) aufweist, welche
durch eine im wesentlichen entsprechende Anzahl von De-
ckel- oder Gehduseausnehmungen (46) gefihrt sind, wobei
der Bereich zwischen den Ausnehmungen und den Kontakt-
pins (15) mit einer Dichtlage (25) und/oder einem Ab-
dichtmittel ausgefiillt ist.
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