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Inventia se referd la un procedeu destinat
extragerii selective a metalelor, in particular, a cro-
mului din precipitatele multicomponente ale apelor
reziduale de la unititile galvanochimice si poate fi
utilizatd la intreprinderile constructoare de masini
si aparate pentru epurarea si utilizarea metalelor
grele.

Esenta procedeului constd in tratarea oxidativa
cu reagenti in flux la fluidizarea magneticd a
mediului dispers cu filtrarea ulterioard utilizand un
amestec de oxidanti constituit din perhidrol si
nitrat de sodiu, luati in raportul molar respectiv de
(80...100) : 1. In calitate de mediu dispers se utili-
zeazd suspensia de precipitat cu concentratia de
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2
30...40% la care se dozeazi o cantitate
stoichiometricd de oxidant si procesul se destasoara
la viteza liniard de 0,05...0,1 m/min fin strat
fluidizat magnetic de particule metalice din
material magnetic moale la actiunea unui camp
electromagnetic rotativ extern.

Rezultatul tehnic constd in simplificarea proce-
sului §i marirea eficacitatii lui, ceea ce contribuie
la micsorarea consumului de energie si ameliorarea
conditiilor de lucru.
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu destinat extragerii selective a metalelor, in particular, a cro-
mului din precipitatele multicomponente ale apelor reziduale de la unitatile galvanochimice si poate
fi utilizatd la intreprinderile constructoare de masini §i aparate pentru epurarea si utilizarea
metalelor grele.

Este cunoscut procedeul de regenerare a metalelor din precipitatele apelor reziduale [1]. Acest
procedeu include procesul de dezalcalinizare a metalelor in mediu acid pentru utilizarea cromului
care se afld in componenta precipitatelor sub forma de hidroxid de crom(Ill). La incélzirea la
temperaturi ridicate, de exemplu, la producerea materialelor de constructie, compusii lui trec sub
forma solubild in apa si sunt spilati in mediul inconjurdtor poluand acest mediu.

Cel mai apropiat de esenta tehnicd si rezultatul obtinut (analogul proxim) este procedeul de
regenerare a cromului din precipitatele apelor reziduale, care include prelucrarea oxidativd a
precipitatelor la fluidizarea magnetici cu filtrarea ulterioard a solutiei obtinute [2]. In plus, in
calitate de oxidant in acest proces este utilizat ozonul, introdus in jetul de vapori supraincilziti, care
la temperaturi ridicate contribuie la oxidarea hidroxidului de crom(IIl), transformandu-1 in compusi
solubili de crom(VI). Procesul de fluidizare magneticd a mediului dispers conform acestui procedeu
se efectueaza din contul migcirilor haotice ale umpluturii magnetice sferice, plasatd intr-un camp
electromagnetic alternativ si confectionata din material magnetic dur - .hexaferit de bariu.

Insa acest procedeu este greu de realizat, fiindcd necesitd suplimentar obtinerea ozonului si
asigurarea tehnicii securitatii la utilizarea lui pentru a evita eventualele scurgeri. Procedeul, de
asemenea, necesitd un consum mare de energie cauzat de obtinerea ozonului si pentru incélzirea
precipitatului cu vapori supraincilziti. Procesul de fluidizare magneticd este legat de poluarea
suplimentard a mediului prelucrat din cauza uzurii umpluturii sferice din hexaferit de bariu. Ca
urmare, are loc poluarea suplimentard a precipitatului prelucrat cu produsele distrugerii acestei
umpluturi, ceea ce face dificili utilizarea lui. In afard de aceasta, procedeul este periculos, acest fapt
fiind determinat de manipularea amestecului ozon-vapori.

Problema pe care o rezolva inventia datd consta in utilizarea precipitatelor apelor reziduale de la
producerea galvanochimica.

Esenta procedeului constd in tratarea oxidativd cu reagenti in flux la fluidizarea magneticd a
mediului dispers cu filtrarea ulterioard utiliziAnd un amestec de oxidanti constituit din perhidrol
(peroxid de hidrogen de 33 %) si nitrat de sodiu, luati in raportul molar respectiv de (80...100) : 1.
fn calitate de mediu dispers se utilizeazi suspensia de precipitat cu concentratia de 30...40% la
care se dozeaza o cantitate stoichiometrica de oxidant si procesul se desfasoard la viteza liniard de
0,05...0,1 m/min in strat fluidizat magnetic de particule metalice din material magnetic moale la
actiunea unui cAmp electromagnetic rotativ extern.

Rezultatul tehnic constd in simplificarea procesului i marirea eficacititii lui, ceea ce contribuie
la micsorarea consumului de energie si ameliorarea conditiilor de lucru.

Rezultatul tehnic obtinut este conditionat de faptul ci peroxidul de hidrogen ca oxidant activ se
introduce sub formd concentrata de 33%, iar nitratul de sodiu addugat functioneazi nu numai ca
oxidant, dar si ca catalizator, care intensificd proprietatile oxidative ale peroxidului de hidrogen in
prezenta metalelor grele pentru oxidarea selectivd a hidroxidului de crom(Ill), prezent in
componenta precipitatelor apelor reziduale. Totodatd cromul este transferat in stare solubild - in
compusi de crom(VI), in timp ce toti ceilalti compusi ai metalelor grele in asemenea precipitate sub
actiunea amestecului peroxid-nitrat nu sunt supusi dizolvarii. Introducerea peroxidului de hidrogen
sub forma de solutie contribuie la fluidizarea masei precipitatului si mareste gradul de interactiune a
Iui cu moleculele de peroxid de hidrogen si eliminarea compusilor de crom(VI) formati in stare
concentrata.

fn rezultatul fluidizirii magnetice mediul dispers se repartizeazi uniform in tot volumul supus
prelucrarii, in urma acestui proces are loc fluidizarea precipitatului nu numai din contul introducerii
solutiei apoase a oxidantului, dar si din contul fractiondrii si distrugerii structurilor coloidale ale
precipitatului si eliminarea din el a apei legate. Concomitent fluidizarea magnetica se realizeazi in
reactor cu repartizarea in el a particulelor metalice din otel aliat marca 3, care poseda proprietati
feromagnetice moi. Ca particule metalice pot servi segmente de sarmd de metal cu masa
corespunzitoare pentru fluidizare la aplicarea cAmpului electromagnetic, si dimensiuni pentru
asigurarea efectului de agitare a suspensiei. In calitate de inductor pentru crearea campului
electromagnetic rotativ poate fi utilizatd bobina unui stator de la un motor electric, sau agitatoare
electromagnetice cu incdrcaturd aciforma.
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Ciocnirile particulelor incarcturii magnetice la fluidizarea ei intensd, aplicand un camp
electromagnetic, contribuie la intensificarea procesului de interactiune dintre moleculele
peroxidului de hidrogen cu cromul trivalent, favorizand transformarea ultimului in crom hexavalent
solubil. Totodatd toti ceilalti hidroxizi ai metalelor grele, care se contin in componenta
precipitatelor, rdiman in stare insolubild. Procesul de oxidare a cromului(Ill) la crom(VI) in astfel de
conditii decurge rapid, ceea ce permite realizarea lui in flux pentru asigurarea continuitdtii acestuia.

Precipitatul ramas este supus deshidratarii filtrationale cu eliminarea filtratului care contine
solutia concentratd de compusi ai cromului(VI).

Nitratul de sodiu in acest proces serveste drept catalizator -furnizor de radicali activi ai oxigenului
(O2#) conform schemei: NO3” NO, +0Oy0, care initiazd procesele redox, ce duc la oxidarea cromului:
Cr(Ill) — Cr(VI) si reducerea corespunzitoare a peroxidului de hidrogen.

In rezultatul unei asemenea tratiri se realizeazi obtinerea solutiei cu un continut mare de
crom(VI), util, de exemplu, pentru pregatirea solutiilor tehnologice pentru prelucrarea cromica in
procesele galvanochimice (pasivarea suprafetelor de cupru, zine, cadmiu, umplerea peliculelor de
oxizi etc.), sau pentru extragerea sirurilor destul de pure de crom(VI) prin cristalizarea din
concentratul obtinut.

Precipitatul decromat se utilizeaza usor, de exemplu, in producerea ceramicii, deoarece practic
in componenta lui lipsesc compusii cromului. Partea ramasd a compusilor bazici ai altor metale in
procesele de temperaturd inaltd - la utilizarea, de exemplu, in calitate de adaos la producerea
materialelor de constructie (cirdmida, cheramzit, teracotd etc.) formeaza cu materia prima de argild
la prelucrarea termicd compusi cu o structurd compusd de tipul ceramicii. Astfel precipitatele
decromate pot fi utilizate si pe alte cdi.

fn asa mod se poate solutiona una din importantele probleme social-ecologice si economice,
legate de utilizarea precipitatelor apelor reziduale din unitdtile galvanochimice. In rezultatul
prelucrarii cu peroxid de hidrogen a precipitatului in prezenta nitratilor, in calitate de catalizator al
procesului, conform procedeului propus, se asigurd o eficacitate inaltd de regenerare a cromului la
un consun energetic redus datoritd simplificdrii procesului dat si facilitat de fluidizarea magneticd a
mediului dispers. Totodatd se asigurd ameliorarea conditiilor de lucru in comparatie cu conditiile
analogului proxim.

Exemplu de realizare a inventiei

Materia prima - precipitatul rezultat de la purificarea chimica a apelor reziduale si deshidratat
pe vacuum-filtru, reprezinta o pasti ce contine in % mas.:

hidroxid de crom (III) 7,8
hidroxid de fier (II) 10,1
hidroxid de nichel 4,3
hidroxid de cupru 5,8
hidroxid de zinc 7,3
apd restul.

Produsul dat sub formd de suspensie este introdus cu o vitezd liniard de 0,1 m/min in
instalatia cu camp electromagnetic rotitor, in care sunt amplasate particulele metalice din
otel marca 3, cu diametrul de 2 mm si lungimea de 25 mm. Concomitent in mediul dispers
supus prelucrdrii este introdus peroxidul de hidrogen (33%) in cantitate stoichiometricd
fatd de continutul cromului(Ill) in precipitat, cu addugarea nitratului de sodiu (NaNO3).
Precipitatul dupa tratare se filtreaza si se spala.

Caracteristicile comparative ale procedeelor sunt expuse in tabelul de mai jos.

Tabel

Nr. Conditiile Conform procedeului propus Conform analogului proxim

1. Reagentii HyO; + NaNQO;  (raportul 100:1) ozon

2. Temperatura, °C 20 120...150

3. Viteza fluxului, m/min 0,1 0,01

4. Regimul de fluidizare | Camp electromagnetic rotitor fluidizarea haoticd cu par-
magnetica ticule magnetice de forma

sfericd

5. Parametrii de regenera-

re a cromului(VI):
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5.1. | Gradul de extragere, % 98,25 97,5
5.2. | Cantitatea remanentd in
precipitat, % mas. 0,1 0,23

Dupa cum reiese din datele prezentate, conditiile de regenerare a cromului din precipitatele
apelor reziduale conform procedeului revendicat sunt optime. Eficacitatea acestui procedeu asigurd
un grad mai inalt de extragere a cromului din precipitat la un consum energetic mai redus datoritd
excluderii utilizirii ozonului, totodatd procedeul este mai simplu in realizare si amelioreaza
conditiile de lucru in comparatie cu solutiile cunoscute.

(57) Revendicare:

Procedeu de regenerare a cromului din precipitatele apelor reziduale, care include tratarea cu
oxidant la fluidizarea magneticd a mediului dispers cu filtrarea lui ulterioard, caracterizat prin
aceea cd in calitate de oxidant se utilizeazd amestec de perhidrol si nitrat de sodiu, luati in raportul
molar respectiv de (80...100) : 1, in calitate de mediu dispers se utilizeazd suspensia de precipitat
cu concentratia de 30...40% la care se dozeazi o cantitate stoichiometricd de oxidant si procesul se
desfagoara in flux cu o vitezd liniard de 0,05...0,1 m/min in strat fluidizat magnetic de particule
metalice din material magnetic moale la actiunea unui cimp electromagnetic rotativ extern.
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