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(57) Anotacia:
Je opisany derivat 1,5-dijéd-[2S, R]-3-oxapentinu vie- ]
obecného vzorea (I), kde znamena X alkylovi skupinu
s 1 a% 6 atémami uhlika s priamym alebo s rozvetve-
nym retazcom, alebo benzylovi skupinu, ako medzi-
produkt na vyrobu antracyklinovych glykozidov, ktoré O 0—X P

sti udinnymi latkami farmaceutickych prostriedkov s
nidejnym G¢inkom proti nadorom. Dalej je opisany
sposob pripravy derivitu 1,5-dijéd-[2S, R]-3-oxapen-
tanu tak, Ze sa oxiduje jodistanom zli&enina vieobec-
ného vzorca (1), redukuje sa ziskany dialdehydovy de-
rivat, sulfénuje sa dihydroxyderivat a jéduje sa takto
ziskany sulfénovy derivat.

OH

H (i)
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Derivat 1,5-dijéd-[2S,R]-3-oxapentdnu a spdsob jeho pripravy

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka derivatov 1,5-dijéd-[2S,R]-3-oxapentanu
ako ddlezitych medziproduktov antracyklinovych glykozidov, kto-
ré si u¢innymi latkami farmaceutickych prostriedkov. Vyndlez sa
tieZz tyka spdsobu pripravy derivatov 1,5—dij6d—[28,R]—3—oxapen-_

téanu.

Doteraijsi stav techniky

Antracyklinové glykozidy, napriklad morfolinoantracykliny
si dobre znadme zluGéeniny s nadejnym uUdéinkom proti nadorom. Beiz-
ne sa tieto zlu€eniny pripravuji reduké&nou alkyléaciou s pouzi-
tim chirdlneho dialdehydu. Teraz sa vyvinul novy postup, podla
ktorého sa substituované morfolinové kruhy vytvaraju bis-alky-
laciou 3°-aminoskupiny antracyklinov novymi chirdlnymi 1,5-di-
jéd-2-alkoxyderivatmi alebo 1,5-dijéd-2-benzyloxyderivatmi.

Podstata vyndélezu

Podstatou vynadlezu je derivat 1,5-dijéd-[2S,R]-3-oxapenta-
nu vSeobecného vzorca I

! ! '
1L

0 o—X

kde znamend X alkylovi skupinu s 1 aZ 6 atémami uhlika s pria-
mym alebo rozvetvenym retazcom, alebo benzylovi skupinu.

Spbésob pripravy derivatu 1,5-dijéd-[2s5,R]-3-oxapentdnu
vSeobecného vzorca I, kde X md& vV naroku 1 uvedeny vyznam, spo-

¢iva podla vynalezu v tom, Ze



a) sa oxiduje zliéenina vSeobecného vzorca II
HO

(@]
OH \ _ox (11),

OH

kde X mad vyssSie uvedeny vyznan,

b) redukuje sa ziskany dialdehydovy derivat vseobecného vzorca

III
o]
O:(> —O0X (111),

H H
0

kde X md vysSie uvedeny vyznam,

c) sulfénuje sa ziskany dihydroxyderivat vSeobecného vzorca IV

o
HO—/O__>_ox (1Iv),
H

kde X ma vySsSie uvedeny vyznam a
d) joéduje sa takto ziskany sulfénovany derivat.

S cielom pripravy zliéeniny vieobecného vzorca I sa v po-
lohe 1 substituované cukry vseobecného vzorca II, pripravitelné
Standardnymi spésobmi, opisanymi napriklad v publikliacii "Me-
thods on Carbohydrate Chemistry", Acad. Press., zv. 1 (1962),
najskér prevedd na dialdehydové derivaty vseobecného vzorca
III. Vo vSeobecnosti sa ako vychodiskové zlu&eniny pouzivaju
D-arabinéza a L-arabinéza. Vychodiskovd zlu&enina sa nechava
reagovat s alkoholom vSeobecného vzorca X-OH, kde X ma vyssie



uvedeny vyznam, pri¢om sa ziska zldcenina vseobecného vzorca
II. Dialdehydové derivity sa mdézu ziskat oxidiciou jodistanom
vo vode, nasledovanou redukciou na 1,5-dihydroxy-2-alkoxy-3-
-oxapentan alebo 1,5-dihydroxy-2-benzyloxy-3-oxapentin vseobec-
ného vzorca IV. Redukcia sa uskutoériuje s pouzZitim natriumbér-
hydridu alebo kyanobdérhydridu sodného ako redukénych &inidiel

pri hodnote pH 6,5 v zmesi vody a metanolu.

Vysledna zlicenina vsSeobecného vzorca IV sa sulfénuje na
mieste hydroxyskupin v polohe 1 a 5 obvykle p-toluénsulfonyl-~
chloridom v pyridine pri teplote 4 °C. Ziskané sulfonylestery
sa spracovavaji jodidom sodnym alebo jodidom draselnym v apro-
tickom rozpuistadle, ako je metyletylketén, pri teplote 85 °C
po¢as jedného aZ dvoch dni. Priebeh vyS$sSie uvedenych reakcii
neovplyvinuje chiralitu atdému uhlika v polohe 2 dijéd-derivatu

véeobecného vzorca II.

Vyhodné uskutoénenie spbsobu pripravy derivatu 1,5-dijéd-
~[2S,R])-3-oxapenténu objasnuje nasledujica reakéni schéma.

HO ' HO
o} o} o
OH HOH —_, (OH - o:/—
0-X H H— O_x
(o}
; (m O () o
L-arabindza l

Ts -X 0-X

VR g
() o °

Vynalez objasnuji, Ziadnym sposobom vsSak neobmedzujl na-
sledujice pripravy a priklady uskutoénenia vyndlezu.



Priklady uskutocénenia vynalezu

Priprava 1

Spésob pripravy 1,5-di(p-toluénsulfonyl)oxy-2[S]-benzyloxy-3-

—-oxapentanu

Za mieSania sa 2zahrievaju 3 g (0,022 mol) L-arabindzy
a 15 ml benzylalkoholu v pritomnosti idénomenicovej Zivice Dowex
50Wx2 s hmotnostou 2 g, ktora je v kyslej forme. Po jednej ho-
dine sa zmes ochladi a prefiltruje. Rozpuistadlo sa odpari za
zniZeného tlaku a odparok sa spracuje acetdédnom za ziskania
3,5 g 1-benzyl-B-L-arabinopyranozidu. 2Ziskand zlucenina sa po-
drobi chromagrafii na tenkej vrstve silikagélu (doska Fo54 SPO-
lo¢nosti Merck) za eluovania systémom metylénchlorid/metanol/
/voda Vv objemovom pomere 120 : 20 : 2. Hodnota Re¢ Jje 0,47.
[a]D = +215° (c =1 %, voda).

V 100 ml sa rozpusti 3,48 g (0,0145 mol) 1l-benzyl-B-L-ara-
binopyranozidu a spracuje sa 5,6 g (0,026 mol) jodistanu sodné-
ho pri teplote 0 °C poc¢as dvoch hodin. Pridd sa chlorid barnaty
a zmes sa upravi prisadou uhli¢itanu barnatého na hodnotu
pH 7, prefiltruje sa a premyje sa vodou. Vodny roztok sa odpari
za zniZeného tlaku =za ziskania sirupu, ktory obsahuje 50 ml
acetonitrilu. Organicka faza sa zriedi 20 ml metanolu a 10 ml
vody a pdsobi sa na nu 0,3 g kyanobdérhydridu sodného, ktory je
rozpusteny v 5 ml vody. Po 15 minitach sa zmes upravi pridavkom
idénomenicovej Zivice Dowex 50Wx2 na hodnotu pH 6 a prefiltruje
sa. Rozpistadlo sa odpari za zniZeného tlaku a ziska sa 2,6 g
(vytazok 85 %) 1,5-dihydroxy-2[S]-benzyloxy-3-oxapentdnu. Zis-
kand zluc¢enina sa podrobi chromatografii na tenkej vrstve sili-
kagélu (doska F,5, spoloc¢nosti Merck) za eluovania systémom me-
tylénchlorid/metanol v objemovom pomere 10 : 1. Hodnota R¢ je
0,28.

Rozpusti sa 2,6 g 1,5-dihydroxy-2([S]-benzyloxy-3-oxapen-
tdnu v bezvodom pyridine a pridd sa 6,67 g p-toluénsulfonyl-
chloridu. Zmes sa udrZiava na teplote 0 °C cez noc, vyleje sa



na zmes ladu s vodou a extrahuje sa metylénchloridom. Organicka
fidza sa premyje vodou, oddeli sa a vysu$Si sa bezvodym siranom
sodnym a prefiltruje sa. Rozpustadlo sa odstrani za znizZeného
tlaku. Ziska sa 4,3 g (68 % teoretickych) 1,5-di(p-toluénsulfo-
nyl)oxy-2[S]-benzyloxy-3-oxapentanu. Ziskand zlic¢enina sa po-
drobi chromatografii na tenke]j vrstve silikagélu (doska Foga
spoloc¢nosti Merck) za eluovania systémom metylénchlorid/acetdn
v objemovom pomere 98 : 2. Hodnota Rg je 0,55.

lH NMR (cDCl,, 400 MHz) & 2,42 (s, 6H, 2 CHyTs), 3,65,
3,60 (2 dt, J = 4,7, 11,7 Hz, 2H, TsOCH,CH,0), 3,94 (2dd,
J=5,3, 10,5 Hz, 2H, OCH-CH,-OTs), 4,08 (t, J = 4,7 Hz, 2H,
Ts-OCH,-CH,-0), 4,46, 4,56 (2d, J = 11,7 Hz, 2H, OCH,-Ph),
4,72 (t, J = 5,3 Hz, 1H, O-CH-CH,-OTs), 7,2-7,8 (m, 13H, aro-

mat.).
Priprava 2
Spbésob pripravy 1,5-dihydroxy-2[S]-metoxy-3-oxapentanu

Rozpusti sa 1,5 g (11 mmol) 1,5-dioxo-2[S]-metoxy-3-oxa-
pentdnu (pripravitelného spésobom opisanym v publikacii "Me-
thods on Carbohydrate Chemistry", Acad. Press. zv. 1, str.
445, 1962) v zmesi 10 ml vody a 10 ml metanolu. Pridad sa 0,1 g
natriumbérhydridu, rozpusteného v 2 ml vody. Po 20 minutach sa
hodnota pH roztoku upravi na 7 idénomenidovou 2Zivicou Dowex
50Wx2 v Kkyslej forme. Roztok sa prefiltruje a rozpuistadlo sa
odpari za zniZeného tlaku. Ziska sa 1,4 g (93 % teoretickych)
1,5-dihydroxy-2[S]-metoxy-3-oxapentanu. Ziskand zlucéenina sa
podrobi chromatografii na tenkej vrstve silikagélu (doska Fogy
spolo¢nosti Merck) za eluovania systémom metylénchlorid/metanol
v objemovom pomere 10 : 1; ziska sa hnedd $kvrna pri hodnote Re
0,24, pri zahriati chromatografickej dosky po predchadzajicom
postriekani kyselinou sirovou.

lH NMR (DMSO-dg, 200 MHz) § 3,26 (s, 3H, OCH;), 3,40
- 3,60 (m, 6H, -CH,-CH,-OCHCH,), 4,37 (t, J = 5,4 Hz, 1H,
0-CH-0), 4,40 (8iroky s, 2H, HO-CH,-CH,-CH,-CH,-OH).



Priprava 3

Spbésob pripravy 1,5-di(p-toluénsulfonyl)oxy-2[S]-metoxy-3-oxa-

pentanu

Rozpusti sa 1,4 g (10,3 mmol) 1,5-dihydroxy-2[S]-metoxy-3-
-oxapentdnu, pripraveného spésobom podla pripravy 2, v 10 ml
bezvodého pyridinu a pri teplote 0 °C sa pbsobi 6,4 g
(0,034 mol) p-toluénsulfonylchloridu. Zmes sa udrZiava na te-
plote 4 °C cez noc, vyleje sa na zmes ladu s vodou a extrahuje
sa metylénchloridom. Organickd fadza sa premyje vodou, oddeli sa
a vysusi sa bezvodym siranom sodnym s prefiltruje sa. Rozpus-
tadlo sa odstrani za zniZeného tlaku. Surovy produkt sa chroma-
tografuje na stipci kyseliny ortokremi¢itej s pouzitim metylén-
chloridu ako eluéného c¢inidla. Ziska sa 2,8 g (62 % teoretic-
kych) ¢istého 1,5-di(p-toluénsulfonyl)oxy-2[S]-metoxy-3-oxapen-
tdanu. Ziskana zlucenina sa podrobi chromatografii na tenkej
vrstve silikagélu (doska F,54 SpoloCnosti Merck) za eluovania
systémom metylénchlorid/acetén v objemovom pomere 95 : 5. Ziska
sa hnedd sSkvrna pri hodnote Re¢ 0,55, pri zahriati chromatogra-

fickej dosky po predchadzajucom postriekani kyselinou sirovou.

1y NMR (cDcly, 200 MHz) § 2,44 (s, 6H, CH,-Ph), 3,27 (s,
3H, OCH3), 3,69 (m, 2H, 5020CH2CH20), 3,90 (m, 2H,
SO,0CH,CHO), 4,11 (m, 2H, S0,-0-CH,-CH,-0), 4,56 (t, J = 5,3
Hz, 1H, O-CH-CH,), 7,3-7,8 (m, 8H, aromatické vodiky).

Priprava 4
Spbésob pripravy 1,5-dihydroxy-2[R]-metoxy-3-oxapentanu

1,5-Dihydroxy-2[R]-metoxy-3-oxapentdn sa pripravuje spdso-
bom podla pripravy 3, pridom sa vychadza z 1,5-dioxo-2[R]-meto-
xy-3-oxapenténu (pripravitelného spdésobom opisanym v publikicii
"Methods on Carbohydrate Chemistry", Acad. Press., zv. 1, str.
445, 1962). Ziskand zluic¢enina sa podrobi chromatografii na ten-
kej vrstve silikagélu (doska F,y54 spolocCnosti Merck) za eluova-
nia systémom metylénchlorid/metanol. Ziska sa hnedd Skvrna pri



hodnote R¢ 0,24, pri zahriati chromatografickej dosky po pred-
chidzajicom postriekani kyselinou sirovou.

Priprava 5

Spdsob pripravy 1,5-di(p-toluénsulfonyl)oxy-2[R]-metoxy-3-oxa-
pentanu

1,5-Dihydroxy-2[R]-metoxy-3-oxapentdn, pripraveny spésobom'
podla pripravy 4, sa prevedie na 1,5-di(p-toluénsulfonyl)oxy- .
-2[R]-metoxy-3-oxapentdn spbésobom opisanym v priprave 3. Ziska-
na zluc¢enina sa podrobi chromatografii na tenkej vrstve silika-
gélu (doska Fy54 SpolocCnosti Merck) za eluovania systémom mety-
lénchlorid/acetén v objemovom pomere 95 : 5. Ziska sa hneda
Skvrna pri hodnote Re¢ 0,55, pri zahriati chromatografickej dos-

ky po predchadzajiucom postriekani kyselinou sirovou.
Priklad 1
Spésob pripravy 1,5-dijéd-2[S]-benzyloxy-3-oxapentanu

Rozpusti sa 4,3 g (8,3 mmol) 1,5-di(p-toluénsulfonyl)oxy-
-2[S]-benzyloxy-3-oxapentdnu (pripraveného spdsobom podla pri-
pravy 1) v 50 ml metyletylketénu a pridd sa 7,4 g (49 mmol) jo-
didu sodného. Zmes sa udrzZiava na teplote 95 °C po&as 24 hodin.
Potom sa rozpusStadlo odpari za zniZeného tlaku a odparok sa ex-
trahuje n-hexdnom. Organickad faza sa odpari za ziskania sirupu,
ktorym je 3,5 g (90 % teoretickych) 1,5-jodid-2[S]-benzyloxy-3-
-oxapentanu. Ziskand zluic¢enina sa podrobi chormatografii na
tenke]j vrstve silikagélu (doska F,5, spolo¢nosti Merck) za elu-
ovania systémom n-hexan/etylacetat v objemovom pomere
10 : 0,5. Hodnota Re je 0,34.

i ~MR (cpcl,, 400 MHz) & 3,27 (t, J =6,8 Hz,
I-CH,CH,0), 3,30 (d, J = 5,5 Hz, 2H, OCHCH,J), 3,84 (m, 2H,
I-CH,-CH,-0), 4,63, 4,74 (2d, J = 11,7 Hez, 2H, -0-CH,-Ph),
4,81 (t, J = 5,5 Hz, 1H, O-CH-CH,~I), 7,3-7,5 (m, 5H, aromat.).



Priklad 2
Spdsob pripravy 1,5-dijéd-2[S)-etoxy-3-oxapentanu

1,5-Dijéd~-2([S]-etoxy-3-oxapentdn sa pripravi podobne, ako

je opisané v priprave 1 a v priklade 1.

1-Etyl-a-L-arabinopyranozid [al], = + 233,5° (c =1 %, vo-
da).

1,5-Dihydro-2[S]-etoxy-3-oxapentdn. Hodnota R¢g Jje 0,33
podla chromatografie na tenkej vrstve silikagélu (doska Fosa
spoloc¢nosti Merck) za eluovania systémom metylénchlorid/metanol

v objemovom pomere 10 : 1.

1,5-Di(p-toluénsulfonyl )oxy-2[S]-etoxy—-3-oxapentan. Hodno-
ta Ry je 0,56 podla chromatografie na tenkej vrstve silikagélu
f
(doska F,54 SpoloCnosti Merck) za eluovania systémom metylén-

chlorid/acetén v objemovom pomere 98 : 2.

ly mwr (cbcl,, 200 MHz) & 1,11 (T, J = 7,0 Hz, 3H,
OCH,CH;), 2,43 (s, 6H, 2 CHyTs), 3,44, 3,58 (2dq, J = 7,0,
9,4 Hz, 2H, OCH,CH;), 3,68 (m, 2H, O-CH,-CH,-OTs), 3,89 (d,
J=5,4 Hz, 2H, OCH-CHZ—OTS), 4,10 (t, J = 4,8 Hz, 2H,
-0-CH,-CH,-OTs), 4,61 (t, J =5,4 Hz, 1H, OCH-CH,~OTs),
7,3-7,8 (m, 8H, aromatické vodiky).

1,5-Dij6d-2[S]-etoxy-3-oxapentan. Hodnota Ry je 0,37 podla
chromatografie na tenkej vrstve silikagélu (doska F,g54 Spoloc-
nosti Merck) za eluovania systémom n-hexan/etylacetat v objemo-

vom pomere 10 : 0,5.

i mR (cpcl;, 200 MHz) & 1,24 (t, J = 7,0 Hz, 3H,
OCH,CH;), 3,23 (4, J =5,6 Hz, 2H, I-CH,CH-0), 3,27 (t,
J = 6,8 Hz, 2H, I-CH,CH,-0), 3,58, 3,77 (2 dq, J = 7,0, 9,3 Hz,
2H, OCH,CH;), 3,87 (2 dt, J = 6,8, 10,6 Hz, 2H, I-CH,~CH,-0),
4,70 (t, J = 5,6 Hz, 1H, -O-CH-CH,-I).



Priklad 3
Spésob pripravy 1,5-dijéd-2[R]~izopropyloxy-3-oxapentanu

1,5-Dijéd-2[R]~-izopropyloxy-3-oxapentdn sa pripravi z 3 g
L-arabinézy podobne ako je opisané v priprave 1 a v priklade
1. 1-Izopropyl-B-L-arabinopyranozid [a] = + 225° (voda).

1,5-Dihydroxy-2[R]-izopropyloxy-3-oxapentdan. Hodnota Re Je
0,36 podla chromatografie na tenkej vrstve silikagélu (doska
F,54 SpoloCnosti Merck) za eluovania systémom metylénchlorid/

/metanol v objemovom pomere 10 : 1.

1,5-Di(p~toluénsulfonyl)oxy-2[R]-izopropyloxy-3-oxapentan.
Hodnota Rg je 0,55 podla chromatografie na tenkej vrstve sili-
kagélu (doska F,5, spolonosti Merck) za eluovania systémom me-
tylénchlorid/acetén v objemovom pomere 98 : 2.

H NMR (cDCl,, 200 MHz) § 1,05 1,10 (2d, J = 6,2 Hz, 6H,
CH(CHy),), 2,42 (2s, 6H, CH3Ts), 3,64 (2m, 2H, Ts-OCH,CH,-0),
3,76 (m, 1H, CH(CH;),), 3,84 (m, 2H, O-CH-CH,-OTs), 4,08 (t,
J = 5,6 Hz, 2H, Ts-O~CH,~CH,-0), 7,30-7,80 (m, 8H, aromatické
vodiky).

1,5-Dijéd-2[R]-izopropyloxy-3-oxapentdn. Hodnota Re Je
0,40 podla chromatografie na tenkej vrstve silikagélu (doska
F,54 spoloCnosti Merck) za eluovania systémom n-hexén/etylace-
tat v objemovom pomere 10 : O0,5.

H NMR (CDCl,, 200 MHz) § 1,20, 1,22 (24, J = 6,4 Hz, 6H,
CH(CH;),), 3,23 (d, J = 5,6 Hz, 2H, O-CH-CH,-I), 3,28 (t,
J =6,7 Hz, 2H, I-CH,CH,-0), 3,60-3,80 (m, 2H, I-CH,CH,-0),
3,94 (m, 1H, CH(CH3),), 4,76 (t, J = 5,6 Hz, 1H, O-CH-CH,-I).

Priklad 4

Spbésob pripravy 1,5-dijéd-2[S]-metoxy-3-oxapentanu
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Rozpusti sa 1,6 g (3,6 mmol) 1,5-di(p-toluénsulfonyl)oxy-
-2[S]-metoxy~-3-oxapentanu, pripraveného spdsobom podla pripravy
3, v 30 ml metyletylketénu a do ziskaného roztoku sa prida
3,04 g (20,2 mmol) jodidu sodného pri teplote 85 °C. Za dva dni
sa rozptstadlo odpari za zniZeného tlaku a k odparku sa prida
50 ml n-hexanu a voda. Organickd faza sa oddeli, vysusi sa bez-
vodym siranom sodnym a prefiltruje sa. Rozpustadlo sa odpari za
znizeného tlaku. Ziska sa 1,2 g (86 % teoretickych) 1,5-dijéd-
-2[S]-metoxy-3-oxapentanu. Ziskand zlucenina sa podrobi chroma-
tografii na tenkej vrstve silikagélu (doska F,g5, spolocnosti
Merck) za eluovania metylénchloridom za poskytnutia hnede]
Skvrny pri hodnote R¢ 0,54, pri zahriati chromatografickej dos-
ky po predchadzajicom postriekani kyselinou sirovou.

1y NMR (CDC13, 200 MHz) & 3,15 (m, 4H, I-CHZ-CHZ—O-CH—CHZ—
-I), 3,40 (s, 3H, O—CH3), 3,8 (m, 2H, I-CHZ—CHZ—O), 4,62 (t,
J =5,6 Hz, 1H, O—CH-CHZ).

Priklad 5
Spdsob pripravy 1,5-dijéd-2[R]-metoxy-3-oxapentanu

1,5-di(p-toluénsulfonyl)oxy-2[R]-metoxy-3-oxapentan, pri-
praveny spdsobom podla pripravy 5, sa prevedie na dijéd-2[R]-
-metoxy-3-oxapentan spdsobom podla prikladu 4. Ziskana zluceni-
na sa podrobi chromatografii na tenkej vrstve silikagélu (doska
F,5,4 Spolocnosti Merck) za eluovania metylénchloridom za po-
skytnutia hnedej Skvrny pri hodnote R¢ 0,54, pri zahriati chro-
matografickej dosky po predchiadzajucom postriekani kyselinou

sirovou.

Priemyselnd vyuZitelnost

Derivat 1,5-dijéd-[2S,R]-3-oxapentdanu ako medziprodukt na
vyrobu antracyklinovych glykozidov, ktoré siu Géinnymi latkami
farmaceutickych prostriedkov s nddejnymi U¢inkami proti nado-

rom.
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PATENTOVE NAROKY

1. Derivat 1,5-dijoéd-[2S,R]-3-oxapentdnu vSeobecného vzorca I

I I
1L
(@) O0—X

kde znamena X alkylovi skupinu s 1 az 6 atémami uhlika
s priamym alebo s rozvetvenym retazcom, alebo benzylovi sku-

pinu.

2. Spésob pripravy derivatu 1,5-dijéd-[2S,R]-3-oxapentanu podla
naroku 1 vsSeobecného vzorca I, kde X ma vyznam uvedeny Vv na-
roku 1, vyznacujici sa tym, ZzZe

a) sa oxiduje jodistanom zld¢enina vSeobecného vzorca II

HO
O

OH oX (11),
OH

kde X ma vysSie uvedeny vyznam,

b) redukuje sa ziskany dialdehydovy derivat vsSeobecného

O
o{ J_ (111),

H H
O

vzorca IIX

kde X md vysSSie uvedeny vyznam,
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c) sulfénuje sa ziskany dihydroxyderivdt vsSeobecného vzorca

IV
0]
HO——/:::)>——OX (IV),
H

kde X mad vysSsSie uvedeny vyznam, a
d) jéduje sa takto ziskany sulfdénovany derivit.
3. Spdsob podla naroku 2, vyznadujici sa tym, Ze sa v stupni c)

dihydroxyderivdt vsSeobecného vzorca IV sulfénuje p-toluén-
sulfochloridom.
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