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요약

    
융점(DSC 곡선의 피크온도)이 130 내지 210℃이고 평균 입자 크기가 0.01 내지 10㎛인 무기 미세 분말을 5 내지 4
0중량% 함유하는 올레핀 중합체의 이축 연신 필름을 기저 물질층(A)으로서 포함하며, 표면 조면도가 0.3 내지 1.5㎛
이고 융점(DSC 곡선의 피크온도)이 기저 물질층(A)의 올레핀 중합체의 융점보다 5℃ 이상 낮은 120 내지 160℃이며 
평균 입자 크기가 0.01 내지 5㎛인 무기 미세 분말을 8 내지 65중량% 함유하는 프로필렌계 중합체 또는 고밀도 폴리
에틸렌을 포함하는 일축 연신층(B)이 기저 물질층의 하나 이상의 표면에 접착되어 있는 다층 구조를 갖고, 일출 연신층
(B)에 함유된 무기 미세 분말의 표면이 프로필렌계 중합체 또는 고밀도 폴리에틸렌으로 도포되어 있는 합성지.
    

대표도

 - 1 -



등록특허 10-0304330

 
도 1

명세서

[발명의 명칭]

인쇄 특성이 우수한 다층 구조의 합성지

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명에 따르는 합성지의 한 가지 양태의 개략적인 확대 단면도이다.

제2도는 본 발명에 따르는 합성지의 한 가지 양태의 표면 상태의 전자현미경 사진이다.

제3도는 통상적인 합성지의 부분 확대 단면도이다.

제4도는 미합중국 특허 제4,318,950호에 기재되어 있는 통상적인 합성지의표면 상태의 전자현미경 사진이다.

제1도와 제3도에서 A는 기저 물질층을, B도 표면층을, 1 및 2는 각각 무기미세 분말을 1'는 거대 입자를, 1" 는 응집된 
거대 입자를 나타낸다.

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 인쇄 특성이 우수하며 옵셋 인쇄 잉크가 신속히 건조되고 종이 분말 문제가 감소된 다층 구조의 합성지에 관
한 것이다.

합성지는 포스터지, 포장지, 라벨지 등의 재료로 서 유용하다.

    
천연 펄프는 제조한 종이 대신에 무기 미세 분말을 5내지 40중량% 함유하는 이축 연신 폴리프로필렌 필름을 기저 물
질층으로 하고 이의 양 표면에 적층되며 무기 미세 분말을 8 내지 65중량% 함유하는 일축 연신 폴리프로필렌 필름을 
종이 유사 층으로 하는 합성지가 제안되어 실제로 사용되고 있다[참고 : 미합중국 특허 제 4,318,950호, JP-B 제46-
40794호, JP-B 제 60-36173호 및 JP-B 제62-35412호 등(본 명세서에서 사용하는 " JP-B" 란 용어는 " 심사된 
일본국 특허공보" 를 의미한다).
    

    
적층 구조의 합성지는 무기 미세 분말을 핵으로 하여 이의 주위에 많은 미세 기공(微細 氣孔)을 갖고 표면에서 길게 균
열되기 때문에, 미세 기공과 표면 균열의 핵이 되는 무기 미세 분말의 일부가 표면으로부터 돌출하여(제3도 참조), 무
기 미세 분말이 표면층으로부터 떨어지기 쉬우며(소위 종이 분말 문제), 떨어진 무기 미세 분말이 옵션 인쇄시 블랭킷 
배럴(blanket barrel)을 오염시키고 인쇄 잉크와 혼합되어 연속 인쇄 특성을 저하시키며, 컴퓨터실이나 CAD를 사용하
는 제도실에서 먼지의 원인으로 되어 바람직하지 않다.
    

또한, 접착 테이프를 합성지의 인쇄면에 점착시키고, 이이서 접착 테이프를 박리시키는 경우, 종이의 표면 강도가 약한 
경우에는, 인쇄 잉크가 박리된다. 따라서, 이러한 합성지는 박리지가 필요 없는 롤형 지연 라벨(감열성, 감압성 접착형 
라벨)용 시트로서 적합하지 않다.

또한, 합성지를 사용하는 경우, 옵션 인쇄시의 잉크 건조가 불완전하여 더 신속한 건조가 요망되고 있다.
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종이 분말 문제의 발생을 방지하기 위해 , 무기 미세 분말을 함유하는 종이 유사 층과, 경우에 따라, 종이 유사 층의 표
면 위에 형성되며 무기 미세 분말을 함유하지 않거나 무기 미세 분말을 극소량(3중량% 이하) 함유하는 수지 필름 층으
로 구성된 고광택 합성지(미국 특허 제4,663,216호) 및 무기 미세 분말을 10 내지 40중량% 함유하는 연신 폴리올레
핀 필름(a)과 이의 한쪽 표면 위에 적층되고 표면에 무기 미세 분말을 함유하지 않으며 인쇄 표면이 되는 연신 폴리올
레핀 필름(b)으로 구성된 합성지[층(a)의 두께/층(b)의 두께는 4이상이다](JP-B 제 3-44909호)가 제안되어 있다.
    

이러한 합성지는 종이 분말 문제의 발생 방지와 표면 강도가 우수하지만, 연필 필기성이 불량하고 옵셋 인쇄 잉크의 건
조가 지연되는 단점이 있다.

    
또한, 기저 물질층(1a)으로서의 일축 연신 열가소성 수지 필름과, 무기 미세 분말을 8내지 65중량% 함유하는 종이 유
사 층(1b)으로서의 일축 연신 열가소성 수지 필름(또한, 종이 유사 층은 비표면적인 100㎡/g 이상인 무기 미세 분말을 
2중량%이상 함유한다)과 두께가 0.사용내지 2㎛인 표면층(1c)으로서의 일축 연신 스티렌-폴리프로필렌 공중합체 필
름으로 구성되며 기저 물질층의 적어도 한쪽 표면 위에 적층되는 적층물로 구성된 다층 수지 구조의 합성지로서, 표면
층(1c)의 두께(t)가, 종이 유사 층(1b)에 존재하는 무기 미세 분말의 평균 입자 크가가 (R)로 정의되는 경우, 다음 식
(1)을 만족시키는 합성지가 미합중국 특허 제4,705,719호에 제안되어 있다.
    

R ≥ t ≥ 1/10 × R (1)

그러나, 위에서 언급한 합성지는 표면 강도, 연필 필기성, 종이 분말 문제의 발생 방지 및 그라비야 인쇄 특성이 우수하
지만, 옵셋 인쇄 잉크의 건조 특성은 불충분하다.

본 발명의 목적은 표면 강도, 인쇄 특성 및 연필 필기성이 우수하고 옵셋 인쇄 잉크가 신속히 건조되며 종이 분말 문제
와 종이 공급 문제가 적은 합성지를 제공하는 것이다.

즉, 위에서 언급한 목적은 이후에서 설명하는 본 발명에의해 달성될 수 있는 것으로 밝혀졌다.

    
본 발명에 따라, 평균입자 크기가 0.01 내지 10㎛인 무기 미세 분말을 5 내지 40중량% 함유하고 융점(DSC 곡선의 피
크온도)이 130 내지 210℃인 올레핀 중합체의 이축 연신 필름을 기저 물질층(A)으로서 포함하며, 평균 입자 크기가 
0.01 내지 5㎛인 무기 미세 분말을 8 내지 65중량% 함유하고 표면 조도(surface roughness)가 0.3 내지 1.5㎛이며 
융점(DSC 곡선의 피크 온도)이 기저 물질층(A)의 올레핀 중합체의 융점보다 5℃ 이상 낮은 120 내지 160℃인 프로
필렌계 중합체 또는 고밀도 폴리에틸렌을 포함하는 일축 연신층(B)이 기저 물질층의 하나 이상의 표면에 접착되어 있
는 다층 구조를 갖고, 일출 연신층(B)에 함유된 무기 미세 분말의 표면이 프로필렌계 중합체 또는 고밀도 폴리에틸렌으
로 도포되어 있는 합성지가 제공된다.
    

본 발명에 있어서, 합성지의 표면을 형성하는 일축 연신층(B) 속의 무기 미세 분말의 표면을 수지로 도포되어, 종이 분
말 문제의 발생이 방지되며, 옵셋 잉크의 건조 특성은 표면 조도에 기인하여 신속하고, 일축 연신층(B)의 조도에 기인
하여 연필 필기가 가능하다.

이제부터 본 발명을 보다 상세하게 설명한다.

[기저 물질층]

    
본 발명의 다층 구조를 갖는 합성지의 기저 물질층(A)은 융점(DSC 곡선의 피크 온도)이 바람직하게는 130 내지 210
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℃이고 평균 입자 크기가 0.01 내지 10㎛ 바람직하게는 0.05 내지 8㎛인 무기 미세 분말을 5 내지 40중량%, 바람직하
게는 35중량% 함유하는 올레핀 중합체 필름의 이축 연신층이다. 이 층은 이축 연신시켜 형성된 미세 기공을 다음식(2)
로 나타낸 공극율로 5 내지 55%의 다량으로 함유하는 올레핀 중합체의 이축 연신 필름이므로, 이 층은 합성지의 중량
을 저하시키는 데 기여한다.
    

공극율(%) = (ρ0-ρ)/ ρ0 x 100 (2)

상기 식에서

ρ0는 연신 전의 필름의 밀도이고,

ρ는 연신 후의 필름의 밀도이다.

기저 물질층과 배합되는 무기 미세 분말로서의 탄산칼슘, 산화티탄, 소성 클레이, 규조토, 탈크, 황산바륨, 황산알루미
늄, 실리카 등을 사용할 수 있다.

기저 물질층용 올레핀 중합체로서는 프로필렌 단독중합체, 폴리(4-메틸펜텐-1), 프로필렌-에틸렌 공중합체, 프로필
렌-(4-매틸펜텐-1) 공중합체 등을 사용할 수 있다. 이들 중합체 중에서 융점(DSC 곡선의 피크 온도)이 160 내지 1
74℃이고 용융 지수(JIS K7210)가 0.5 내지 10g/10min이며 결정화도가 30 내지 70%인 프로필렌 단독중합체가 바
람직하게 사용된다.

기저 물질층의 두께는 20 내지 200㎛, 바람직하게는 30 내지 150㎛이다.

[표면층]

    
표면층은, 평균 입자 크기가 0.01 내지 5㎛, 바람직하게는 0.05 내지 3㎛인 무기 미세 분말을 8 내지 65중량%, 바람직
하게는 15 내지 55중량% 함유하는 융점(DSC 곡선의 피크 온도)이 기저 물질층을 구성하는 올레핀 중합체의 융점보다 
5℃이상 낮은 120 내지 160℃인 폴리프로필렌 중합체 또는 고밀도 폴리에틸렌(밀도 : 0.94 내지 0.970g/㎤)의 일축 
연신 필름이고, 무기 미세 분말의 표면은 매트릭스를 형성하는 프로필렌계 공중합체 또는 고밀도 폴리에틸렌으로 도포
되어 있다. 이의 표면 조도 Ra(JIS B0602)는 0.3 내지 1.5㎛이다.
    

표면 조도가 0.3㎛ 미만인 경우, 표면 평활도가 증가하여, 잉크의 건조 특성이 저하되고, 합성지를 적층시키는 경우, 뒷
묻음(set-off) 현상이 발생하는 문제가 생긴다. 또한, 표면 조도가 1.5㎛를 초과하는 경우, 표면 불균일성이 너무 커져
서 인쇄 후에 잉크로부터 발생하는 가스가 불균일면의 오목부에 축적되어 표면이 인쇄되는 경우(배면 인쇄). (종이의 
전면의 잉크가 종이의 배면에 나타나는) 소위 고스트(ghost)가 발생하기 쉽다.

일축 연신층(B)의 표면 평활도[베크 지수(Bekk index)](JIS P8119)는 바람직하게는 500sec 미만이며, 이의 광택(
JIS P8142 ; 각도 :60°) 은 바람직하게는 20%미만이다.

무기 미세 분말로서는, 평균 입자 크기가 0.01 내지 10㎛인 소성 클레이, 규조토, 탈크, 황산바륨, 황산알루미늄, 실리
카 등을 사용할 수 있다. 또한, 프로필렌계 중합체로서는, 주성분으로서의 프로필렌과 에틸렌, 부텐-1, 헥센-1, 펜텐
-1, 4-메틸펜텐-1 및 3-메틸펜텐-1으로부터 선택된 1종이상의 α-올레핀과의 공중합체를 사용할 수 있다. 공중합
체는 랜덤형 또는 블록형일 수 있다.

일축 연신층의 두께는 대부분 2 내지 60㎛가 적합하며, 2 내지 5㎛가 특히 바람직하다.

또한, 표면층으로서의 일축 연신층에 종이 유사 촉감을 부여하기 위해, 무기 미세 분말을 8내지 55중량% 함유하는 프
로필렌계 수지의 일축 연신층이 일축 연신층(B)과 기저 물질층(A) 사이에 존재할 수 있다.
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일측 연신층(B)에 종이 유사 촉감을 부여하기 위해 일측 연신층(B)과 기저 물질층(A) 사이에 존재하는 일축 연신층을 
위한 프로필렌계 수지로서는 프로필렌 단독중합체, 프로필렌-에틸렌 공중합체 및 프로필렌-(4-메틸펜텐-1) 공중합
체 등을 사용할 수 있다.

일축 연신층(B)에 종이 유사 촉감을 부여하기 위해 일축 연신층(B)과 기저물질층(A) 사이에 존재하는 일축 연신층과 
혼합되는 무기 미세 분말로서는 탄산칼슘, 산화티탄, 소성 클레이, 규조토, 탈크, 황산바륨, 황산알루미늄 및 실리카 등
을 사용할 수 있다.

더욱이, 기저 물질층(A)은 연신 특성을 개선하기 위해 프로필렌계 공중합체, 고밀도 폴리에틸렌, 폴리스티렌, 에틸렌-
비닐 아세테이트 공중합체 등과 같은 저융점 수지 30중량% 미만을 추가로 함유할 수 있다.

[합성지의 제조]

    
본 발명의 합성지는 기저 물질층(A)용 수지 조성물을 먼저 용융 혼련시키고, 혼련된 조성물을 시트 형태로 압출시킨 다
음, 압출된 시트를 롤 그룹의 원주 속도의 차이를 이용하여 기계방향으로 원래 길이의 4내지 7배로 연신시키고, 이어서 
표면층의 수지 조성물(B)을 용융 혼련시키고, 이를 연신 시트의 하나 이상의 표면에 시트 형태로 적층시킨 다음, 적층
물을 기저 물질층용 올레핀 중합체의 융점보다 5 내지 35℃ 낮고 표면층용 폴리프로필렌계 공중합체 또는 고밀도 폴리
에틸렌의 융점보다 3℃ 이상 높은 온도에서 텐터(tenter)를 사용하여 횡방향으로 원래 너비의 4 내지 12배로 연신시
키고, 이어서 열처리한 다음, 이를 냉각시켜 수득한다.
    

연신 후에, 기저 물질층은 결정 배향되고, 표면층은 용융 배향되며, 표면층에 어떠한 공극도 형성되지 않는다.

본 발명의 합성지의 두께는 일반적으로 35 내지 300㎛이다.

또한, 본 발명의 합성지의 옵셋 인쇄 특성을 개선하기 위해, 표면층(B)의 일축 연신층의 표면에 코로나 방전처리를 하
거나, 폴리에틸렌아민, 폴리(에틸렌이민-우레아) 및 폴리아민 폴리아미드 등과 같은 에틸렌이민 부가 생성물 및 폴리
아민폴리아미드 등의 에피클로로하이드린 부가 생성물로부터 선택된 수용성 하도제(primer)와 3급 또는 4급 질소 함
유 아크릴계 수지를 일축 연신층(B)의 표면에 도포할 수 있다.

다음 실시예는 본 발명을 보다 실제적으로 설명하고자 하는 것이지만, 이를 어떠한 방식으로도 제한하려는 것은 아니다

[다층 구조를 갖는 합성지의 제조 실시예]

[실시예1]

    
(1) 용융 지수(MI)가 0.8g/10min인 폴리프로필렌 단독중합체(용융 피크 온도: 164℃ : 용융 종료 온도 : 174℃) 8
0중량%와 고밀도 폴리에틸렌 8중량%와의 혼합물을 평균 입자 크기가 1.5㎛인 탄산칼슘 12중량%와 혼합하여 수득한 
조성물(A)를 270℃로 유지된 압출기를 사용하여 용융혼련시키고, 다이로부터 시트 형태로 압출시킨 다음, 냉각 롤을 
사용하여 냉각시켜 미연신 시트를 수득한다. 시트를 140℃로 가열한 후, 시트를 롤 그룹의 원주 속도의 차이를 이용하
여 기계방향으로 원래 길이의 5배로 연장시킨다.
    

    
(2) MI가 10.0g/10min인 에틸렌-프로피렌 랜덤 공중합체(용융 피크 온도: 140℃ : 용융 종료온도 : 150℃ : 에틸렌 
함량 : 2.0중량%) 53중량%, 말레산 0.5중량% 함유하는 말레산 변성 프로필렌 단독중합체 2중량% 및 평균 입자 크기
가 1.5㎛인 탄산칼슘 44.5중량%을 혼합하여 수득한 조성물(B)를 270℃로 유지된 압출기를 사용하여 용융혼련시킨다. 
또한, MI가 4.0g/10min인 프로필렌 단독중합체(용융 피크 온도 164℃ : 용융 종료 온도 : 178℃) 50중량%와 평균 
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입자 크기가 1.5㎛인 탄산칼슘 50중량%을 혼합하여 수득한 조성물(C)를 270℃로 유지된 압출기를 사용하여 용융혼련
시킨다. 용융 혼련 조성물(B)와 용융 혼련 조성물(C)를 압출 다이로 동시에 공급한다. 용융 혼련 조성물(B)와 용융 혼
련 조성물(C)를 다이 속 적층시킨 후, 적층 조성물을 다이로부터 동시에 압출시키고, 이렇게 하여 수득한 동시 압출 시
트를 위의 단계(1)에서 수득한 5배 연신된 시트(A)의 한 면 위에 적층시켜, 에틸렌-프로필렌 랜덤 공중합체를 함유하
는 층(B)이 외부면이 되도록 한다.
    

이이서, 유사히게 압출시킨 조성물(B)와 조성물(C)를 다른 동시 압출 다이속에 적층시켜, 5배로 연신되고 그 위에 적
층돈 시트(A)의 반대면에 동시에 압출시켜, 에틸렌-프로필렌 랜덤 공중합체를 함유하는 층(B)이 외부층이 되도록 한
다.

5층 적층 필름의 표면을 코로나 방전처리하여, 각각의 필름의 두께가 5/25/70/25/5㎛인 (B)/(C)/(A)/(C)/(B)의 5층 
구조를 갖는 합성지를 수득한다.

[실시예 2]

실시예 1과 동일한 방법으로 수행하되, 고밀도 폴리에틸렌(용융 피크 온도 : 129℃ : 용융 종료 온도 : 136℃) 53중량
%, 말레산 변성 에틸렌-비닐 아세테이트 공중합체 2중량% 및 평균 입자 크기가 1.5㎛인 탄산칼슘 45중량%로 이루어
진 조성물을 일축 연신층용 수지 조성물(B) 대신에 사용하여 5층 구조의 합성지를 수득한다.

[실시예 3]

실시예 1과 동일한 방법으로 수행하되, 에틸렌-프로피렌 랜덤 공중합체(용융 피크 온도 : 140℃ ; 용융 종료 온도 : 1
51℃; 에틸렌 함량: 2.0중량%) 35중량%. 프로필렌 단독중합체(용융 피크 온도 : 164℃ : 용융 종료 온도 : 174℃) 
18중량%. 말레산 변성 프로필렌 단독중합체 2중량% 및 평균 입자 크기가 1.5㎛인 탄산칼슘 45중량%로 이루어진 조
성물을 일축 연신층용 수지 조성물(B) 대신에 사용하여 5층 구조의 합성지를 수득한다.

[실시예 4]

실시예 1과 동일한 방법으로 수행하되, 평균 입자 크기가 1.2㎛인 탄산칼슘 대신에 평균 입자 크기가 0.8㎛인 탄산칼슘
을 일축 연신층용 수지 조성물(B)에 사용하여 5층 구조의 합성지를 수득한다.

[실시예 5]

실시예 1과 동일한 방법으로 수행하되, MI가 4g/10min인 에틸렌-프로피렌 랜덤 공중합체(용융 피크 온도: 147℃ ; 
에틸렌 함량 : 1.5중량%) 53중량%, 말레산 0.5중량%인 말레산 변성 프로필렌 단독중합체 2중량% 및 평균 입자 크기
가 1.5㎛인 탄산칼슘 44.5중량%로 이루어진 조성물을 이축 연신층용 수지 조성물(B) 대신에 기저 물질층으로서 사용
하여 5층 구조의 합성지를 수득한다.

[비교실시예 1]

실시에 1과 동일한 방법으로 수행하되, MI가 4.0g/10min인 프로필렌 단독합체(용융 피크 온도: 164℃ : 용융 종료 온
도 : 174℃)를 일측 연신층용 조성물(B)에서의 에틸렌-프로피렌 랜덤 공중합체 대신에 사용하여 5층 구조를 갖는 합
성지를 수득한다.

[비교실시예 2]

실시예 1과 동일한 방법으로 수행하되, 평균 입자 크기가 1.5㎛인 탄산칼슘 대신에 평균 입자 크기가 6㎛인 탄산칼슘
을 일축 연신층 조성물(B)에 사용하여 5층 구조의 합성지를 수득한다.
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[비교실시예 3]

실시예 1과 동일한 방법으로 수행하되, 에틸렌-프로필렌 프로필렌 단독중합체(용융 피크 온도 : 164℃) 26.5중량%, 
말레산 변성 프로필렌 단독중합체 2중량% 및 평균 입자크기가 1.5㎛인 탄산칼슘 45중량%로 이루어진 조성물을 일축 
연신층용 조성물(B) 대신에 사용하여 5층 구조의 합성지를 수득한다.

[평가]

(1) 무기 미세 분말의 수지 도포의 관찰

    
실시예와 비교실시예서 수득한 각각의 합성지의 표면을 전자 현미경(2000배율)을 사용하여 관찰하고, 합성지 속의 무
기 미세 분말의 전체 도면이 도포된 경우(제1도 및 제2도 참조). " 도포됨" 으로 평가하는 반면, 합성지 속의 무기 미세 
분말의 일부만이 도포된 경우(제3도 및 제4도 참조), " 도포되지 않음" 으로 평가한다. 제1도와 제3도에서, A는 기저 
물질층을 나타내고, B는 표면층을 나타내며, 1과 2는 각각 무기 미세 분말을 나타내고, 1는 거개 입자를 나타내며, 1" 
는 응집된 거대 입자를 나타낸다.
    

(2) 평활도 : JIS P8119의 방법으로 평가

(3) 표면 조도 : JIS B0602의 방법으로 평가

(4) 광택 :JIS P8142(각도: 60°)의 방법으로 평가

(5) 인쇄 특성의 평가

합성지를 각각 612CD형 인쇄기[제조원 : 하마다 프린팅 프레스 캄파니, 리미티드(Hamada Printing Press Co., Ltd.)
]와 옵셋 인쇄 잉크 Best SP[상표명, 제조원 : 티 앤드 케이 도카 캄파니, 리미티드(T & K TOKA Co., Ltd.), 암청색
(또는 인디고색)]를 사용하여 인쇄하고, 다음 항목에 대해 분석한다.

(5-1) 종이 분말 문제의 분석

1000매의 샘플 시트를 계속 인쇄하고, 블랭킷 배럴의 백색도를 육안으로 분석한다.

평가 등급 :

5 : 백화되지 않음.

4 : 거의 백화되지 않음.

3 : 다소 백화되었지만 백색도는 문제를 야기하는 수준이 아님.

2 : 종이 분말 문제를 야기하는 수준으로 백화됨.

1 : 종이 분말 문제를 야기하도록 상당히 백화됨.

(5-2) 옵셋 인쇄 잉크의 건조 특성 :

1000매의 합성지를 612CD형 인쇄기(제조원 : 하마다 프린팅 프레스 캄파니, 리미티드)와 옵셋 인쇄 잉크 Best SP(상
표명, 제조원 : 티 앤드 케이 도카 캄파니, 리미티드, 암청색)를 사용하여 계속 인쇄하고, 인쇄물을 적층된 상태로 방치
한 다음, 소정의 시간에 샘플링을 수행하여 건조 상태를 평가한다.
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평가 등급 :

5 : 매우 신속함.

4 : 신속함.

3 : 신속하지는 않지만 문제점을 야기하는 수준임.

2 : 문제점을 야기하는 정도로 상당히 느림.

1 : 매우 느림.

(5-3) 잉크 접착성 :

감압성 접착 테이프[셀로 테이프(Cello-Tape), 제조원:니치반 캄파니, 리미티드(Nichiban Company, Ltd.)]를 각각
의 인쇄물에 적용시켜 박리시험을 수행하고, 잉크의 부착도를 분석한다.

평가 등급 :

5 : 매우 강함. 박리되지 않음.

4 : 강함. 5/100 미만으로 박리됨

3 : 보통임. 문제점을 야기하는 수준(5/100 내지 15/100로 박리됨).

2 : 약함. 20/100 이상 박리됨.

1 : 매우 약함, 인쇄 표면이 박리됨.

(6) 연필 필기 특성

합성지 위에 200g의 공구력으로 두 줄의 직선을 연필[HB(즉, 단단한 흑색). #9800. 제조원 : 미쓰비시 펜슬 캄파니, 
리미티드(Mitsubishi Pencil Co., Ltd.)]로 교차하여 긋고, 연필 필기 특성의 정도를 평가한다.

평가 등급 :

가능 : 충분한 밀도로 선을 그을 수 있음.

불가능 : 공구력이 증가하는 경우조차도 충분한 밀도로 선을 그을 수 없음.

수득된 결과는 다음 표 1에 기재되어 있다.
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위의 표에서

(A) : 무기 미세 분말의 도포 상태

Ctd : 도포됨; Unctd : 도포되지 않음

(B) 평활도(JIS P8119). Sec.: 초

(C) 표면 조도(JIS B0602)

(D) 광택(JIS P8142; 각도 60°)

(E) 종이 분말 문제

(F) 옵셋 인쇄 잉크의 건조 특성

(G) 옵셋 인쇄 잉크의 부착성

(H) 연필 필기 특성; Pos.: 가능,

샘플 번호 1 내지 5 : 본 발명의 샘플

샘플 번호 C-1 내지 C-3 : 비교 실시예

위의 표에 제시되어 있는 바와 같이, 본 발명의 합성지에 있어서 합성지에 함유된 무기 미세 분말의 표면은 프로필렌계 
공중합체 또는 고밀도 폴리에틸렌으로 잘 도포되어, 옵셋 인쇄시 종이 분말 문제의 발생이 적어짐을 알 수 있다. 더욱이, 
적절한 불균일성이 각 합성지의 표면에 형성되어 산화성 중합에 의해 건조되는 잉크의 건조가 촉진되며, 또한 적층 상
태에 있는 인쇄된 합성지의 뒷묻음 발생이 방지된다.

본 발명을 이의 특정 실시예를 참조하여 상세하게 설명하였지만, 당해 분야의 숙련가들은 본 발명의 취지와 범위를 벗
어나지 않고 다양한 변화와 변형이 이루어질 수 있음을 알 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

    
평균입자 크기가 0.01 내지 10㎛인 무기 미세 분말을 5 내지 40중량% 함유하고 융점(DSC 곡선의 피크온도)이 130 
내지 210℃인 올레핀 중합체의 이축 연신 필름을 기저 물질층(A)으로서 포함하며, 평균 입자 크기가 0.01 내지 5㎛인 
무기 미세 분말을 8 내지 65중량% 함유하고 융점(DSC 곡선의 피크 온도)이 기저 물질층(A)의 올레핀 중합체의 융점
보다 5℃ 이상 낮은 120 내지 160℃인 프로필렌계 중합체 또는 고밀도 폴리에틸렌을 포함하고 표면 조도(surface ro
ughness)가 0.3 내지 1.5㎛인 일축 연신층(B)이 기저 물질층의 하나 이상의 표면에 접착되어 있는 다층 구조를 갖고, 
일출 연신층(B)에 함유된 무기 미세 분말의 표면이 프로필렌계 중합체 또는 고밀도 폴리에틸렌으로 도포되어 있는 합
성지.
    

청구항 2.

제1항에 있어서, 기저 물질층(A)의 올레핀 중합체가, 융점이 160 내지 174℃이고 용융 지수가 0.5 내지 10g/10min
이며 결정화도가 35 내지 70%인 합성지.
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기저 물질층의 두께는 20 내지 200㎛, 바람직하게는 30 내지 150㎛이다.

청구항 3.

제1항에 있어서, 일축 연신층(B)의 프로필렌계 공중합체가 에틸렌-프로필렌 공중합체인 합성지.

청구항 4.

제1항에 있어서, 일축 연신층(B)의 두께가 2 내지 60㎛이고, 기저 물질층의 두께가 20 내지 200㎛인 합성지.

청구항 5.

제1항에 있어서, 기저 물질층(A)이, 공극율이 5 내지 55%인 미세 기공을 갖는 합성지.

청구항 6.

제1항에 있어서, 기저 물질층(A) 속의 무기 미세 분말이 10 내지 35중량%의 양으로 존재하고 무기 미세 분말의 평균 
입자 크기가 0.05 내지 8㎛인 합성지.

청구항 7.

제1항에 있어서, 표면층(B) 속의 무기 미세 분말이 15 내지 55중량%의 양으로 존재하고, 무기 미세 분말의 평균 입자 
크기가 0.05 내지 3㎛인 합성지.

청구항 8.

제1항에 있어서, 무기 미세 분말을 8 내지 55중량% 함유하는 프로필렌계 수지의 일축 연신층(C)을 추가로 포함하고, 
일축 연신층(C)가 기저 물질층(A)와 일층 연신층(B) 사이에 존재하는 합성지.

청구항 9.

제1항에 있어서, 기저 물질층(A)가 프로필렌계 공중합체, 고밀도 폴리에틸렌, 폴리스티렌 또는 에틸렌-비닐 아세테이
트 공중합체인 합성지.

청구항 10.

제1항에 있어서, 일축 연신층(B)의 표면 광택이 20% 미만인 합성지.

청구항 11.

제1항에 있어서, 일축 연신층(B)의 표면 평활도가 500sec 미만인 합성지.
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도면

도면 1
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도면 2
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도면 3
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도면 4
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