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(57) Abstract: The invention relates to a micro-
scope lens (1) comprising a housing (2) that can
be connected to a lens holder of a microscope and
that has a light admission opening (6) and com-
prising an optics system (8) that is located in the
housing (2). Said lens is provided with an im-
age recording element (19). According to the in-
vention, incident light is guided via the light ad-
mission opening (6) onto the image recording el-
ement (9) by means of the optics system (8) and
is not coupled into the optical path of the micro-
scope, located below the microscope lens.

(57) Zusammenfassung: Bei einem
Mikroskopobjektiv (1) mit einem mit einem
Objektivhalter eines Mikroskops verbindbaren
Gehiuse (2), das eine Lichteintrittséffnung (6)
aufweist, und weiter mit einem im Gehiuse
(2) angeordneten Optiksystem (8) ist ein
Bilderfassungselement (19) vorgesehen und
wird mittels des Optiksystems (8) iiber die
Lichteintrittséffnung (6) eintretendes Licht auf
das Bilderfassungselement (9) gelenkt und nicht
in einen dem Mikroskopobjektiv nachfolgenden
Strahlengang des Mikroskops eingekoppelt.
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Mikroskopobjektiv und Verwendung eines solchen Mikroskopobijektivs bei

einem Mikroskop

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mikroskopobjektiv mit einem Gehaduse, das mit einem
Obijektivhalter eines Mikroskops verbindbar ist und eine Lichteintritts6ffnung aufweist, und weiter
mit einem im Gehduse angeordneten Optiksystem. Die Erfindung bezieht sich ferner auf die

Verwendung eines solchen Mikroskopobjektivs bei einem Mikroskop.

Ein Mikroskop weist meistens mehrere Mikroskopobjektive auf, die alle mit dem Objektivhalter
(z.B. ein Objektivrevolver) verbunden sind, mit dem das gewinschte Mikroskopobjektiv in
Arbeitsstellung gebracht werden kann. Da bei mikroskopischen Untersuchungen der
Beobachtungsort auf der Probe festzulegen bzw. zu kontrollieren ist, weisen die
Mikroskopobjektive Ublicher Weise unterschiedliche VergréRerungsfaktoren auf, so daR vor
einer hochvergréernden Beobachtung zuerst mittels eines Mikroskopobjektivs mit geringerer

VergréRerung festgestellt wird, ob die Probe richtig positioniert ist.

Die Positionierung der Probe ist besonders bei mikroskopischen Beobachtungen wichtig, bei
denen am System kein visueller (bzw. binokularer) Einblick mehr vorhanden ist, wie dies haufig
bei Mikroskopen zur Inspektion von Masken, die zur Fertigung von Halbleitern eingesetzt

werden, der Fall ist.

Eine solche Inspektion wird dartber hinaus bevorzugt mit UV-Licht (z.B. 193 nm, 157 nm)
durchgefiihrt, wéhrend die Ubersichtsaufnahme mit Licht gréRerer Wellenldnge erfolgt, so daR
eine Strahlteilung im Strahlverlauf nach dem Objektivrevolver notwendig ist, was zu einem

aufwendigen und komplizierten optischen Aufbau fiihrt.

Des weiteren arbeiten die gangigen Autofokussierungseinrichtungen bei Wellenliangen von z.B.
600-800 nm, so daf auch aus diesem Grund eine Strahlteilung nach dem Objektivrevolver

durchgeftihrt wird, die den optischen Aufbau des Mikroskops verkompliziert.
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Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Mikroskopobjektiv der
eingangs genannten Art so weiterzubilden, daB eine Vereinfachung des optischen Aufbaus des

Mikroskops, in dem das Mikroskopobjektiv eingesetzt wird, erméglicht wird.

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe bei dem Mikroskopobjektiv der eingangs genannten Art
dadurch geldst, dal ein Bilderfassungselement vorgesehen ist und daR mittels des
Optiksystems {ber die Lichteintrittséffnung eintretendes Licht auf das Bilderfassungselement
gelenkt und nicht in einen dem Mikroskopobjektiv nachfolgenden Strahlengang des Mikroskops
eingekoppelt wird. Aufgrund des Bilderfassungselements und des Optiksystems ist eine
Strahlteilung im Strahlengang des Mikroskops nach dem Objektivhalter nicht mehr nétig, da das
Licht auf das Bilderfassungselement trifft und nicht mehr in den Strahlengang eingekoppelt wird.

Es ist somit in einfacher Art und Weise mdglich, das gewiinschte Ubersichtsbild aufzunehmen,
wobei die GroRe des Ubersichtsbildes im wesentlichen von dem VergréRerungsfaktor des
Optiksystems abhadngt. Nach Aufnahme des Ubersichtsbildes kann die Probe entsprechend
positioniert werden und dann kann mittels des Objektivhalters ein an diesem befestigtes
Vergréferungsobjektiv mit der gewilinschten VergréfRerung in Arbeitsstellung gebracht werden.

Ferner kann bei Verwendung des erfindungsgemé&fien Mikroskopobjektivs in einem Mikroskop
eine Fokussierung gleich bei der Erfassung des Ubersichtsbildes durchgefiihrt werden, so dai
bei nachfolgendem Einsatz eines anderen Mikroskopobjektivs gleich ein scharfes Bild erzeugbar

ist.

Das Bilderfassungselement kann insbesondere mit dem Mikroskopobjektivgehduse verbunden
sein. Dadurch ist die optimale Anordnung der Bilderfassungselemente auch bei Bewegen des

Mikroskopobjektivs gewahrleistet.

Das erfindungsgemale Mikroskopobjektiv kann bevorzugt bei Mikroskopen bzw.
Inspektionssystemen fir die Halbleiterindustrie und bei Mikroskopen bzw. Inspektionssystemen,
die zur Untersuchung UV-Licht (z.B. 365, 266, 248, 213, 211, 193, 157 nm) verwenden,

eingesetzt werden.

In einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemaRen Mikroskopobjektivs ist das
Bilderfassungselement innerhalb des Gehduses angeordnet. Dadurch ist das Mikroskopobjektiv
einerseits sehr kompakt und andererseits ist auch ein effektiver Schutz des

Bilderfassungselements, z.B. gegen Verschmutzungen, in einfacher Art und Weise realisiert.



10

15

20

25

30

35

WO 03/009042 PCT/EP02/06522

Insbesondere ist es auch moglich, dall das Gehduse des -erfindungsgemaRen
Mikroskopobjektivs noch eine Lichtaustrittséffnung umfait und da® das Bilderfassungselement
aulerhalb des Gehduses angeordnet ist. Vorteilhafterweise kann im Gehduse ein
Umlenkelement (z.B. Spiegel) so vorgesehen sein, dafl} das eingekoppelte Licht durch die in
diesem Fall in der Seitenwandung vorgesehene Lichtaustrittséffnung gelenkt wird. Daher kann
das Bilderfassungselement seitlich des Gehéuses angeordnet sein, wodurch die Objektiviidnge

sehr klein sein kann.

Auch kann zwischen dem Geh&duse und dem Bilderfassungselement eine Optikeinrichtung
vorgesehen sein, mit der beispielsweise gewtinschte Korrekturen durchgefﬂhrt werden kénnen.
Mit dieser Anordnung des Bilderfassungselementes kann somit ein léngerer Strahlengang
vorgesehen werden, ohne daf} die Objektivliange vergroRert werden muR.

Das Bilderfassungselement kann auch so auen am Gehduse befestigt sein, dall es die
Lichtaustritts6ffnung abdeckt. Insbesondere kann die Lichtaustritts6ffnung durch ein
Anschraubgewinde des Mikroskopobjektivs hindurchgehen, wobei das Bilderfassungselement
dann auf dem Anschraubgewinde angebracht sein kann. Da das Bilderfassungselement auf3en
am Geh&use angebracht ist, ist die Wartung und insbesondere ein méglicherweise notwendiges

Auswechseln des Bilderfassungselements sehr einfach durchzufihren.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgeméaRen Mikroskopobjektivs ist auBerhalb
des Gehauses eine Auswerteeinrichtung angeordnet, die mit vom Bilderfassungselement
erzeugten elektrischen Bildsignalen beaufschlagbar ist. Da die Auswerteeinrichtung aufierhalb
des Gehauses angeordnet ist, kann der gesamte Innenraum des Gehéauses fir das Optiksystem
und das Bilderfassungselement genutzt werden, wodurch der optische Aufbau leichter realisiert
werden kann. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die Langsabmessungen des
Mikroskopobjektivs fest vorgegeben ist, z.B. damit das Mikroskopobjektiv in schon vorhandenen

Mikroskopen eingesetzt werden kann.

Insbesondere kann die Auswerteeinrichtung bei dem erfindungsgeméafen Mikroskopobjektiv
auBen am Gehduse befestigt sein. Damit wird eine rdumlich sehr kompakte Realisierung des
Bilderfassungssystems (Bilderfassungselement und Auswerteeinrichtung) ermdglicht, wobei das
Gehause ausreichend Platz fir die notwendigen optischen Komponenten aufweist.

Es ist natiirlich auch méglich, die Auswerteeinrichtung im Mikroskopgehduse anzuordnen, wenn
dazu ausreichend Platz vorhanden ist. Mit dieser MaRnahme ist dann vorteilhaft die

Auswerteeinrichtung aufgrund des Gehauses mechanisch geschiitzt.
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Bei einer besonders bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemaRen Mikroskopobjektivs
weist dieses einen Dunkelfeldkanal auf, (ber den mit vom Mikroskop, in dem das
erfindungsgeméfe -Mikroskopobjektiv verwendet wird, kommenden Licht die zu untersuchende
Probe beleuchtet werden kann. Dadurch ist auch noch in duflerst kompakter Art und Weise eine
Beleuchtungsmdglichkeit der zu untersuchenden Probe im  erfindungsgemafien

Mikroskopobijektiv realisiert.

Neben der Beleuchtung iber den Dunkelfeldkanal kann eine bei Mikroskopen Ubliche
Durchlichtbeleuchtung oder, soweit ausreichend Platz im erfindungsgemé&fen Mikroskopobjektiv
vorhanden ist, eine Auflichtbeleuchtung eingesetzt werden. Ferner ist es méglich, eine eigene
Beleuchtungsquelle vorzusehen, wobei das Licht dieser Beleuchtungsquelle z.B. entweder tiber

eine Lichtleitfaser oder direkt von der Beleuchtungsquelle auf die Probe gerichtet werden kann.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgeméafien Mikroskopobjektivs ist im Gehduse
eine Lichtquelle zur Beleuchtung der zu untersuchenden Probe vorgesehen. Eine solche
Lichtquelle kann eine Glihbirne, eine Halogenleuchte, ein LED oder eine Laserdiode umfassen.
Durch die Anordnung der Lichtquelle innerhalb des Gehduses, wobei das Beleuchtungsticht
bevorzugt durch die Lichteintrittséffnung und insbesondere Uber zumindest einen Teil des
Optiksystems auf die zu untersuchende Probe gelangt, kann ein &uferst kompaktes
Mikroskopobjektiv mit eigener Lichtquelle verwirklicht werden. Auch kann vorteilhaft der
verwendete Teil des Optiksystems bzw. das verwendete Optiksystem gleich als

Beleuchtungsoptik eingesetzt werden.

Insbesondere kann bei dem erfindungsgemaien Mikroskopobjektiv das Bilderfassungselement
einen CCD-Bildsensor umfassen. Solche CCD-Sensoren sind gangige Optikelemente, die eine
&duRerst hohe Auflosung bei sehr geringen rdumlichen Abmessungen liefern, so dal® das

Mikroskopobjektiv sehr kompakt realisiert werden kann.

Das Bilderfassungselement kann auch andere elektronische Bildsensoren umfassen, wie z.B.
Fotodioden, die z.B. in einer Matrix angeordnet sein koénnen, Quadrantendioden oder

positionsempfindliche Detektoren (PSD).

Des weiteren kann beim erfindungsgeméafen Mikroskopobjektiv ein  zweites
Bilderfassungselement und ein Strahiteiler vorgesehen sein, wobei das (ber die
Lichteintrittséffnung eintretende Licht in zwei Teilstrahlengédnge so aufgeteilt wird, dall beide
Bilderfassungselemente beleuchtet werden. Bevorzugt ist dabei zumindest eins der beiden
Bilderfassungselemente aulerhalb des Gehduses vorgesehen. Bei dieser Ausgestaltung
kdnnen vorteilhaft  zwei verschiedene  VergréfRerungen mittels der beiden
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Bilderfassungselemente gleichzeitig aufgenommen werden, so daf eine bessere Ubersicht tiber
die Positionierung der Probe erhalten werden kann. Als Strahlteiler kann beispielsweise ein
semitransparenter ‘Spiegel eingesetzt werden, der ein Teil des auf ihn treffenden Lichtes
reflektiert und den anderen Teil hindurchlant.

Das Optiksystem im erfindungsgemé&Ren Mikroskopobjektiv und auch die Optikeinrichtung
kénnen jeweils refraktive und/oder diffraktive Optikelemente aufweisen. Ferner kénnen auch
Linsen mit &rtlich variierendem Brechungsindex eingesetzt werden.

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung des erfindungsgemafen Mikroskopobjektiv bei einem
Mikroskop mit einem Objektivhalter, einem mit dem Objektivhalter verbundenen
Beobachtungsobjektiv und einer dem Objektivhalter nachgeordneten Beobachtungsoptik, in der
das (iber das Beobachtungsobjektiv aufgenommene Probenlicht eingekoppelt wird, wenn mittels
des Objektivhalters das Beobachtungsobjektiv in seiner Arbeitsstellung steht, wobei das
erfindungsgemaéfe Mikroskopobjektiv mit dem Objektivhalter verbunden ist und mittels diesem

in Arbeitsstellung bringbar ist.

Als Objektivhalter kann ein bekannter Objektivrevolver oder jeder andere Halter eingesetzt
werden, der mehrere Objektive haltern und selektiv in Arbeitsstellung bringen kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen im Prinzip beispielshalber noch n&her

erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer ersten Ausfihrungsform des erfindungsgeméfen
Mikroskopobijektivs;

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer zweiten Ausfihrungsform des erfindungsgemafien
Mikroskopobjektivs;

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer dritten Ausfithrungsform des erfindungsgeméaRen
Mikroskopobijektivs;

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer vierten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen
Mikroskopobijektivs;

Fig. 5 eine schematische Ansicht einer flnften Ausfithrungsform des erfindungsgeméafien
Mikroskopobjektivs, und

Fig. 6 eine schematische Ansicht einer sechsten Ausfihrungsform des erfindungsgeméafRen

Mikroskopobjektivs.
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Das in Fig. 1 gezeigte Mikroskopobjektiv 1 umfallt ein Gehduse 2, an dessen Oberseite 3 ein
Anschraubgewinde 4 vorgesehen ist, mit dem das Mikroskopobjektiv 1 an einen
Objektivrevolver (nicht gezeigt) eines Mikroskops (nicht gezeigt) angeschraubt werden kann.

In der in der Oberseite 3 abgewandten Unterseite 5 des Gehduses 2 ist eine
Lichteintritts6ffnung 6 gebildet, durch die das von einer Probe 7 kommende Licht in das
Gehéuse 2 eintreten kann. Innerhalb des Gehé&uses 2 ist ein abbildendes Optiksystem 8
angeordnet, mit dem ein Probenabschnitt auf ein im Geh&duse befestigtes
Bilderfassungselement 9 abgebildet werden kann. Bei der hier gezeigten Ausflihrungsform wird

als Bilderfassungselement 9 ein CCD-Sensor eingesetzt.

In Fig. 1 ist das Optiksystem 8 aus zwei schematisch gezeichneten Linsen 10, 11 gebildet,
wobei die Linse 10 genau in der Lichteintrittséffnung 6 positioniert ist. Ferner ist in Fig. 1 noch
beispiethaft ein Strahlenverlauf 12 fir einen Punkt der Probe 7 dargestelit.

AuBen am Gehause 2 ist eine fUr das Bilderfassungselement 9 notwendige Auswerteelektronik
13 angebracht, wobei die vom Bilderfassungselement 9 erzeugten elektrischen Bildsignale tiber

eine (nicht gezeigte) Verbindung zur Auswertelektronik 13 Ubertragen werden.

Das erfindungsgemafe Mikroskopobjektiv 1 weist einen Durchmesser von ca. 30 mm und eine
Lange von etwa 40 mm auf, wobei die Diagonale des CCD-Sensors 9 ca. 14 mm betragt.

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungsgemaien Mikroskopobjektivs 1 gezeigt,
wobei gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind und deren Beschreibung
nicht wiederholt wird. Im Unterschied zu der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform ist bei dem
Mikroskopobijektiv 1 von Fig. 2 die Auswerteelektronik 13 nicht direkt am Gehé&use 2 befestigt,
sondern davon beabstandet angeordnet (nicht gezeigt). Die Auswerteelektronik kann
beispielsweise an geeigneter Stelle am Mikroskop, in dem das Mikroskopobjektiv 1 verwendet
wird, angebracht sein. Die Verbindung kann tber elektrische Leitungen {ber ein am Gehzuse 2
vorgesehenes Anschluflelement 14 erfolgen, an dem die elektrischen Signale des

Bilderfassungselements 9 anliegen.

Weiterhin enthélt das Geh&use 2 noch eine erste und eine zweite Lichtquelle 15, 16, die zur
Beleuchtung der zu untersuchenden Probe 7 dienen, wobei die Strahlverldufe 17, 18 des
Beleuchtungslichtes schematisch eingezeichnet sind. Bei der in Fig. 2 gezeigten
Ausfihrungsform wird die in der Lichteintrittséffnung 6 angeordnete Linse 10 des Optiksystems
8 auch gleich bei der Beleuchtung mittels der Lichtquellen 15 und 16 verwendet, so daR eine
kompakte Ausbildung des Mikroskopobjektivs 1 gewahrleistet werden kann.
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Eine weitere Ausflhrungsform des erfindungsgeméRen Mikroskopobjektivs ist in Fig. 3
dargestellt, wobei sich diese Ausfihrungsform von Fig. 1 nur dadurch unterscheidet, daR das
Bilderfassungselement 9 auflerhalb des Geh&duses 2 auf dem Anschraubgewinde 4 befestigt
und eine durch die Oberseite 3 sowie das Anschraubgewinde 4 verlaufende
Lichtaustritts6ffnung vorgesehen ist, die zumindest so gro¥ wie der Bildaufnahmebereich des
Bilderfassungselements 9 ausgebildet ist. Der restliche Aufbau entspricht dem von Fig. 2, so

daf auf die diesbezlgliche Beschreibung verwiesen wird.

Da das Bilderfassungselement 9 auf dem am Anschraubgewinde 4 und somit nicht mehr
innerhalb des Geh&duses 2 angebracht ist, ist die Herstellung des erfindungsgemaRen
Mikroskopobjektivs 1 bezliglich der Anordnung des Bilderfassungselements 9 sehr einfach. So
kann das Bilderfassungselement 9 z.B. durch Kleben an dem Anschraubgewinde 4 fixiert
werden. Auch ist ein Auswechseln des Bilderfassungselements 9, das beispielsweise dann
notwendig wird, wenn das Bilderfassungselement 9 einen Defekt aufweist, aufgrund der
Anordnung auflerhalb des Gehéduses 2 in vorteilhafter Weise leicht moglich.

Eine vierte Ausfuhrungsform des erfindungsgeméfen Mikroskopobjektivs 1 ist in Fig. 4
dargestellt, wobei bei dieser Ausfihrungsform die Anordnung des Bilderfassungselements 9 in
gleicher Weise wie bei der in Fig. 3 gezeigten Ausflihrungsform durchgefihrt ist und die
Auswerteelektronik nicht am Gehause 2 befestigt ist, sondern in gleicher Weise wie bei der in
Fig. 2 gezeigte Ausflhrungsform Uber das Anschluflelement 14, an dem die elektrischen
Signale des Bilderfassungselements 9 anliegen, angeschlossen werden kann.

Im Unterschied zu den bisher beschriebenen Ausfiihrungsformen ist bei dem in Fig. 4 gezeigten
Mikroskopobjektiv 1 die Beleuchtung der Probe 7 in Art einer bekannten Dunkelfeldbeleuchtung
moglich, da ein Dunkelfeldkanal 19 vorgesehen ist, der sich von der Oberseite 3 des Gehduses
2 bis zur Unterseite 5 erstreckt und einen kreisringférmigen Querschnitt aufweist, so daft er eine
kreisringférmige Beleuchtungslichteintrittséffrung 20 an der Oberseite 3 und eine
kreisringférmige Beleuchtungslichtaustrittsflaiche 21 an der Unterseite 5 aufweist. Bei der
Verwendung des erfindungsgeméaien Mikroskopobjektivs 1 in einem Mikroskop kann tber die
Beleuchtungslichteintritts6ffnung 20 Licht in den Dunkelfeldkanal 19 eingekoppelt werden, mit
dem dann die Probe 7 beleuchtet wird, wie durch die schematisch eingezeichneten

Strahlenverldufe 22, 23 ersichtlich ist.

In Fig. 5 ist eine finfte Ausfihrungsform des erfindungsgeméaien Mikroskopobjektivs 1 gezeigt,
wobei die gleichen Elemente, die auch bei den vorhergehenden Ausfiihrungsformen vorhanden

sind, mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind und zu ihrer Beschreibung auf die
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vorhergehenden Ausfiihrungsformen verwiesen wird. Im Unterschied zu den bisherigen
Ausfiihrungsformen ist im Geh&duse 2 der Linse 11 ein Umlenkelement (z.B. Spiegel) 24
angeordnet, das das eintretende Licht um 90° (in Fig. 5 gesehen) nach links umlenkt. In der
entsprechenden Stelle in der Seitenwandung des Geh&uses 2 ist eine Lichtaustrittséffnung 25
vorgesehen, so dal® das umgelenkte Licht aus dem Geh&use austritt. Der Lichtaustritts6ffnung
25 ist eine Optikeinrichtung 26, die schematisch als Linse dargestellt ist, nachgeordnet, wobei
die Optikeinrichtung 26 das Licht auf ein Bilderfassungselement 27, das beispielsweise ein
CCD-Sensor sein kann, fokussiert.

Die Optikeinrichtung 26 und das Bilderfassungselement 27 kénnen entweder mit dem Gehsuse
2 (bevorzugt mechanisch) koppelt oder auch derart feststehend relativ zum Mikroskop
angeordnet sein, daft eine optische Kopplung gegeben ist, wenn das Mikroskopobjektiv 1 in
Arbeitsstellung steht (d.h. wenn das Mikroskopobjektiv in Arbeitsstellung steht, trifft das mittels
des Umlenkelementes 24 umgelenkte Licht Uber die Optikeinrichtung 26 auf das

Bilderfassungselement 27).

Durch diese Anordnung ist eine kleinere Objektividnge mdglich. Gleichzeitig kann der
Strahlengang verldngert werden, so dall beispielsweise mehr optische Elemente im
Strahlengang zwischen der Probe 7 und dem Bilderfassungselement 27 vorgesehen werden
kénnen. Damit kénnen beispielsweise bessere optische Korrekturen durchgefiihrt werden und
auch die freie Wahl von Brennweite bzw. Abbildungsmafstab ist dadurch leicht mégtlich.

In Fig. 6 ist eine Abwandlung der in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsform dargestelit, bei der statt
des Umlenkelementes 24 ein Strahlteiler 28 angeordnet ist, der nur einen Teil des
eingekoppelten Lichts, in Fig. 6 gesehen, nach links umienkt. Der restliche Teil des Lichtes geht
durch den Strahiteiler 28 hindurch und trifft auf ein zweites Bilderfassungselement 9, das in
gleicher Weise wie bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfihrungsform auf dem Anschraubgewinde 4
befestigt ist (wobei natlrlich eine durch die Oberseite 3 und das Anschraubgewinde 4
verlaufende zweite Lichtaustrittséffnung (nicht eingezeichnet) vorgesehen ist). Bei dieser
Ausfuhrungsform ist es vorteilhaft méglich, dal durch die beiden Bilderfassungselemente 9 und
27 gleichzeitig zwei Bilder mit beispielsweise unterschiedlichen Vergrélierungen aufgenommen

werden kénnen.

Es ist natlrlich auch mdglich, dal bei einer Abwandlung der in Fig. 6 gezeigten
Ausfiihrungsform das zweite Bilderfassungselement 9 nicht auRerhalb, sondern innerhalb des
Gehauses 2 angeordnet ist. Ferner kann die Optikeinrichtung 26, falls ausreichend Platz im
Gehaduse 2 vorhanden ist, zum Teil oder auch vollstandig innerhalb des Geh&duses angeordnet

sein.
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Insbesondere ist es bei den in Fig. 6 und 6 gezeigten Ausfiihrungsformen auch méglich, daR die
Optikeinrichtung 26 weggelassen wird, wenn das Optiksystem 8 entsprechend ausgebildet ist,
wobei bei der Ausfiihrungsform von Fig. 6 nattrlich auch noch zwischen dem Strahlteiler 28 und

dem zweiten Bilderfassungselement 9 Optikelemente, falls gewtinscht, angeordnet sein kénnen.
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Anspriiche

1. Mikroskopobjektiv (1) mit einem Gehduse (2), das mit einem Objektivhalter eines
Mikroskops verbindbar ist und eine Lichteintritts6ffnung (6) aufweist, und weiter mit einem im
Gehause (2) angeordneten Optiksystem (8), dadurch gekennzeichnet, daR ein
Bilderfassungselement (9; 27) vorgesehen ist und dal} mittels des Optiksystems (8) tiber die
Lichteintrittséffnung (6) eintretendes Licht auf das Bilderfassungselement (9; 27) gelenkt und
nicht in einen dem Mikroskopobjektiv (1) nachfolgenden Strahlengang des Mikroskops

eingekoppelt wird.

2. Mikroskopobjektiv (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das

Bilderfassungselement (9) innerhalb des Geh&uses (2) angeordnet ist.

3. Mikroskopobjektiv (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Geh&use
(2) eine Lichtaustrittséffnung (25) aufweist und dal das Bilderfassungselement (27) auferhalb

des Gehauses (2) angeordnet ist.

4. Mikroskopobjektiv (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR das
Bilderfassungselement (9) so auflen am Gehduse (2) befestigt ist, dal es die

Lichtaustritts6ffnung abdeckt.

5. Mikroskopobjektiv (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal eine
Optikeinrichtung (26) zwischen dem Gehéuse (2) und dem Bilderfassungselement (27)

vorgesehen ist.

6. Mikroskopobjektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dal aulerhalb des Gehduses (2) eine Auswerteeinrichtung (13) angeordnet ist, die mit vom
Bilderfassungselement (9) erzeugten elektrischen Bildsignalen beaufschlagbar ist.
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7. Mikroskopobjektiv (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafR} die
Auswerteeinrichtung (13) aulRen am Geh&use (2) befestigt ist.

8. Mikroskopobjektiv (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

daR das Bilderfassungselement (9) mit dem Gehause (2) verbunden ist.

9. Mikroskopobjektiv (1)} nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dal ein zweites Bilderfassungselement (27) und ein Strahiteiler (28) vorgesehen sind, wobei
das tber die Lichteintritts6ffnung (6) eintretende Licht in zwei Teilstrahlgédnge so aufgeteilt wird,
daR beide Bilderfassungselemente (27, 9) beleuchtet werden.

10. Mikroskopobjektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dal das Mikroskopobjektiv- (1) zur Beleuchtung einer aufzunehmenden Probe (7) einen
Dunkelfeldkanal (19) aufweist.

1. Mikroskopobjektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB im Geh&use (2) eine Lichtquelle (15; 16) vorgesehen ist.

12. Mikroskopobjektiv (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dall Licht einer
Lichtquelle (15; 16) mittels zumindest eines Teils (10) des Optiksystems (8) Uber die
Lichteintritts6ffnung (6) nach auRen abgegeben werden kann.

13. Mikroskopobijektiv (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daf} das Bilderfassungselement (9) einen CCD-Bildsensor umfaft.

14. Verwendung des Mikroskopobjektivs (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
bei einem Mikroskop mit einem Objektivhalter, an dem ein Beobachtungsobjektiv befestigt ist,
und einer dem Objektivhalter nachgeordneten Beobachtungsoptik, in der Uber das
Beobachtungsobjektiv aufgenommenes Probenlicht eingekoppelt wird, wenn mittels des
Objektivhalters das Beobachtungsobjektiv in seiner Arbeitsstellung steht, wobei das
Mikroskopobjektiv (1) mit dem Objektivhalter verbunden und mittels diesem in Arbeitsstellung

bringbar ist.
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