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(54) DETEKTIERVORRICHTUNG UND SORTIERVORRICHTUNG

(57) Detektiervorrichtung (5) zum Erkennen von Gegen-
standen in einem Materialstrom, vorzugsweise aus Bruch-
glas, wobei mehrere geradlinig abstrahlende Lichtquellen
(7), vorzugsweise Diodenlichtquellen, zu mindestens einer
optischen Sendereinheit (6) zusammengefasst sind und
mindestens eine ein Linsensystem (9) sowie eine Photozel-
le (18) umfassende Empfangereinheit (8) vorgesehen sind,
sowie eine dazwischen angeordnete, vom Materialstrom
durchwanderte Detektierstrecke (4a). Um eine Detektier-
vorrichtung vorzuschlagen, welche optischen Linsensyste-
men anhaftende Fehlerquellen weitgehend eliminiert, ist
vorgesehen, dass die Lichtquellen (7) einer Sendereinheit
(6) auf den Bereich des Schnittpunkts (S) der optischen
Achse (20) des Linsensystems (9) mit dem Linsensystem
(9) des der Sendereinheit (6) zugeordneten Empfangerein-
heit (8) ausgerichtet sind.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Detektiervorrichtung zum Erkennen von Ge-
genstidnden in einem Materialstrom, vorzugsweise aus Bruchglas, wobei mindestens eine aus
mehreren Lichtquellen bestehende optische Sendereinheit und mindestens eine, dieser zugeord-
neten, ein Linsensystem umfassende Empfangereinheit vorgesehen sind, sowie eine dazwischen
angeordnete, vom Materialstrom durchwanderte Detektierstrecke geméaB dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 sowie auf eine Sortiervorrichtung gemafn Oberbegriff des Anspruchs 10, in welcher
eine solche Detektiervorrichtung zum Einsatz kommt.

Detektiervorrichtungen, welche mittels optischer Sender- und Empfangereinheiten Fremdkor-
per in einem zwischen den Sender- und Empféngereinheiten vorbeigefihrten Materialstrom, insbe-
sondere einem Bruchglasstrom, detektieren, sind beispielsweise aus der AT 395.545 B bekannt.
Die Sendereinheiten bestehen aus Lichtstrahlen aussendenden Lichtquellen, vorzugsweise Dio-
denlichtquellen, welche in der Empfangereinheit Uber ein Linsensystem auf eine Photozelle gebiin-
delt werden. Bei bekannten Detektiervorrichtungen sind die Lichtquellen parallel zueinander ausge-
richtet, wodurch auch die emittierten Lichtstrahlen parallel zueinander in Richtung Empféngerein-
heit verlaufen. Problematisch dabei ist die Tatsache, dass die parallel verlaufenden Lichtstrahlen
unterschiedliche Absténde zur optischen Achse des Linsensystems des Empfangers aufweisen. Es
ist jedoch eine seit langem bekannte Tatsache, dass optische Abbildungen durch eine Linse
grundsétzlich nicht fehlerfrei sind und mit dem Abstand der einzelnen Lichtstrahlen zur optischen
Achse der Abbildungsfehler zunimmt.

Die erwahnten Detektiervorrichtungen kommen in ebenfalls bekannten Sortiervorrichtungen
zum Einsatz. Der zu sortierende Materialstrom, beispielsweise Bruchglas, wird zwischen den
Sender- und Empfangseinheiten vorbeigeleitet und die Lichtstrahlen entsprechend unterbrochen
bzw. durchgelassen. Die Sender- und Empfangseinheiten sind dabei mit einer Steuereinheit ver-
bunden, die in weiterer Folge stromabwarts der Sender- und Empfangereinheiten angeordnete
Ausblasdiisen ansteuert. Bei Unterbrechung eines Lichtstrahls einer Sendereinheit bzw. Abschwa-
chung desselben unter einen bestimmten Schwellwert nimmt die Steuereinheit an, dass diese
Unterbrechung bzw. Abschwachung durch einen Fremdkorper (also kein Glas) ausgelést wurde
und aktiviert mit einer Verzégerung, die sich nach dem Abstand der Ausblasdiisen zu den Licht-
quellen richtet, die in den Materialstrom gerichteten, jener Sender- und Empféangereinheit zugeord-
neten Ausblasdisen, fir welche die Unterbrechung des Lichtstrahls bzw. dessen Abschwéachung
registriert wurde, wodurch der vermutete Fremdkérper aus dem Materialstrom heraus, vorzugswei-
se in einen Abfallbehélter beférdert wird.

Der oben erwdhnte Nachteil bei den bislang eingesetzten Detektiervorrichtungen fihrt jedoch
zu einem ungenauen Ausblasvorgang und der Tatsache, dass vermutete Fremdkorper nicht exakt
detektiert werden und im Materialstrom verbleiben. Insbesondere bei vermuteten Fremdkdrpern,
die weiter von der optischen Achse einer Empfangereinheit weg im Materialstrom vorbeifieBen, ist
die Abbildungsschérfe gering und fiihrt zu Fehlbeurteilungen hinsichtlich des Materials.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diesen Nachteil zu verhindern und eine
Detektiervorrichtung vorzuschlagen, welche die den optischen Linsensystemen anhaftende Fehler-
quelle weitgehend eliminiert.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
gelost.

Dadurch ist sichergestellt, dass die Lichtstrahlen im Bereich des Schnittpunktes der optischen
Achse des Linsensystems mit dem Linsensystem auftreffen und somit eine optimale Ablenkung der
Lichtstrahlen auf die Photozelle ermdglicht wird. Mit Schnittpunkt ist in diesem Fall nicht zwingend-
erweise ein Punkt als solcher gemeint sondern ein Bereich um den Schnittpunkt, der eine Umlei-
tung der Lichtstrahlen auf die dahinter angeordnete Photozelle mit ausreichender Sicherheit und
Genauigkeit ermdglicht. In der Praxis wird dieser Bereich durch einen Kreis um den Schnittpunkt
mit einem Durchmesser von ca. 2 mm gebildet sein. Durch das Ausschalten der optischen Un-
scharfe kann eine wesentlich verbesserte Ausblasleistung der Ausblasdlsen der Sortiereinrichtung
erreicht werden.

Geman kennzeichnendem Merkmal des Anspruchs 2, die eine bevorzugte Ausfihrungsform
der Erfindung beschreibt, sind die Lichtquellen einer Sendereinheit in einer Ebene ausgerichtet, in
welcher auch die optische Achse des Linsensystems der zugeordneten Empfangereinheit liegt. In
diesem Fall missen die Lichtquellen in dieser Ebene lediglich um einen Winkel gegeniiber der
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optischen Achse geneigt werden, um das Auftreffen der Lichtstrahlen am Schnittpunkt der opti-
schen Achse mit dem Linsensystem zu erméglichen.

Geman den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 3 verlauft diese Ebene senkrecht zur
Detektierstrecke, die als durchsichtige Materialrutsche ausgebildet ist. Dies bedeutet, dass Sen-
dereinheit und Empfangereinheit mit Linsensystem einander genau gegentber liegen.

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 4 beschreiben eine weitere bevorzugte Aus-
fuhrungsform der Erfindung, bei welcher die Lichtquellen einer Sendereinheit in mindestens zwei
parallel zueinander verlaufenden Ebenen ausgerichtet sind, vorzugsweise, geméfn kennzeichnen-
dem Merkmal des Anspruchs 5 sind diese Ebenen parallel zur optischen Achse verlaufend. In der
Regel wird die optische Achse zwischen den beiden erwahnten Ebenen verlaufen. Dabei ist der
Normalabstand zwischen den Ebenen und der optischen Achse so gering, dass lediglich die weiter
oben beschriebene Neigung der Ausrichtung der Lichtquellen in der jeweiligen Ebene um einen
Winkel auf die Projektion der optischen Achse in die Ebene erfolgen muss, um eine ausreichend
genaue Umleitung der Lichtstrahlen auf den Schnittpunkt der optischen Achse mit dem Linsensys-
tem zu gewabhrleisten.

Ist jedoch der Abstand zwischen den Ebenen und der optischen Achse zu gro3, um eine aus-
reichend genaue Umleitung zu gewahrleisten, so ist es geméan kennzeichnendem Merkmal des
Anspruchs 6 zusétzlich zur geneigten Ausrichtung der Lichtquellen in den Ebenen auch noch
erforderlich die Ebenen also solche in Richtung konvergierend zum erwéhnten Schnittpunkt auszu-
richten.

Anspriiche 7 und 8 beschreiben bevorzugte Ausflihrungsvarianten, bei welcher mehrere Sen-
dereinheiten und Empfangereinheiten samt Linsensysteme und Photozelle entlang der Detektier-
strecke hintereinander oder aber auch nebeneinander (um die gesamte Breite der Detektierstrecke
abzudecken) angeordnet sind, wobei jede Sendereinheit aus mehreren, auch in mehreren paralle-
len Ebenen angeordneten, Lichtquellen bestehen kann.

Vorzugsweise sind geman kennzeichnendem Merkmal des Anspruchs 9 die Lichtquellen direkt
unterhalb des durchsichtigen Bodens der Materialrutsche angeordnet, wodurch die Gefahr des
Ubersehens von Fremdkérpern minimiert wird.

Anspruch 10 beschreibt den Einsatz einer neuen, erfindungsgeméaBen Detektiervorrichtung in
einer bekannten Sortiervorrichtung mit Ausblasdisen.

Im Anschluss erfolgt nun eine detaillierte Beschreibung der Erfindung. Dabei zeigt

Fig. 1 eine vereinfachte schematische Darstellung der erfindungsgemafen Vorrichtung

Fig.2  eine vereinfachte schematische Darstellung der Detektiervorrichtung

Fig. 3  eine Detailansicht der Anordnung der Lichtquellen einer Sendereinrichtung

Fig. 4  schematische Ansicht einer Detektiervorrichtung

Fig. 1 zeigt schematisch eine Sortiervorrichtung 1 zum Aussortieren von Fremdkérpern 2, wie
beispielsweise Metallstlicke, Keramik- oder Steingutstiicke aus einem Bruchglasmaterialstrom. Bei
dieser Vorrichtung 1 ist eine an die Aufgabestation 3 anschlieBende Materialrutsche 4 vorgesehen,
in deren unterem Bereich eine Detektiervorrichtung 5 zur Erffassung von Fremdkdrpern 2 im Bruch-
glasstrom angeordnet ist. Diese Detektiervorrichtung 5 besteht im wesentlichen aus mindestens
einer Sendereinheit 6 mit nacheinander gepulsten Lichtquellen 7, vorzugsweise Diodenlichtquellen,
sowie mindestens einer Empfangereinheit 8, die ein Linsensystem 9 und eine dahinter angeordne-
te Photozelle 18 umfasst, sowie einer Steuereinheit 10, welche mit am Ende der Materialrutsche 4
angeordneten Ausblasdisen 11 verbunden ist und diese in Abhéngigkeit der Signale der Sender-
und Empfangereinheit steuert. Die Ausblasdiisen 11, die stromabwarts der Sender- und Empfan-
gereinheit 6,8 am Ende der Materialrutsche 4 angeordnet sind, befinden sich gleichzeitig in einem
Bereich, in welchem der Bruchglasmaterialstrom dem Verlauf einer Wurfparabel folgt. Bei einer
Aktivierung der Ausblasdisen 11 durch die Steuereinheit 10 werden die Fremdkérper 2 aus dem
Bruchglasmaterialstrom heraus ausgelenkt, so dass diese in einen Abfallbehalter 12 fallen und
somit von dem in einen anderen Behalter 13 fallenden Bruchglas getrennt werden.

Die Detektiervorrichtung 5 selbst ist als sogenannte ,Black Box“ mit wenigen Handgriffen an
die Sortiervorrichtung 1 montierbar und auch wieder entfernbar, so dass ein Austausch innerhalb
weniger Minuten erfolgen kann.

Wie bereits erwdhnt umfasst die Sendereinheit 6 Lichtquellen 7, vorzugsweise geradlinige
Lichtstrahlen 14 abstrahlende Diodenlichtquellen. Fig.1 zeigt einen solchen Lichtstrahl 14 zwischen
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der Sendereinheit 6 und der Empfangereinheit 8 vereinfacht dargestellt. Der Lichtstrahl 14 wird von
einem Linsensystem 9, das Bestandteil der Empfangereinheit 8 ist, auf eine Photozelle 18 (siehe
Fig.2) umgelenkt. Das dabei erzeugte Signal wird an die Steuereinheit 10 weitergeleitet.

Die Lichtquellen 7 sind unterhalb der Materialrutsche 4, die optisch durchsichtig ausgefihrt ist,
insbesondere unter der Detektierstrecke 4a angeordnet, so dass der Bruchglasmaterialstrom
praktisch unmittelbar vor den Lichtquellen 7 vorbeistrémt. Effindungsgemés erfolgt die Ausrichtung
so, dass die Lichtquellen 7 auf den Bereich des Schnittpunkts S der optischen Achse des Linsen-
systems 9 mit dem Linsensystem 9 ausgerichtet sind, unabhéngig von ihrer Anordnung und Plat-
zierung in Bezug auf die Empfangereinheit oder die Materialrutsche 4.

Fig.2 und Fig.3 zeigen bevorzugte Anordnungsmdéglichkeiten der Lichtquellen 7.

In Fig. 2 sind die Lichtquellen 7 einer Sendereinheit 6 in einer Ebene E; angeordnet, wobei sich
die optische Achse 20 des Linsensystems 9 der jeweils zugeordneten Empfangereinheit 8 eben-
falls in dieser Ebene E, befindet. Die Materialflussrichtung zeigt in Fig.2 senkrecht auf das Blatt
und ist mit Bezugszeichen 15 gekennzeichnet. Fig.2 zeigt eine Ausflhrungsvariante mit zwei
Sendereinheiten 6 mit jeweils einer Anzahl an Lichtquellen 7 und zwei jeweils zugeordnete Emp-
fangereinheiten 8 mit jeweils einem Linsensystem 9 und einer Photozelle 18. Selbstversténdlich
kann die Breite der Materialrutsche 4 auch durch eine Sendereinheit 6 und eine Empfangereinheit
8 abgedeckt werden oder aber durch mehr als zwei Sender- und Empfangereinheiten 6,8.

Erfindungsgeméan sind nun einige, ndmlich jene nicht in der optischen Achse 20 liegenden
Lichtquellen 7 um einen Winkel (a, 23, zur optischen Achse 20 geneigt ausgerichtet, so dass die
emittierten Lichtstrahlen 14 im Schnittpunkt S der optischen Achse 20 des jeweiligen Linsensys-
tems 9 einer Empféngereinheit 8 auftreffen. Durch diese erfindungsgeméfBe Ausrichtung ist ge-
wahrleistet, dass die schrag einfallenden Lichtstrahlen 14 parallel zur optischen Achse 20 abge-
lenkt werden und so eine optimale Abbildung auf der Photozelle 18 erzielt wird. Zu beachten ist,
dass bei dieser bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung die Lichtstrahlen 14 der einzelnen
Lichtquellen 7 nie gleichzeitig am Schnittpunkt S auftreffen und es deshalb auch zu keiner Interfe-
renz kommen kann. Die Ansteuerung der Lichtquellen 7 erfolgt gepulst, so dass jeweils eine ein-
zelne Lichtquelle 7 einer Sendereinheit 6 gerade aktiv ist. Aus der Kenntnis der gerade aktiven
Sendereinheit 6 und dem von der Photozelle 18 gelieferten Signal entscheidet die Steuereinheit
10, ob die dieser Sender/Empfangereinheit 6,8 zugeordnete Ausblasdiise 11 ausblasen soll oder
nicht, um Fremdkérper 2 in den erwdhnten Abfallbehalter 12 umzulenken. Die Entscheidung ba-
siert darauf, ob ein vorgegebener Spannungsschwellwert, der sich aus der auf die Photozelle 18
einfallenden Lichtintensitét ergibt, unterschritten wird oder nicht.

Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine méogliche weitere bevorzugte Anordnung von
Lichtquellen 7 hinter der optisch durchsichtigen Materialrutsche 4. Wie sich leicht erkennen lasst,
sind die Lichtquellen 7 in zwei Ebenen E;, E; in Materialflussrichtung 15 hintereinander und seitlich
versetzt ausgerichtet, wodurch eine noch genauere Auflésung der Detektiervorrichtung 5 erreicht
wird. Die Ebenen E,, E; der Lichtquellen 7 kénnen dabei entweder einer Sendereinheit 6 angeho-
ren und damit auch mit einer Empféngereinheit 8 zusammenarbeiten oder aber bildet jede Ebene
E,, E; eine Sendereinheit 6 und arbeitet daher auch mit jeweils einer zugeordneten Empfangerein-
heit 8 (also insgesamt zwei Empféngereinheiten 8) zusammen.

Die gewahlite Ausfiihrung hangt im wesentlichen davon ab, ob der Abstand zwischen den Ebe-
nen E,, E; ausreichend klein ist, um mit einem einzigen Linsensystem 9 zusammenzuarbeiten. In
der Praxis ist bei einem Abstand von ca. 8-10 mm ein einziges Linsensystem 9 erforderlich. In
diesem Fall konnen die Ebenen E,, E, sogar parallel zueinander ausgerichtet sein. Die optische
Achse 20 wurde sich dann zwischen den beiden Ebenen E;, E, befinden. Die Lichtstrahlen 14
wilrden dennoch so ausreichend im Bereich des Schnittpunktes S am Linsensystem 9 auftreffen,
eine erfindungsgemafte Neigung um einen Winkel (a,23,.) zur Projektion der optischen Achse 20
in die Ebenen E,, E, vorausgesetzt, dass eine einwandfreie Ablenkung auf die Photozelle 18
maoglich ist.

Sollte der Abstand zwischen den Ebenen E,, E; groBer sein, sodass eine einwandfreie Ablen-
kung der Lichtstrahlen 14 auf die Photozelle 18 nicht mehr méglich ist, muss entweder, wie bereits
erwdhnt, ein weiteres Linsensystem 9 und somit eine weitere Photozelle 18 zum Einsatz kommen,
oder aber die Ebenen E,, E; entsprechend in Richtung des Schnittpunktes S konvergierend ausge-
richtet werden.
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In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel besteht eine Detektiervorrichtung 5 (siehe Fig.4)
aus funf parallel arbeitenden Sendereinheitsgruppen SG mit jeweils zweiunddreiBig Diodenlicht-
quellen 7. Die Diodenlichtquellen 7 einer Sendereinheitsgruppe SG sind wiederum in vier Sen-
dereinheiten 6 zu jeweils acht zusammengefasst. Jeder Sendereinheitsgruppe SG ist eine Emp-
fangereinheitsgruppe E zugeordnet, die aus vier Empfangereinheiten 8 besteht. Erfindungsgeman
sind die von jeder Sendereinheit 6 emittierten Lichtstrahlen auf das Linsensystem 9 und in Folge
auf die Photozelle 18 des der jeweiligen Sendereinheit 6 zugeordneten Empfangereinheit 8 ausge-
richtet. Jede Empféangereinheitsgruppe E umfasst somit vier Empfangereinheiten 8 und somit vier
Linsensysteme 9 und vier Photozellen 18. Sdmtliche Empfangereinheiten 8 zusammen umfassen
zwanzig Linsensysteme 9 und zwanzig Photozellen 18. Des weiteren zeigt die in Fig. 4 ersichtliche
Detektiervorrichtung 5 noch Anschliisse 21 zur Stromversorgung und Verbindung mit den Ausblas-
ventilen 11 sowie Datenleitungsanschllsse 16 und verschiedene Bedienelemente 17.

Alle zweiunddreiBig Diodenlichtquellen 7 jeder der parallel arbeitenden Sendereinheitsgruppen
SG werden innerhalb der Zykluszeit von 1 ms nacheinander, gruppenweise aktiviert, also bei-
spielsweise werden die jeweils ersten Diodenlichtquelle der Sendereinheiten 6 aller Senderein-
heitsgruppen SG gleichzeitig aktiviert. Nach deren Abschaltung erfolgt die Aktivierung der jeweils
zweiten Diodenlichtquellen 7 der Sendereinheiten 6 aller Sendereinheitsgruppen SG usw. Somit
werden von den insgesamt zwanzig Photozellen 18 in einem Zyklus 160 Signale (entspricht 32
Zeilen) erfasst. Dies entspricht der einmaligen Erfassung der gesamten Sortierbreite der Material-
rutsche 4 von 500 mm. Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass die beschriebene Ausfiihrungsva-
riante lediglich beispiethaft zu verstehen ist und dass die Anzahl der Sendereinheitsgruppen SG
sowie der Diodenlichtquellen 7 und der Empféangereinheitsgruppen E, Empfangereinheiten 8 und
somit der Linsensysteme 9 und Photozellen 18 willkirlich erfolgt ist und sich bei Praxistests als
verlasslich herausgestellt hat. Selbstverstandlich ist es dem Fachmann vollkkommen klar, dass
auch andere Einteilungen zu einem guten Ergebnis fiihren kénnen, ohne aus dem eigentlichen
Schutzbereich der Erfindung herauszuflhren.

Die empfangenen analogen Signale werden in weiterer Folge von der Steuereinheit 10 abhan-
gig von der von den Photozellen 18 empfangenen Lichtmenge in ein Spannungssignal umgewan-
deit. Diese Empfangssignale werden jeweils mit einer Referenzspannung verglichen und bei unter-
schreiten dieser Referenzspannung wird eine dieser Photozelle 18 zugeordnete Ausblasdise 11
aktiviert.

Zur Erhéhung des Wirkungsgrades bei der Detektion und Ausscheidung der Fremdkérper 2
und um in weiterer Folge die Gutkornausbringung so gering wie méglich zu halten, ist stromauf-
warts zu den beschriebenen Sender- und Empfangereinheiten 6,8 ein zusatzlicher Nichteisende-
tektor 19 im Bereich der Materialrutsche 4 vorgesehen. Dieser Nichteisendetektor 19 ist ebenfalls
mit der Steuereinheit 10 verbunden. Seine gelieferten Daten werden mit jenen der Sender- und
Empféangereinheiten 6,8 verknipft und tragen zu einer nochmaligen Verbesserung der digitalen
Erstellung eines Abbildes des Bruchglasmaterialstromes bei.

AbschlieBend sei erwéhnt, dass der Gegenstand der Erfindung die Ausrichtung der Lichtquel-
len 7, vorzugsweise Diodenlichtquellen einer Sendereinheit 6 in Bezug auf die optische Achse 20
des Linsensystems 9 der zugeordneten Empféngereinheit 8, bei Detektiervorrichtungen bzw.
Sortiervorrichtungen geméf dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist. Solange es sich um Detektier-
vorrichtungen bzw. Sortiervorrichtungen dieser Art handelt, fiihrt eine Anderung der Art und Weise
der Signalverarbeitung bzw. des Entscheidungsfindungsprozesses, wann eine Ausblasdise 11
aktiviert wird, der Umgang mit Schwellwerten etc. nicht aus dem Schutzbereich der Erfindung
heraus, da diese nur beispielhaft anhand des beschriebenen Ausfiihrungsbeispieles zu verstehen
sind jedoch keinesfalls einschrankend.

ANSPRUCHE:

1. Detektiervorrichtung (5) zum Erkennen von Gegenstédnden in einem Materialstrom, vor-
zugsweise aus Bruchglas, wobei mehrere geradlinig abstrahlende Lichtquellen (7), vor-
zugsweise Diodenlichtquellen, zu mindestens einer optischen Sendereinheit (6) zusam-
mengefasst sind und mindestens eine ein Linsensystem (9) sowie eine Photozelle (18)
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umfassende der mindestens einen Sendereinheit (6) zugeordnete Empféngereinheit (8)
vorgesehen sind, sowie eine dazwischen angeordnete, vom Materialstrom durchwanderte
Detektierstrecke (4a), dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen (7) einer Sen-
dereinheit (6) auf den Bereich des Schnittpunkts (S) der optischen Achse (20) des Linsen-
systems (9) mit dem Linsensystem (9) des der Sendereinheit (6) zugeordneten Empfén-
gereinheit (8) ausgerichtet sind.

Detektiervorrichtung (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquel-
len (7) der Sendereinheit (6) in einer Ebene (E;) gemeinsam mit der optischen Achse (20)
des Linsensystems (9) der zugeordneten Empféngereinheit (8) angeordnet sind und jene
in dieser Ebene (E,) aber auBerhalb der optischen Achse (20) liegenden Lichtquellen (7) in
einem Winkel (ay2,3..n) 2ur optischen Achse (20) des Linsensystems (9) der Empfanger-
einheit (8) ausgerichtet sind.

Detektiervorrichtung nach Anspruch 1 und 2, wobei die Detektierstrecke (4a) als optisch
durchlassige Materialrutsche (4) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ebe-
ne (E,) senkrecht zum Boden der Materialrutsche (4) verlauft.

Detektiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen
(7) der Sendereinheit (6) entlang mehrerer parallel zueinander verlaufenden Ebenen
(E,,Ey) ausgerichtet sind.

Detektiervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die parallel zuein-
ander verlaufenden Ebenen (E,,E;) parallel zur optischen Achse (20) des Linsensystems
(9) einer zugeordneten Empfangereinheit (8) verlaufen.

Detektiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquellen
(7) einer Sendereinheit (6) entlang zueinander im Schnittpunkt (S) der optischen Achse
(20) mit dem Linsensystem (9) konvergierender Ebenen ausgerichtet sind.
Detektiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere optische Sendereinheiten (6) und Empfangereinheiten (8) in Materialflussrichtung
hintereinander angeordnet sind.

Detektiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere optische Sendereinheiten (6) und Empfangereinheiten (8) Gber die gesamte Brei-
te der Detektierstrecke (4a) nebeneinander angeordnet sind.

Detektiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquellen (7) unterhalb des Bodens der Materialrutsche (4) angeordnet sind.
Sortiervorrichtung, zum Erkennen von Gegenstinden in einem Materialstrom, vorzugswei-
se aus Bruchglas, mit einer Detektiervorrichtung (5) und einer damit verbundenen Steuer-
einheit (10) welche in Abhangigkeit des Detektiervorganges flussabwarts der Detektiervor-
richtung (5) angeordnete Ausblasdisen (11) steuert, wodurch auszusortierende Fremd-
korper (2) aus dem Materialstrom auf einen definierten Ort, vorzugsweise einem Abfallbe-
hélter (12) ausgelenkt werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Detektiervorrichtung
(5) jener in Anspruch 1 bis 8 beschriebenen entspricht.
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