wo 2011/042192 A2 1IN 0O YOO O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
14. April 2011 (14.04.2011)

PS> IR0 AN O 0
7

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2011/042192 A2

(51) Internationale Patentklassifikation:
F24F 5/00(2006.01)
F24F 12/00 (2006.01)
F28B 9/08 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:

8. Oktober 2010 (08.10.2010)

(25) Einreichungssprache:
(26) Verbffentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritit:
20 2009 013 639.6
9. Oktober 2009 (09.10.2009)

(72) Erfinder; und

(71) Anmelder : KRECKE, Edmond [DE/DE]; Parkstr. 12,

65189 Wiesbaden (DE).

(74) Anwalt: HERDEN, Andreas; Blumbach, Zinngrebe,

Alexandrastr. 5, 65187 Wiesbaden (DE).

F28D 7/10 (2006.01)
F24J 3/08 (2006.01)

PCT/EP2010/006148

62y

84)

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: LOW-ENERGY BUILDING, ESPECIALLY SELF-SUFFICIENT ZERO-ENERGY HOUSE
(54) Bezeichnung : NIEDRIGENERGIEGEBAUDE, INSBESONDERE AUTARKES NULLENERGIEHAUS

_
§

|
%

T
=
b

(57) Abstract: The invention relates to a
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betritft ein System, mit welchem Gebéu-
de und andere dem Menschen dienen
Nutzflachen vollig autark klimatisiert
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Niedrigenergiegebiaude,

insbesondere autarkes Nullenergiehaus

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Niedrigenergiehaus,
insbesondere auf ein autarkes Nullenergiehaus, welches
v6llig unabhdngig von externer Energieversorgung

ausgebildet sein kann.

Niedrig- oder Nullenergieh&duser, insbesondere mit
Fluiddurchfihrung in den Gebdudewandungen sind
beispielsweise aus der deutschen Offenlegungsschrift

DE 2980495 Al sowie aus der DE 102005034970 bekannt.

Das vom Erfinder Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké
entwickelte System umfasst dabei unter anderem Rohr-in-
Rohr-Leitungen, welche durch einen Erdwdrmespeicher und
Kihlspeicher verlegt werden. Uber ein Mehrwegeventil kann
die Richtung der Luftstrdmung umgekehrt werden, um im
Sommer den Erdwdrmespeicher aufladen und im Winter
entladen zu kénnen und die Energie zur Raumbeheizung zu

nutzen.

Weiter umfasst das von Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké

entwickelte System Kernzonen in den AubBenwdnden, in denen

BESTATIGUNGSKOPIE
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Fluidleitungen fihren. Mittels dieser Kernzonen kénnen
Temperaturen, welche unterhalb der Raumtemperatur liegen,
genutzt werden, um ein Gebdude auf einer gewlinschten
Solltemperatur zu halten. Besonders vorteilhaft ist dabei,
dass dieses Klimatisierungssystem eine gleichmdfBige
Temperatur sowohl im Sommer als auch im Winter

gewahrleistet.

Aufgabe der Erfindung

Gegeniiber den vorstehend beschriebenen Ansé&dtzen ist es
Aufgabe der Erfindung, die Bereitstellung eines
Niedrigenergiegebdudes, insbesondere eines
Nullenergiegebdudes weiter zu vereinfachen. Weiter soll
mittels eines weiteren Aspektes der Erfindung die
Verwendung der von Herrn Dipl.-Ing. Phys. Edmond D. Krecké
entwickelten Wiarme-, Kalte- und Temperaturbarriere auch in

dicht bebauten Gebieten leichter méglich werden.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Erfindung betrifft zum Einen ein Gebdude mit einer Be-
und Entliftungsanlage, welche zumindest eine Leitung
aufweist, welche ein erstes Rohr umfasst, das in einem
zweiten Rohr angeordnet ist, so dass Zu- und Abluft im
Gegenstrom durch die Leitung fihrbar sind. Die Erfindung
bezieht sich also auf das vom Erfinder bereits entwickelte
Rohr-in-Rohr-System, bei welchem der Abluft die Widrme

und/oder Kdlte entzogen wird.

GemdB der Erfindung ist die Leitung, vorzugsweise ohne Ulber

ein Wegeventil gefiihrt zu werden, sowohl in einem ersten
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Bereich unter dem Gebdude, als auch im zweiten Bereich im

Erdreich neben dem Gebdude angeordnet.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass bei geeigneter
Dimensionierung des Rohr-in-Rohr-Systems auf eine Umkehrung
der Luftstrémung zum Sommer-Winter-Betrieb je nach
Klimazone verzichtet werden kann.

Dabei sind vorzugsweise jewells 30 bis 60 % der Lénge der

Leitung im ersten und im zweiten Bereich angeordnet.

Es hat sich herausgestellt, dass in Kaltzonen es giinstig
ist, den gréBeren Teil der Lange, insbesondere etwa 60 %
der Rohrlinge, unter dem Gebdude anzuordnen, wohingegen in

Warmzonen die Verteilung umgekehrt ist.

So kann neben dem Gebidude eine Zone mit niedrigerer
Temperatur, beispielsweise zwischen 9 und 16°C und unter
dem Gebidude eine Zone mit hoherer Temperatur,

beispielsweise 17 bis 22°C und mehr ausgebildet werden.

Grundsidtzlich kann im Sommer eine Abgabe von Energie der
Zuluft an das Erdreich erfolgen. Im Winter kann die Zuluft
dagegen durch Energieaufnahme aus dem Erdreich vorgewdrmt
werden. Durch Erdenergie kann ein Vielfaches an

Energiezugewinn erreicht werden.

Fiir das System sind aufgrund der hohen Effizienz keine

groBeren Exhaustoren erforderlich.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist das Gebdude
Wande mit einer als Temperaturbarriere ausgebildeten

Kernzone auf, durch welche Fluidleitungen verlaufen, ilber



10

15

20

25

30

WO 2011/042192 PCT/EP2010/006148

die ein Wirmeaustausch mit dem ersten und/oder zweiten

Bereich stattfinden kann.

Vorzugsweise werden wasserfithrende PP-Leitungen in den
Winden verlegt, iliber welche in der kalten Jahreszeit die
Temperatur innerhalb der Wand gegeniiber der Aulientemperatur

angehoben werden kann.

So k&nnen bereits geringe Temperaturen von 20°C und
gegebenenfalls auch weniger genutzt werden, um auch im
Winter das Gebidude auf Raumtemperatur zu halten. Eine
Warmepumpe oder die Beheizung mit fossilen Brennstoffen ist
dabei nicht nétig, es genligt vielmehr bereits die niedrige
Temperatur des Erdwdrmespeichers im Bereich der ersten

und/oder zweiten Zone.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist ein
Solarabsorber, beispielsweise als unter der Dachhaut
angeordnete Solarabsorberrohre ausgebildet, vorgesehen,

iiber welchen der erste oder zweite Bereich erwdrmbar ist.

Uber den Solarabsorber kann insbesondere der unter dem Haus
angeordnete erste Bereich auf Temperaturen gebracht werden,
welche oberhalb der normalen Lufttemperaturen im Sommer

liegen.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst der
Solarabsorber Fluidleitungen, die mit einer Frostschutz
enthaltenden Flissigkeit gefiillt sind. Uber einen
Wiarmeaustauscher ist der Solarabsorber mit weiteren
Fluidleitungen gekoppelt, die sich durch die Kernzone in
den Wanden des Gebdudes und durch den Erdwédrmespeicher

erstrecken. Eine Frostschutz enthaltende Flissigkeit muss
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so nur fur den relativ kleinen Kreislauf des Solarabsorbers
verwendet werden, wohingegen im Bereich des
Erdwdrmespeichers éowie den Wdnden, welche zu keiner Zeit
eine Temperatur unter 0°C erreichen, auf die Verwendung von
Frostschutzmittel verzichtet werden kann. Vielmehr genigt

reines Wasser.

Als Wiarmeaustauscher wird vorzugsweise ein Rohr-in-Rohr
Warmetauscher verwendet. Insbesondere kdnnen mit einem
Rohr-in-Rohr-Edelstahl-Warmetauscher auf sehr einfache
Weise hohe Leistungen erreicht werden.

Zur Erhdhung der Speicherleistungen kénnen unter dem
Gebdude ein Warmespeicher und auBerhalb des Gebdudes ein
Kiihlspeicher vorgesehen sein. Weiter ist vorgesehen
zumindest einen Niedertemperatur-Latentwdrmespeicher,
beispielsweise mit Natriumhydrogenphosphat als

Speichermedium, in das System einzubinden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die Richtung der
Luftstrémung iiber einen Ventilator/Exhauster umkehrbar. Im
Sommer, wenn die Temperaturen oberhalb der Raumtemperatur
liegen, kann die Frischluft so zundchst den Bereich unter
dem Gebdude durchstrdmen und bereits Energie zur
Speicherung abgeben und dabei etwas abgekiihlt werden.
Sodann strémt die Frischluft durch den zweiten Bereich
neben dem Gebdude und wird mit einer Temperatur unterhalb
der Raumtemperatur in das Gebdude geleitet. Im
Gegenstromprinzip wird die Abluft zun&dchst durch den
zweiten Bereich im Erdreich und sodann durch den ersten

Bereich unter dem Geb&dude geleitet.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst das Gebaude

Fluidleitungen zur Frischluftzufuhr, wobei die
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Fluidleitungen zur Frischluftzufuhr zumindest
abschnittsweise durch einen Erdwdrmespeicher (Kihl- oder

Warmspeicher) gefihrt sind.

Vorzugsweise ist das Gebdude derart ausgestattet, dass es
Fluidleitungen hat, welche als Temperaturbarriere durch
eine Kernzone der Widnde verlaufen und welche mit einer

Fliissigkeit gefiillt sind.

Im Sommer kann iiber die Fluidleitungen der Erdwarmespeicher
erwidrmt werden. Im Winter kann diese Warme genutzt werden,

um das Gebdude auf eine hinreichende Temperatur zu bringen.

Es hat sich dabei herausgestellt, dass, je nach Klimazone,
beispielsweise pldtzliches StoBliiften die
Innenraumtemperatur des Gebdudes derart herabsetzen kann,
dass es iliber einen Zeitraum von mehreren Stunden unangenehm
kalt ist. Dieses Problem kann gemdB der Erfindung dadurch
behoben werden, dass die Frischluft iber Fluidleitungen,
welche abschnittsweise durch die Speicher gefihrt sind,

zugefihrt wird.

Insbesondere werden Edelstahlleitungen verwendet, Uber
welche die fir das Geb&dude benotigte Frischluft angesaugt
wird. Wihrend im Winter so die in das Gebaude gefihrte Luft
erwarmt werden kann, kann der Erdwdrmespeicher im Sommer
genutzt werden, um die in das Gebdude gefiihrte Luft
vorzukiihlen. Es ist dabei denkbar, dass im Sommer- und
Winterbetrieb die Luft durch verschiedene Zonen der beiden

Speicher, d.h. Warm- und Kaltspeicher, gefihrt wird.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebdude, bei dem

Wand und/oder Dach mit einer als Temperaturbarriere
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ausgebildeten Kernzone ausgestattet ist. Durch die Kernzone
verlaufen Fluidleitungen,'weléhe vorzugsweise mit einer
Flissigkeit gefillt sind. Gemah der Erfindung koénnen fir
Extrembelastungen die Fluidleitungen mit einer Warmepumpe

verbunden werden.

Eine derartige Warmepumpe dient vor allem in Zeiten grofer
Kdlte einer schnellen Erwarmung des Gebdudes, wenn
beispielsweise die Bewohner nach einer Urlaubszeit
zuriickkehren, in der die Innenraumtemperatur des Gebaudes
herabgesetzt wurde. Durch die Warmepumpe ist
sichergestellt, dass das Gebdude in sehr kurzer Zeit auf
eine gewilinschte Innenraumtemperatur gebracht werden kann.
Vorzugsweise sind die Fluidleitungen auch mit einem
Erdwdrmespeicher (Warm- und/oder Kaltspeicher) verbunden.
So ist gewdhrleistet, dass auch bei sehr niedriger
AuBentemperatur der Wiarmepumpe ein Fluid mit hinreichender
Temperatur zugefithrt werden kann, so dass diese mit einem

guten Wirkungsgrad arbeitet.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebdude,
insbesondere ein vorstehend beschriebenes Gebaude, welches
Wande oder ein Dach mit einer als Temperaturbarriere
ausgebildeten Kernzone aufweist, durch welche

Fluidleitungen verlaufen.

GemaB der Erfindung sind die Fluidleitungen segmentweise
einzelnen Riumen des Gebdudes zugeordnet. Es ist also geméf
der Erfindung vorgesehen, mehrere separate Fluidkreise zu
verlegen, welche jeweils einem einzelnen Raum zugeordnet
sind. So ist es mdglich, die einzelnen Raume Uber
Raumthermostate unabhingig von einander auf verschiedene

Temperatur zu bringen. Es ist dabei durchaus denkbar, dass
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sich innerhalb eines Erdwadrmespeichers (Warm- oder
Kaltspeicher) die Fluidleitungen der einzelnen Raume
liberschneiden, so dass im Erdwdrmespeicher eine im
Wesentlichen gleiche Temperatur herrscht. Uber raumweise
getrennte Regelungen kann in jedem Raum unabhdngig von
einander Energie abgerufen werden. Die segmentweise
Bereitstellung einzelner Kreisldufe ermdéglicht im
Unterschied zu einer beispielsweise internen
Gebidudeverteilung mittels Regelventilen eine wesentlich
einfachere Ausgestaltung. So brauchen beispielsweise die
einzelnen Fluidkreisldufe nur getffnet oder geschlossen zu

werden.

Weiter betrifft die Erfindung ein Gebdude mit einer Rohr-
in-Rohr-Gegenstromanlage, wobei die Leitung Uber einen
Wirmespeicher, insbesondere einen Erdwdrmespeicher gefihrt
ist. Unter einem Erdwdrmespeicher wird im einfachsten Falle
ein Rohr-in-Rohr-System verstanden, was im Erdreich verlegt
ist und so einen Temperaturaustausch zwischen der in dem
Rohr-in-Rohr-System gefihrten Luft und der Erde
stattfindet.

Gem&dh der Erfindung umfasst das System einen ersten
Verdichter zum Fdrdern von Luft in das Gebdude und einen
zweiten Verdichter zum Fordern von Luft aus dem Gebédude.
Die Verdichter sind vorzugsweise als

Ventilatoren/Exhaustoren ausgebildet.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass durch eine
Kombination von regelbarer Absaugung und regelbarer
Luftzufuhr das System sowohl zum Abtransport von
Feuchtigkeit als auch schlechter Geriche und Rauch genutzt

werden kann. So kann beispielsweise im Normalbetrieb ein
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Absaugen der Luft mit etwa 40 % (Volumen/Zeit) erfolgen und
ein Zufihren der Luft mit 60 % erfolgen. Somit ist im
Gebidude ein geringer Uberdruck vorhanden. Wenn nun die im
Gebdude vorhandene Luft beispielsweise durch Raucher, eine
Kochstelle etc. verschlechtert wird, kann das System
umgestellt werden, so dass mit 80 % abgesaugt und nur noch
mit 20 % zugefihrt wird. Unter anderem durch den vorher

vorhandenen Uberdruck kommt es so zu einem sehr schnellen

Austausch der im Gebidude vorhandenen Luft.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst das Gebdude
ein Alarmsystem mit einem Luftdrucksensor. So kann
beispielsweise das leerstehende Gebdude unter Uberdruck
oder Unterdruck gesetzt werden. Sobald eine Tir oder ein
Fenster von einem Einbrecher getdffnet wird, sinkt der
Luftdruck sofort ab und es kann ein Alarmsignal ausgeldst

werden.

Der Luftdrucksensor ist vorzugsweise mit einer
Steuereinheit verbunden, die zugleich Teil eines
Klimatisierungssystems ist. So kann ein
Klimatisierungssystem auf besonders einfache Weise mit
einer zusdtzlichen Alarmfunktion versehen werden.
Letztendlich ist dabei nur ein Sensor zur Messung des
Luftdrucks, welcher allerdings auch zugleich zur Steuerung
des Klimatisierungssystems mitverwendet werden kann, und

eine kleine Zusatzelektronik notig.

Weiter betrifft die Erfindung ein Gebdude, welches mit
einem Erdwarmespeicher verbunden ist, der im Erdreich
angeordnete Fluidleitungen umfasst. Gema® der Erfindung
sind dem den Fluidleitungen angrenzenden Erdreich

Substanzen zur Verbesserung des Warmelbergangs zugesetzt.
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Durch diese Erfindung kann die Effizienz eines

Erdwdrmespeichers erheblich verbessert werden.

Beispielsweise kénnen hydrophile Chemikalien oder
wasserspeichernde Stoffe verwendet werden. Zusdtzlich oder
alternativ kénnen auch Metallspdne oder Salze verwendet

werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebdude mit einem
Rohr-in-Rohr-System, welches einen in der Leitung

angeordneten Bereich zur Wasserkondensation umfasst.

Vorzugsweise ist dieser Bereich zur Wasserkondensation als

QuerschnittsvergroBerung ausgebildet.

Beispielsweise strémt die feuchte Abluft durch das Rohr-in-

Rohr-System und wird dabei abgekiihlt.

In einem Bereich mit vergréBertem Querschnitt verringert
sich die Stromungsgeschwindigkeit und es wird so die
Kondensation verbessert. Vorzugsweise sind dazu des
Weiteren in dem Bereich Kithlrippen oder Kihlbleche

angeordnet.

Das Wasserkondensat kann beispielsweise zur
Wasserversorgung des Gebdudes verwendet werden. Es ist
hierzu vorzugsweise iiber eine Leitung mit dem Wassersystem
des Gebiudes verbunden. Insbesondere eignet sich das
Kondensat in besonderem MaBe zum Betrieb von Wasch- und
Spiilmaschinen, da das Kondensat in der Regel allenfalls
einen geringen Anteil an Mineralien, insbesondere Kalk,

umfasst.
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Die Leitung besteht vorzugsweise aus Edelstahl. Edelstahl
lisst sich insbesondere als gewickeltes Rohr verarbeiten.
Des Weiteren werden durch die Verwendung von Edelstahl

keine Aluminiumionen an das Wasser abgegeben.

Die Erfindung betrifft des Weiteren einen Wédrmespeicher fur
ein Gebaude, welche einen im Wesentlichen zylinderfdrmigen
Betonkdrper umfasst, wobei in dem Betonkérper zumindest

zwel ineinander geschobene Rohre angeordnet sind.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass sich auch in dicht
bebauten Gebieten auf kleinem Raum hocheffektive

Erdwarmespeicher realisieren lassen.

Dazu kann eine vertikale Bohrung ins Erdreich gesetzt
werden. In die Bohrung wird das AuBenrohr geschoben und der
angrenzende Raum mit Beton verfillt. Sodann wird das
Innenrohr eingeschoben. Das Innenrohr wird nicht auf den
Boden des Betonkdrpers aufgesetzt, so dass die Luft

beispielsweise vom Innenrohr nach unten in den K&rper

‘einstrdmen und zwischen Innenrohr und Aulenrohr wieder

ausstromen kann.

Die Bohrungen kénnen bis in eine hohe Tiefe, beispielsweise
bis in eine Tiefe von iber 50 m eingebracht werden. Dabei

kann ein zusdtzlicher Geothermie-Effekt genutzt werden.

In der Sommerzeit wird nun warme Luft durch den
Wirmespeicher in das Geb&dude geleitet. Die Luft kiihlt sich
dabei auf 16 bis 18°C ab und sorgt dafir, dass das Gebaude

nicht zu warm wird.
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Im Winter kann Kaltluft, selbst mit Temperaturen weit unter
0°C durch diesen Speicher geleitet werden und kann sich
dabei ebenfalls auf eine Temperatur zwischen 16 und 18°C

erwarmen.

Die eventuell erforderliche Restwdrme zur Beheizung des
Gebdudes kann je nach Klimazone mit einer Warmepumpe
gewonnen werden. Weiter kann auch das Gebdude einen
Solarkollektor umfassen, mit dem der zusdatzliche

Warmebedarf des Gebdudes gedeckt wird.

Zur Stromversorgung besitzt das Gebdude vorzugsweise eine
Fotovoltaik-Anlage. Zus&dtzlich kann auch eine Wasserstoff-

Batterie der Stromversorgung des Hauses dienen.

Weiter kann das Gebidude eine Abwasseraufbereitung umfassen,
bei welcher diinnflissige und dickflissige/feste
Bestandteile des Abwassers getrennt werden und so einer
separaten Weiternutzung zugefihrt werden. Der
dickflissige/feste Bestandteil einer Toilettenanlage wird
pelletiert als Dinger verwendet. Dunnfliissige Bestandteile
kénnen iber eine Drainage direkt den Bodenwurzeln von
Pflanzen zugefiihrt werden. Vorzugsweise erfolgt die
Zufihrung der dinnfliissigen Bestandteile tber den Boden,

ohne an die Oberfldche zu treten.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein verbessertes
Wegeventil fiur die Zu- und Ablauft eines Gebdudes, welches
eine erste und eine zweite Etage umfasst und wobei eine
Umlenkklappe sowohl in der ersten als auch in der zweiten
Etage angeordnet ist, welche tiber einen einzigen

Mechanismus betdtigbar sind.
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Uber eine derartige Umlenkklappe mit zwel Etagen kann in
einem die Stroémung der Zu- und die Stroémung der Abluft
umgekehrt werden, um beispielsweise bei niedriger
Temperatur die Zuluft zunachst lber eine Kaltzone des
Erdwarmespeichers und sodann Uber eine Warmzone und
anschlieBend in das Geb&dude zu fiihren, wohingegen die

Abluft im Gegenstromprinzip den umgekehrten Weg macht.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist das
Wegeventil mittels eines Thermostats schaltbar. Auf eine
aufwidndige Steuerung kann in vielen Fallen verzichtet

werden, es genitigen oft sogar rein mechanische L&sungen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Wegeventil fiir die
Zu- und Abluft eines Gebidudes, welches ein inneres Rohr aus
Kunststoff umfasst, das in einem &dulleren Rohr aus
Kunststoff angeordnet ist und wobei das innere und das
duBere Rohr jeweils zumindest drei Anschlisse fir Zu- und
Abluft aufweisen und wobei in dem inneren Rohr eine

Umlenkklappe angeordnet ist.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass sich mit rohrfdérmigen
Spritzgussteilen, beispielsweise aus Polyethylen, sehr
preiswerte und gut funktionierende Wegeventile
bereitstellen lassen, welche im Rahmen der Erfindung zum
Regeln der Zu- und Abluft des Gebdudes genutzt werden

kébnnen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebdude, welches
ein nach dem Gegenstromprinzip arbeitendes Rohr-in-Rohr-
System fir die Zu- und Abluft aufweist, wobei die Rohr-in-
Rohr-Leitung zumindest abschnittsweise durch einen

Erdwdrmespeicher mit einer Warm- und Kaltzone gefiihrt ist.
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Uber ein Wegeventil sind die Luftstrdmungen in der Warm-

und Kaltzone umkehrbar.

GemiB der Erfindung umfasst das Gebdude ein zweites
Wegeventil, mittels dessen Luft aus der Warmzone, Luft aus

der Kaltzone und/oder Zuluft mischbar sind.

So kann beispielsweise im Sommer kihle Nachtluft dem
Kreislauf beigemischt werden, da ansonsten im Hochsommer
die Temperaturen in der Warmzone des Erdwarmespeichers und
der Kaltzone derart hoch sind, dass das Gebaude iber das
Klimatisierungssystem nicht mehr hinreichend gekiihlt werden

kann, ohne auf Klimagerate zurickzugreifen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Gebdude, welches
eine nach dem Gegenstromprinzip arbeitende Rohr-in-Rohr-
Anlage fiir die Zu- und Abluft aufweist und wobei der Zuluft

ein Aerosol zumischbar ist.

Insbesondere ist vorgesehen, einen Aromastoff, ein
Kiithlmittel oder ein Desinfektionsmittel zuzufihren. So kann
beispielsweise bei sehr hohen Temperaturen die Zuluft
weiter abgekiihlt werden. In Zeiten von Seuchengefahr,
insbesondere bei Grippeepidemien kann ein

Desinfektionsmittel der Zuluft zugesetzt werden.

Dabei ist es besonders von Vorteil, wenn die Zuluft mittels
UV-Licht desinfizierbar ist. Es ist insbesondere
vorgesehen, ein System zum Reinigen der Luft
bereitzustellen, bei welchem zundchst ein oxidativ

wirkendes Aerosol verspriiht wird und sodann eine
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UV-Behandlung vorgenommen wird. Dabei bilden sich Radikale,
die im besonderen MaBe keimtédtend wirken, ohne dass von dem
Aerosol eine gesundheitsgefdhrdende Menge zugesetzt werden

muss.

Es lasst sich somit ein autarkes Nullenergiegebadude
bereitstellen.

Weiter betrifft die Erfindung ein Gebdude mit einer
Temperatur-, Warme- und/oder Kéltebarriere, insbesondere
fiir oder in einer Vorrichtung zur Klimatisierung von

Gebiduden sowie damit versehene Gebidude und Gebadudeteile.

Bei der Erstellung moderner Gebaude, insbesondere auch
gewerblich - oder industriell genutzter Gebdude, werden
vermehrt Glasfassaden oder Glasfronten eingesetzt, welche
sowohl architektonisch reizvoll und interessant gestaltbar
sind, als auch dem Bewohner oder Nutzer ein angenehmes

Raumgefiihl verschaffen koénnen.

Diese Vorteile gehen in der Regel jedoch mit Nachteilen
einher, wie beispielsweise der durch die hindurchtretende
Strahlung bedingten Erwdrmung der zugehdérigen Innenradume
sowie méglichen bei der Beheizung der Gebaude auftretenden
Energieverlusten durch erhdhten Warmeaustrag an den

transparenten Fldchen oder Gebdudefronten.

Es existieren zwar Verbundglasscheiben mit zwei oder
mehreren hintereinander angeordneten Glasscheiben, welche
derartigen Nachteile mindern sollen, jedoch vermindern
diese lediglich den Energieein- und -austrag, koénnen die

absorbierte Energie aber nicht weiter nutzen.
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Ferner existieren Verdunkelungseinrichtungen wie Rollé&den,
Jalousien oder Markisen, welche einen erhohten
Energieeintrag vermeiden sollen, jedoch wird auch hierbei
insbesondere bei groBen Fenster-, Tiir- oder Fassadenfl&chen
die absorbierte Energie nicht einer weiteren positiven

Nutzung zugefihrt.

Weiter ist Aufgabe der Erfindung, eine Temperatur-, Warme-
und/oder Kidltebarriere bereitzustellen, welche bei
bestehenden Gebduden, insbesondere bei Gebdudefassaden

leicht nachgerilistet werden kann.

Die Erfindung umfasst eine Temperatur-, Warme- und/oder
Kidltebarriere, insbesondere eine Temperatur- oder
Warmebarriere mit einer zumindest teilweise transparenten
Scheibe oder Folie sowie einer, vorzugswelise zumindest
teilweise transparenten, im Wesentlichen fldchigen
Fluidfihrung, wobel zwischen der Scheibe und der
Fluidfiihrung ein Tr&dgermedium flir thermische Energien,
insbesondere ein Wiarmetridgermedium angeordnet ist, das
geeignet ist, Strahlung, insbesondere Warmestrahlung zu
absorbieren, und wobei das Trdgermedium fir thermische
Energien durch Konvektion und/oder fremdbewegt relativ der

Scheibe und der Fluidfihrung bewegbar ist.

Unter einer flachigen Fluidfihrung wird im Sinne der
Erfindung eine Einrichtung verstanden, welche es
ermdglicht, hinter der Scheibe einen Zwischenraum
auszubilden, um ein Fluid durch den Zwischenraum zu fihren.
Die Fluidfihrung ist also innenseitig, typischerweise
parallel zur Scheibe angeordnet, so dass zwischen der
Scheibe und der Fluidfihrung der Zwischenraum ausgebildet

ist.
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Die Temperatur-, Wdrme- und/oder Kaltebarriere ist
insbesondere zum Temperieren von Gebduden sowie zur
Energiegewinnung vorgesehen. Als Warmebarriere eingesetzt
wird der Zwischenraum auf eine Temperatur gebracht, die
zumindest hoher als die Aufentemperatur ist. Unter Zufuhr
von Kalte wird im Sinne der Erfindung die Abfuhr von Wadrme
verstanden. So kann gemdfB der Erfindung ein Gebaude
klimatisiert werden, also Warme abgefiihrt oder Kalte

zugefihrt werden.

Bei der flidchigen Fluidfiihrung handelt es sich bei einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung um eine Scheibe,

vorzugsweise um eine transparente Scheibe.

Alternativ konnen als flachigen Fluidfihrung ein oder
mehrere, insbesondere transparente oder transluzente,
Vorhidnge verwendet werden. Derartige Vorhdnge sind ohnehin
meist Bestandteil der Inneneinrichtung. Ein Vorhang lasst
sich bei bestehenden Gebduden zudem leicht nachriisten. Auch
wird die Reinigung der AubBenscheibe durch einfaches

Zurickziehen des Vorhangs bzw. der Vorhange ermdglicht.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
flachige Fluidfihrung zumindest teilweise im Wesentlichen
transparent ausgestaltet. So kann die Temperatur-, Warme-

und/oder Kiltebarriere als Fenster genutzt werden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die flachige
Fluidfiihrung zumindest teilweise im Wesentlichen Licht-
und/oder Warmestrahlung reflektierend ausgebildet. GemaB
der Erfindung sind sowohl in einem Teilbereich des

Spektrums, etwa Infrarot-Bereich reflektierende
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Fluidfihrungen vorgesehen, als auch Fluidfihrungen, die
nicht transparent sind und auch einen Groflteil des

sichtbaren Lichts nach aufen reflektieren.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist zumindest eine

weitere flachige Fluidfihrung vorgesehen.

Bevorzugterweise ist die zumindest eine weitere flachige
Fluidfihrung entfern- und/oder zumindest teilweise von der
Scheibe wegbewegbar. So kénnen verschiedene Fluidfihrungen
alternativ verwendet werden. Im Sommer kann eine
Fluidfihrung verwendet werden, die sichtbares Licht
Uberwiegend reflektiert und so eine Aufheizung des Raumes
vermindert. Im Winter dagegen kann eine im Wesentlichen
transparente Fluidfihrung verwendet werden, um viel Licht
in den Raum zu lassen und den Energieeintrag direkt in den

Raum zu erhohen.

Als reflektierende flachige Fluidfiihrung ist insbesondere
ein mit einer auBenseitigen Reflexionsschicht versehener

Vorhang vorgesehen.

Als Vorhang ausgestaltet konnen die Fluidfihrungen mittels
einer Fihrung an einer Gebdudewand oder der Decke

angebracht werden, so dass sie beweglich aufhdngbar sind.

Gemall der Erfindung koénnen in der Decke Halteelemente wie
zum Beispiel Halfenschienen zum Befestigen von
Fassadenelementen, beispielsweise Glasfassaden,

einbetoniert werden.

Die vorzugsweise aus Glas ausgestaltete Scheibe hat

bevorzugt eine Dicke zwischen 1 und 20 mm, bevorzugt
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zwischen 5 und 13 mm und besonders bevorzugt zwischen 8 und

9 mm.

Zur Erhshung der Sicherheit kann die Scheibe aus

Sicherheitsglas ausgebildet sein.

GemaB der Erfindung ist durch die Temperatur-, Warme-
und/oder Kidltebarriere bereits eine Scheibe aus
Einscheibenglas ausreichend. Auf teuere Isolierverglasung
kann also verzichtet werden. Bei Nachristung von
entsprechenden Temperaturbarrieren kénnen die alten Fenster
eingebaut bleiben. Insbesondere bei unter Denkmalschutz
stehenden Gebduden muss kaum in die sichtbare Bausubstanz

eingegriffen werden.

Die zumindest eine flachige Fluidfiihrung ist zwischen 2 und
50 cm, bevorzugt zwischen 3 und 25 cm, besonders bevorzugt
zwischen 5 und 15 cm von der Scheibe beabstandet. Der
Abstand kann je nach Anwendungszweck variiert werden. Wird
als Tragermedium fir thermische Energien Luft verwendet,
hat sich ein Abstand von etwa 10 cm als besonders geeignet

herausgestellt.

Ferner umfasst die Erfindung eine Einrichtung zur Aufnahme
und/oder Abgabe von Energie, insbesondere von Strahlungs-
oder Wirmeenergie, insbesondere an oder in Gebduden, sowie
ein Klimatisierungssystem mit einer solchen Temperatur-,

Warme- und/oder Kidltebarriere und ein Geb&dude, welches mit

einer der vorstehend erwidhnten Einrichtungen versehen ist.

Vorteilhaft ist es hierbei, wenn das Trédgermedium fir
thermische Energien ein Fluid umfasst, da dieses sowohl in

einem Fluidkreislauf zirkulierend angeordnet ist als auch
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bei Verwendung entsprechender, nachfolgend noch
detaillierter beschriebener Bestandteile in dessen

Warmeaufnahme- und -abgabevermdgen optimiert werden kann.

In vielen Fidllen ist es dabei sehr vorteilhaft, wenn das
Tragermedium fir thermische Energien gasférmig ist,
insbesondere bei Verwendung von Luft als Warmetrdgermedium,
da hierbei auch nicht vollstandig abgeschlossene Kreisldaufe
gebildet werden koénnen, welche zu einem bestimmten Teil mit
der Raumluft in Austausch stehen kénnen. Hierdurch kann
ebenfalls bei entsprechender Fuhrung des teilweise offenen
Kreislaufs definiert Frischluft zugefihrt werden oder es
kann durch Beeinflussung des Feuchtegehalts der Luft auch

das Raumklima &uferst vorteilhaft eingestellt werden.

Fiir derartige teilweise gedffnete Kreisldufe koénnen
vorteilhaft transparente oder auch nicht transparente
Jalousien verwendet werden. Hierbei ist bevorzugt die
zweite Scheibe eine Jalousie, insbesondere kann diese eine

metallische Jalousie umfassen.

Ferner kann das Tridgermedium fir thermische Energien zur
Erhéhung der Absorption vorteilhaft CO,, Stickstoff,
und/oder ein Infrarot-absorbierendes (IR-absorbierendes)
Gas enthalten, welches bevorzugt auch in einem

geschlossenen Fluidkreislauf gefihrt sein kann.

In geschlossenen Fluidkreisl&dufen kann es ferner auch
vorteilhaft sein, wenn das Fluid Wasser in flissiger Form,

in Trépfchenform oder als Wasserdampf umfasst.

Zur Verbesserung der Absorption oder auch zur gezielten

Farbgebung kann das Tragermedium fir thermische Energien
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zumindest einen IR-absorbierenden Farbstoff und/oder auch
andere im sichtbaren Spektralbereich wirkende Farbstoffe

geldst oder partikuldr umfassen.

Ferner ist es fir die Wdrmeabsorption aus Strahlung oder
Warme der Umgebung sehr vorteilhaft, wenn das Tragermedium
fiir thermische Energien einen Phaseniibergang aufweist, der
bei einer definierten ersten Temperatur stattfindet und
geeignet ist, Warme aufzunehmen und bevorzugt der

Phaseniibergang die Aufnahme von Verdunstungswdrme umfasst.

Bei einer weiteren erfindungsgemdfen Ausfihrungsform wird
das Tragermedium fir thermische Energien flissig Diisen
zugefiihrt, welche vor oder in der N&dhe der ersten und/oder
zweiten Scheibe angeordnet sind und durch diese Disen
zerstidubt und nimmt dieses beim Ubergang in den gasformigen
Zustand, insbesondere bei einem niedrigerem Druck als im
flissigen Zustand, verstdrkt Wdrme auf. Diese

Ausfihrungsform findet in der Sommerzeit Anwendung.

Das gasfdrmige Tragermedium flir thermische Energien kann
dann einem Warmespeicher zugefiihrt werden, bei, in oder an
welchem es, vorzugsweise unter erhtohtem kondensieren und an

diesen Warme abgeben kann.

Hierzu kann das Tragermedium fiir thermische Energien Freon®
und/oder ein FCKW-freies Kdltemittel umfassen oder mit
diesem ein Gemisch bilden und durch eine Fluidpumpe,
insbesondere durch Zufuhr von Uber- und/oder Unterdruck

fremdbewegt werden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist zur Abfihrung des

Fluids zwischen der Scheibe und der flédchigen Fluidfihrung
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zumindest ein Rohr mit Aussparungen, insbesondere ein
geschlitztes Rohr angeordnet. Uber ein solches Rohr lésst

sich eine gezielte Fluidstrdmung einstellen.

Bevorzugterweise ist das Rohr zur Abfihrung des Fluids im
Wesentlichen im oberen Bereich der Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere angeordnet, wogegen ein
entsprechendes Rohr zum Zufihren von Fluid im Wesentlichen
im unteren Bereich der Temperatur-, Warme- und/oder
Kidltebarriere angeordnet ist. So kann eine von unten nach
oben verlaufende gleichmdfige Fluidstrdmung eingestellt

werden.

Dazu erstreckt sich das Rohr bevorzugterweise im
Wesentlichen iliber die gesamte Breite der Temperatur- oder

Warmebarriere.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die erste und/oder die zweite

Scheibe zumindest eine Beschichtung aufweisen.

Wenn die zweite Scheibe mit zumindest einer das IR-
Reflexionsvermégen erhdhenden Schicht beschichtet ist, kann
die Absorption durch den reflektierten Strahlungsanteil

nochmals gesteigert werden.

Dies gelingt auch, wenn die zweite Scheibe zumindest einen
IR-absorbierenden Farbstoff umfasst, da diese in
unmittelbarem Kontakt mit dem Trédgermedium fiir thermische

Energien steht und an diese Warme oder Kalte abgeben kann.

Im erfindungsgemdBfen Sinne umfasst dabei der Begriff IR-
absorbierend oder Infrarot-absorbierend alles, was bei

langeren Lichtwellenldngen als 600 nm ein hoheres
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Absorptionsverhalten als im sichtbaren Spektralbereich

aufweist.

Architektonisch kann es vorteilhaft sein, wenn die zweite
Scheibe zumindest einen Milchglas umfassenden und/oder
einen opaken Bereich umfasst, beispielsweise aus
Designgriinden oder etwa auch in medizinischen oder

Sanitdrbereichen zum Schutz der Privatsphére.

Wenn die zweite Scheibe phototrop ist oder eine phototrope
Substanz umfasst, kann nicht nur das Absorptionsvermdgen
durch die Farbgebung gesteigert werden sondern es kdnnen
auch selbstregulierende Systeme geschaffen werden, die bei
zu groBer Helligkeit diese in einem gewiinschten Bereich
halten, welches beispielsweise in gewerblicher Umgebung fir

Bildschirmarbeitsplatze groBe Vorteile mit sich bringt.

Zur Verwirklichung der Erfindung koénnen die erste, zweite
und/oder dritte Scheibe oder Folie Glas oder Kunststoff
umfassen. Sehr vorteilhaft, insbesondere fir Reinigung,
Reparatur oder Instandhaltung ist es, wenn die erste
und/oder zweite Scheibe, ein Vorhang oder ein Teil der
ersten und/oder zweiten Scheibe beweglich oder entfernbar

angeordnet ist.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die flachige
Fluidfiihrung als Vorhang ausgebildet, der Uuber zumindest
eine Rolle bewegbar ist. So ldsst sich insbesondere iber
eine elektrische Betdtigung der Vorhang leicht 6ffnen oder
schliefen. Die Rolle zur Fihrung und/oder Bewegung des
Vorhangs befindet sich vorzugsweise auBerhalb des
Scheibenbereiches im oberen und/oder unteren Bereich der

Temperatur-, Warme- und/oder Kéltebarriere.
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Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind auf der Scheibe
und/oder der flachigen Fluidfihrung zumindest
abschnittsweise Solarzellen angeordnet, insbesondere
aufgedruckt. Insbesondere sind im Wesentlichen transparente
Solarzellen, vorzugsweise ausgebildet aus amorphem
Silizium, vorgesehen. So kénnen Scheiben mit einer Schicht
aus amorphen Silizium verwendet werden, das fur eine Toénung
der Scheiben sorgt und gleichzeitig als Solarzelle zur
Stromgewinnung verwendet wird. Alternativ oder in
Kombination k&énnen Solarzellen auch auf einer nicht

transparenten Fluidftihrung angeordnet werden.

Die Solarzellen sind vorzugsweise liber im Wesentlichen

transparente elektrische Leiter kontaktiert.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
flachige Fluidfihrung bewegbar und durch im Wesentlichen
randseitig angeordnete Magnete gefiihrt und/oder im
Wesentlichen fluiddicht gehalten. So wird verhindert, dass
das Fluid in groBeren Mengen in den Raum stromt.
Gleichzeitig kann die flachige Fluidfihrung auch mittels

einer Magnethalterung befestigt werden.

Alternativ ist gemdfB der Erfindung vorgesehen, dass die
fldchigen Fluidfihrungen an zumindest einer Klemmleiste

befestigter sind.

GemaB der Erfindung wird das Tr&dgermedium fiir thermische
Energien vorzugsweise durch eine weitere Temperatur-,
Wdarme- und/oder Kdltebarriere oder ein Kollektorsystem,
insbesondere in der Wand oder im Dach eines Geb&udes

gefihrt und kann dort gewonnene Wdrme abgeben.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die
Temperatur-, Wiarme- und/oder Kdltebarriere Teil eines
transparenten Gebdudedachs oder auch Teil einer Innenwand

eines Gebdudes sein.

In nochmals weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die
Temperatur-, Warme- und/oder Kdltebarriere Teil eines
Fensters oder einer Tiur sein, welches durch flexible Zu-
und Ableitungen an den Fluidkreislauf angeschlossen ist und
somit sowohl im Sommer zur Kihlung als auch im Winter zur
Beheizung beitragen kann. Hierdurch kénnen sowohl im Winter
Kaltebricken als auch im Sommer "Warmebrilicken" vermieden

werden.

Insbesondere im Winter oder bei k&dlteren AuBRentemperaturen
kann dazu die Temperatur-, Wadrme- und/oder Kaltebarriere
mit einem relativ zu einem Innenraum auf eine erhohte
Temperatur erwdrmten Trdgermedium fir thermische Energien

durchstréomt und als Klimatisierung verwendet werden.

Mit in einem Gebdudeboden, insbesondere im Estrich
verlegten Zu- und/oder Ableitungen des Warmetrdgermediums
zu und/oder von der Temperatur-, Wdrme- und/oder
Kidltebarriere konnen diese auch als Klimatisierung,
insbesondere Boden- und Wandklimatisierung verwendet
werden. Besonders vorteilhaft ist dann der Durchfluss
mittels an der Temperatur-, Warme- und/oder Kdltebarriere
und an den im Boden oder Estrich verlegen Leitungen
vorbeifiihrenden Bypassleitungen sowie zugeordneten Ventilen
getrennt steuer- und/oder regelbar, wodurch ein sowohl
gezieltes partielles Kithlen als auch Klimatisieren

ermoglicht ist.
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Die Verlegung der Zu- und Ableitungen innerhalb eines
Estrichs ermdglicht auch vorteilhaft die Nachristung
bestehender Gebaude mit den erfindungsgemdflen Temperatur-

und Warmebarrieren.

Vorteilhaft umfasst ein derartiges Klimatisierungssystem
ferner einen Wiarmespeicher, insbesondere einen Erdspeicher,
sowie ein Fluidfihrungssystem wie diese in dem
Klimatisierungssystem bzw. der Energieanlage fir Gebdude
der WO 97/10474 beschrieben sind, welche durch Bezugnahme
vollumfédnglich auch zum Gegenstand der vorliegenden

Offenbarung sowie der vorliegenden Erfindung gemacht wird.

Ferner kann die Temperatur-, Wdrme- und/oder Kdltebarriere
auch vor der Gebidudefassade eines bereits bestehenden
Gebidudes als Klimabarriere angeordnet sein, welche sowohl
die Energiebilanz des Gebdudes bei dessen Klimatisierung
verbessert als auch dessen Beliftung verbrauchsoptimieren

kann.

Zu diesem Zweck kann die Temperatur-, Warme- und/oder
Kaltebarriere bei einer Ausfihrungsform der Erfindung
vorteilhaft vollfl&dchig sowohl vor Fenster- als auch vor

Wandabschnitten vor dem Gebdude angeordnet sein.

Eine alternative Ausfihrungsform der Erfindung betrifft
eine Temperatur-, Warme- und/oder Kdltebarriere mit
zumindest einer teilweise transparenten Scheibe, wobei an
der Innen- oder AuBenseite, vorzugsweise der Innenseite der
Scheibe ein Trdgermedium fiir thermische Energien entlang

fihrbar ist. Das Tridgermedium fiir thermische Energien ist
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durch Konvektion oder fremdbewegt relativ zu der Scheibe

bewegbar.

GemadB dieser Ausfilhrungsform ist keine zweite Fluidfihrung
vorgesehen, sondern das Trdgermedium fir thermische
Energien wird als Vorhang, der eine Temperaturbarriere

bildet, an der Scheibe entlang gefihrt.

Mit dieser Ausfihrungsform der Erfindung kdénnen
insbesondere &dltere Gebdude ohne grofen Aufwand und

Eingriff in die Bausubstanz nachgeristet werden.

Vorzugsweise sind im unteren Bereich beziehungsweise
unterhalb der Scheibe und im oberen Bereich beziehungsweise
oberhalb der Scheibe Mittel zur Abfihrung und Zufihrung des
Tragermediums flir thermische Energien angeordnet. So kann
das Tragermedium fir thermische Energien von unten nach
oben oder von oben nach unten entlang der Scheibe gefihrt

werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die
Temperatur-, Wiarme- und/oder Kaltebarriere derart
ausgestaltet, dass im Sommer kalte Luft von oben nach unten
entlang der Scheibe gefihrt wird und im Winter warme Luft

von unten nach oben gefihrt wird.

So kann das Gebdude klimatisiert werden. Dazu ist
vorzugsweise zumindest ein Warmespeicher vorgesehen, der
bei warmen Temperaturen gespeist wird. Bei kalten
AuBentemperaturen kann das Klimatisierungssytem
umgeschaltet werden. Die Warmeenergie wird nun dem Speicher
entnommen und warme Luft von unten nach oben entlang der

Scheibe gefihrt.
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Bei einer besonderen Ausfihrungsform der Erfindung sind zur
Temperierung zumindest zwei Speicher mit unterschiedlichen

Temperaturbereichen vorgesehen.

Das Triagermedium fiir thermische Energien wird vorzugsweise
iber Rohre mit zumindest einer Aussparung zu- und
abgefihrt. Die Rohre selbst koénnen dabei eine nahezu
beliebige Form aufweisen. Vorzugsweise haben die Rohre
Schlitze zum Aus- und Einstrdmen des Tradgermediums fir

thermische Energien.

Diese Schlitze verlaufen vorzugsweise in Stromungsrichtung
und kénnen dariber hinaus stromungsbeeinflussende Aufsédtze

umfassen.

So kann das Tr&dgermediums fiir thermische Energien im
Wesentlichen laminar stromen. Es bildet sich auf diese
Weise ein Fluidvorhang aus und storender Zug durch Fluid
welches in Folge von Turbulenzen in Raum stromt, wird

verringert.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die
Scheibe Teil eines Fensters, welches gedffnet werden kann.
Insbesondere im Sommer kann sogar bei gedffnetem Fenster

ein kiihlender Fluidvorhang ausgebildet werden.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Geb&dude, das
zumindest einen Wdarmespeicher, insbesondere einen
Erdwarmespeicher umfasst. In dem Wdrmespeicher kann iber
Temperatur-, Wdrme- und/oder Kéltebarriere gewonnene Warme
gespeichert werden. Besonders in Gebieten mit hohen

Durchschnittstemperaturen ist aber auch denkbar, in der
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Nacht den Wirmespeicher runter zu kithlen und tagsiiber das
Gebiude iiber die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere

zu kiuhlen.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind hierfiir zwei
Warmespeicher vorgesehen, die auf unterschiedlichen
Temperaturniveaus gehalten werden. So dient ein

Warmespeicher zum Kihlen und der andere zum Heizen.

Das Gebidude umfasst vorzugsweise noch Solarabsorberrohre
und/oder Wiarmetauscher, die bei einer besonderen
Ausfiihrungsform der Erfindung zumindest teilweise liber die

Temperatur-, Warme- und/oder K&ltebarriere gespeist werden.

Weiter umfasst die Erfindung ein Dachfenster umfassend eine
erfindungsgemidBe Temperatur-, Warme- und/oder K&altebarriere
sowie ein modular aufgebautes Dach. Ein derartiges Dach

lasst sich insbesondere im Rahmen von Renovierungsarbeiten

leicht nachristen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Rollfeld,
insbesondere ein Rollfeld, welches als Start- oder
Landebahn fiir Flugzeuge ausgebildet ist. GemaR der
Erfindung sind unter dem Rollfeld Fluidleitungen
vorgesehen, welche mit einem vorzugsweise unter dem

Rollfeld angeordneten Erdwdrmespeicher verbunden sind.

Der Erfinder hat herausgefunden, dass vorstehend
beschriebene Aspekte, welches sich auf die Temperierung von
Gebauden beziehen, auch geeignet sind, um ein Rollfeld im
Winter eisfrei zu halten. So kann im Sommer Uber die unter
dem Rollfeld angeordneten Fluidleitungen W&drme einem

Erdwdrmespeicher zugefuhft werden. Im Winter wird diese
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Energie abgerufen, um das Rollfeld zu beheizen und es kann
in den meisten Klimazonen auf die &duBerst aufwendige
Eisfreihaltung des Rollfeldes durch Raumfahrzeuge und das
Aufbringen von umweltschédlichen Enteisungsmitteln
verzichtet werden. Der Herstellungsaufwand fir das
erfindungsgemdfe System ist dagegen zumindest bei einem

Neubau eines Flughafens relativ gering.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind die
Fluidleitungen mit einem angrenzenden Gebaude, insbesondere
einem Flughafengebidude, gekoppelt. Es ist insbesondere ein
Flughafengebdude vorgesehen, welches Wande umfasst, die mit
einer Fluidleitungen aufweisenden Kernzone ausgestattet
sind. In der Sommerzeit kann so Energie von dem Gebdude
weggefiihrt werden, wodurch auf eine Klimatisierung des
Gebidudes iliber Kaltekompressoren in der Regel verzichtet
werden kann. Die im Sommer eingefahrenen Energiegewinne
kénnen im Winter genutzt werden, um das Rollfeld eisfrei zu

halten.

Entsprechend ist die Erfindung auch fiir Sportplatze,
Freizeitanlagen, Stadtparks, StraBe und Brilicken anwendbar.
Auch Ackerfldchen und Treibhduser konnen in kdlteren
Klimazonen durch die Erfindung auf sehr wirtschaftliche

Weise klimatisiert werden.

Bei hoher AuBentemperatur wird der Asphalt eines
Rollfeldes, einer StraRe oder eines Gehweges durch die
Fluidleitungen und das Abfihren der Hitze gekihlt und so
der bei hoher Temperatur entstehende Verschleif,

insbesondere durch schwere Fahrzeuge, vermieden.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter

Ausfihrungsformen unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen

Zeichnungen detaillierter beschrieben.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

la

zeigt schematisch eine unter und neben dem

Gebaude angeordnete Rohr-in-Rohr-Anlage,

zeigt schematisch ein Ausfihrungsbeispiel eines

Niedrigenergiegebdudes,

1b und Fig. lc zeigen schematisch ein Rollfeld sowie

einen Flughafen mit einem Rollfeld, welches mit
Fluidleitungen und mit einem Erdwédrmespeicher

ausgestattet ist,

2 zeigt schematisch eine Rohr-in-Rohr-Anlage mit
einem Bereich zur Wasserkondensation,

3 zeigt schematisch einen Warmespeicher, welcher
mit geringem Raum auskommt

4a bis Fig. 4h zeigen schematisch verschiedene
Ausfiihrungsbeispiele von Wegeventilen,

5a bis Fig. 5d zeigen schematisch eine
Ausfihrungsform der Erfindung, bei welcher iber
ein Wegeventil die Warmzone eines
Erdwidrmespeichers angesteuert wird,

6 zeigt eine Wand mit zwei Temperaturbarrieren,

bzw. eine Temperaturbarriere und ein
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Solarabsorber.

zeigt eine Dachfldche mit zwei
Temperaturbarrieren,bzw. eine Temperaturbarriere

und ein Solarabsorber,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebidudes, beli welchem eine erste
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher die Temperatur-, Warme- und/oder

Kidltebarriere Teil einer GebadudeauBenwand ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebiudes, bel welchem eine zweite
Ausfithrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher die Temperatur-, Wirme- und/oder
Kiltebarriere Teil einer Geb&dudeauBenwand ist,
und die zweite Scheibe eine Beschichtung

aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebidudes, bei welchem eine dritte
Ausfithrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher die Temperatur-, Warme- und/oder
Kidltebarriere Teil einer Geb&dudeauBenwand ist,
und ein fluides absorbierendes Tradgermedium fir
thermische Energien verwendet wird, welches eine

absorptionserhthenden Farbstoff aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine vierte
Ausfiihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,

bei welcher die Temperatur-, Wiarme- und/oder
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Kdltebarriere Teil einer GebdudeauBenwand ist,
und ein fluides absorbierendes Tr&dgermedium fur
thermische Energien verwendet wird, welches durch
eine gitter- oder schwammartige

wdrmeabsorbierende Struktur hindurch tritt,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine dritte
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher die Temperatur-, Warme- und/oder
Kdltebarriere Teil einer GebdudeauBenwand ist,
und ein fluides Tradgermedium fiir thermische
Energien verwendet wird, welches zerstdubt werden
kann und einen Phasenlibergang in den gasférmigen

Zustand aufweist,

eine schematische Darstellung der Fluidkreislaufe
durch einen Warmespeicher, insbesondere einen

Erdwdrmespeicher,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine weitere Ausfiihrungsform der
Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Wdarme- und/oder Kidltebarriere Teil
einer GebdudeauBenwand ist, und ein Dickglas

aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,

bei welchem eine nochmals weitere Ausfithrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die

Temperatur-, Warme- und/oder Kédltebarriere Teil



10

15

20

25

30

WO 2011/042192

Fig.

19

Fig. 20
Fig. 21
Fig. 22

PCT/EP2010/006148
34

einer Gebdudeaulenwand ist, und ein Doppelglas

aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine Ausfilhrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kdltebarriere Teil einer
GebdudeauBenwand ist, und Zu- und Ableitungen im

Estrich eines Gehdusebodens verlegt sind,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine Ausfiihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kadltebarriere als zweite Scheibe
eine Jalousie, insbesondere eine metallische

Jalousie aufweist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine Ausfiilhrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die zweite
Scheibe zumindest teilweise entnehmbar oder zu

6ffnen ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebidudes mit einem Teil von dessen Boden,
bei welchem eine Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kdltebarriere Teil einer
GebdudeauBenwand ist und bei welcher die zweite

und die erste Scheibe zumindest teilweise
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entnehmbar oder zu 6ffnen ist,
und

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer GebidudeauBenwand ist, und als flédchige

Fluidfiihrungen Vorhdnge vorgesehen sind,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfuﬁrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Wiarme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer GebidudeauBenwand ist, und als flachige
Fluidfihrung ein beschichteter Vorhang vorgesehen

ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebiudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Widrme- und/oder Kéltebarriere Teil

einer Gebéudeauﬁenwand ist, und eine beschichtete

zweite Scheibe vorgesehen ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebidudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Widrme- und/oder Kédltebarriere Teil
einer GebidudeauBenwand ist, eine zweite Scheibe
vorgesehen ist, und zum Einbringen und Abfilihren

des Fluids geschlitzte Rohre vorgesehen sind,
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in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfliihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur—-, Warme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer Gebiudeauflenwand ist, eine zweite Scheibe
vorgesehen ist und zum Durchleiten des Fluids ein

Ventilationssystem vorgesehen ist,

zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebidudes, bei welchem eine
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher zwei Vorhdnge als flédchige

Fluidfiihrung vorgesehen sind,

zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebadudes, bei welchem eine
Ausfuhrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
bei welcher eine Fluidfiihrung mit einer amorphen

Sclarzellenschicht versehen ist,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kialtebarriere Teil

einer GebdudeauBenwand ist, und sich eine weitere
Temperatur-, Warme- und/oder Kdltebarriere durch

den Dachbereich des Gebidudes erstreckt,

in einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt
eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die

Temperatur-, Warme- und/oder Kialtebarriere als im
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Wesentlichen Rollo-artiger Vorhang ausgebildet

ist.

Fig. 33 und 34 zeigen in einer Querschnittsdarstellung
einen Ausschnitt eines Gebdudes, bei welchem eine
alternative Ausflihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kiltebarriere nicht iber eine
Fluidfiihrung verfiigt, sondern das Tragermedium
fiir thermische Energien direkt an einer Scheibe

entlang gefihrt wird.

Fig. 35 zeigt in einer in etwa horizontalen
Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines
Gebaudes bei der eine Ausfihrungsform der

Erfindung verwirklicht wurde.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Rohr-in-Rohr-System, welches
ohne Wegeventil auskommt. Das Rohr-in-Rohr-System umfasst
eine Rohr-in-Rohr-Leitung 2, welche in dieser schematischen
Ansicht nur als ein Strang dargestellt ist.

Die Leitung 2 ist sowohl unter dem Gebdude 1 als auch neben
dem Geb&dude angeordnet. Im Winterbetrieb wird Frischluft,
angedeutet durch die Pfeile 3, in das Geb&dude gefiihrt und
BAblauft, angedeutet durch die Pfeile 4, aus dem Gebdude
geleitet. Frischluft 3 und Abluft 4 werden dabei im

Gegenstromprinzip aneinander gefihrt.

Unter dem Gebdude befindet sich durch die Leitung 2 ein
Erdwdrmespeicher. Die Temperatur des Warmespeichers ist

unter dem Gebidude hoher als neben dem Gebaude.
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Die Abluft 4 gibt ihre Wirme nach und nach ab und wird

schlieBlich aus dem Gebdude gefihrt.

Fig. 2 zeigt schematisch ein Gebaude, welches einen
Erdwdrmespeicher 33 unter dem Gebdude umfasst, der von
einer Schicht Diammung 33 umhillt ist und somit als Warmzone

ausgebildet ist.

Das Haus verfiigt liber ein Rohr-in-Rohr-System, iiber das im
Gegenstromprinzip Abluft dem Haus entzogen wird und Zuluft

zugefihrt wird.

Im Sommer wird die warme Luft zundchst durch die Warmzone
des Erdwidrmespeichers 33 gefilhrt, wo sie einen Teil ihrer
Warme abgibt, sodann durchlauft die Luft eine neben dem
Gebidude 1 angeordnete Kaltzone 37, um sodann in das Gebdaude
1 geleitet zu werden. Der heiBen Luft wird so zum einen
Wirme entzogen, die im Winter zur Temperierung des Hauses
genutzt werden kann, zugleich kann das Gebdude 1 gekihlt
werden. Im Winter wird die kalte Luft Uber den umgekehrten
Weg ins Haus gefithrt. Die Luft wird zundchst in der
Kaltzone 37 vorgewdrmt, in der Warmzone 33 weitererwdarmt

und sodann ins Haus geleitet.

Die Steuerung kann beispielsweise iliber das schematisch

dargestellte Wegeventil 20 erfolgen.
Das Wegeventil 20 ist im Wesentlichen zylindrisch
ausgebildet und umfasst einen Deckel 30, iber welchen die

Zuluft in das Wegeventil 20 stromt.

Sodann passiert die Zuluft zwei Filter 37.
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Unter den Filtern 37 ist eine Thermostat-gesteuerte
Umlenkklappe 26 angeordnet, iiber die zwischen Winter- und

Sommerbetrieb umgeschaltet werden kann.

Weiter umfasst das Gebdude 1 einen Solarabsorber 34,

welcher auf dem Dach des Gebdudes 1 angeordnet ist.

Die Winde des Gebdudes 1 umfassen eine fluidfihrende

Kernzone 38, welche als Temperaturbarriere dient.

Wasserleitungen in der Kernzone 38 fihren zur Warmzone 33
und/oder zur Kaltzone 37. Uber die Kernzone 38 koénnen die
in den Bereichen des Erdwdrmespeichers vorhandenen relativ
niedrigen Temperaturen zur Temperierung des Gebé&udes
genutzt werden. Bei entsprechender Dammung auf der
Innenseite der Kernzone 38 genigen dabei Temperaturen
unterhalb der Raumtemperatur, um den Innenraum des Geb&udes

1 selbst auf Raumtemperatur zu halten.

" Der Solarabsorber 34 ist {iber einen Rohr-in-Rohr-
Warmetauscher 35 mit den wasserfihrenden Leitungen der
Kernzone 38 gekoppelt. Da in der Kernzone und im
Erdwidrmespeicher die Temperatur stets mehr als 0 °C
betragt, braucht durch die Verwendung des Warmetauschers
nur der Wasserkreislauf des Solarabsorbers 34 mit einem

Frostschutzmittel versetzt zu sein.

Uber den Solarabsorber 37 kann auch die

Warmwasserversorgung des Gebdudes 1 sichergestellt werden.

Ist zusdtzlich noch eine Fotovoltaikanlage (nicht
dargestellt) vorhanden, kann ein energieautarkes Haus

bereitgestellt werden.
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Bei einer alternativen Bauweise, welche nicht dargestellt
ist, ist vorgesehen, dass die fluidfihrenden Leitungen zur
Versorgung des Erdwdrmespeichers lediglich neben dem

Gebdude angeordnet sind.

Insbesondere bei grdBeren Mehrfamiliengeb&duden hat es sich
als besonders geeignet erwiesen, lediglich um das Gebaude
herum einen zumindest zwei, insbesondere einen etwa drei
Meter tiefen Graben zu ziehen und in diesem Graben ein
warmeisolierendes Material, wie beispielsweise Styrodur,
vertikal als Dammung einzubringen. Auf der dem Gebdude
zugewandten Seite dieser so ausgebildeten Isolationsschicht
werden fluidfithrende Leitungen verlegt, welche mit der in
den Wanden des Gebidudes vorhandenen Temperaturbarriere
verbunden sind. Es hat sich herausgestellt, dass sich so
unter dem Gebdude ein groBer Erdwdrmespeicher bildet, der
im Sommer auf eine Temperatur von 23° bis 27° Celsius und
mehr gebracht werden kann. Die Warme dringt in tiefere und
kiihlere Schichten vor, so dass selbst im Winter im
Umkehreffekt kurzzeitig dem Erdwdrmespeicher viel Energie
entnommen werden kann, da die darunter liegende Wdrme
aufsteigt und eine Temperatur von bis zu 20° Celsius und

mehr widhrend des ganzen Winters erhalten bleibt.

Fig. 1lb zeigt schematisch ein Rollfeld 70, welches
insbesondere als Start- und Landebahn ausgebildet ist.
Unter dem Rollfeld 70 sind schlangenformig Fluidleitungen
71 verlegt, Ulber welche das Rollfeld eisfrei gehalten

werden kann.

Die Fluidleitungen 71 sind mit einem Erdwédrmespeicher

(nicht dargestellt) verbunden, welcher beispielsweise unter
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dem Rollfeld angeordnet sein kann. Bei der Erstellung eines

derartigen Rollfeldes ist es in der Regel ohnehin nétig,

das Erdreich relativ tief auszuheben, um eine hinreichend

stabile

Unterkonstruktion fir den Oberfldchenbelag des

Rollfeldes bereitzustellen. Unterhalb des Aufbaus kdnnen

nunmehr

fluidfihrende Leitungen verlegt werden, welche

zusammen mit dem umgebenden Erdreich einen Erdwédrmespeicher

ausbilden. Uber die Verteilerstation 72 wird das System

geregelt. So kann das Rollfeld Temperatursensoren (nicht

dargestellt) umfassen, iUber die die Verteilerstation 72

erkennt,

wann eine Frostgefahr besteht und so dann aus dem

unter dem Rollfeld 70 angeordneten Erdwadrmespeicher Energie

abruft,

um die Fluidleitungen 71 mit Warme zu versorgen und

das Rollfeld 70 eisfrei zu halten. Im Sommer kann die

Verteilerstation 72 Uber die Temperatursensoren (nicht

dargestellt) erkennen, wann die Temperatur in den

Fluidleitungen 71 oberhalb der Temperatur des

Erdwdrmespeichers liegt und so dann den Erdwdrmespeicher

aufwarmen.

Insbesondere mit Asphalt bedeckte Rollfelder, wie

beispielsweise auch Straflen, Gehwege und Bricken, haben

eine sehr hohe Solarenergie pro Fléache.

Das System zur Eisfreihaltung eines Rollfeldes kann, wie in

Fig. 1lc

schematisch dargestellt, mit einem System zur

Temperierung eines Gebdudes, insbesondere eines

Flughafengebadudes 73, gekoppelt werden. In diesem

Ausfiihrungsbeispiel ist die Verteilerstation 72 des

Rollfeldes 70 mit einem Flughafengebdude 73 verbunden,

welches

Wénde mit fluidfiuhrenden Leitungen (nicht

dargestellt) zur Ausbildung einer Temperaturbarriere

umfasst.

Insbesondere in Sommermonaten kann uUber die
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Temperaturbarriere dem Flughafengebdude 73 Warmeenergie
entzogen werden und einem unter dem Rollfeld 70
angeordneten Erdwdrmespeicher zugefihrt werden. Es versteht
sich, dass auch unter oder neben dem Flughafengebdude 73

ein weiterer Erdwdrmespeicher angeordnet sein kann.

Durch das hier dargestellte System wird sowohl das Rollfeld
70 eisfrei gehalten, als auch das Flughafengebaude 73
klimatisiert. Es ist dabei lediglich geringfiigige
elektrische Energie zum Betrieb der Steuerung sowie zum
Betrieb der Pumpen, welche das Fluid umwalzen, notwenig.
Diese Energie kann beispielsweise liber Solarzellen gewonnen
werden. Der gesamte Flughafenkomplex lasst sich so
klimaneutral mit Energie versorgen, einschlieBlich einer

Eisfreihaltung des Rollfeldes.

Fig. 2 zeigt schematisch ein Rohr-in-Rohr-System mit einem

Bereich zur Wasserkondensation 7.

Das Rohr-in-Rohr-System besteht aus einem Innenrohr 5 und

einem AuBenrohr 6.

Im Bereich zur Wasserkondensation 7 ist der Querschnitt

beider Rohre vergrofert.

Feuchte Luft, welche in das Innenrohr strémt, hat durch die
aufgrund des gréBeren Querschnitts vorhandene geringere
Strémungsgeschwindigkeit genug Zeit, dass das Wasser

kondensieren kann.

Uber einen Wasserablauf 8 wird das Wasser der

Wasserversorgung des Gebaudes zugefihrt.
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Zur besseren Kondensation sind zusdtzlich Kihlrippen 9 in

der Zone zur Wasserkondensation angeordnet.

Fig. 3 zeigt schematisch einen W&rmespeicher 10, welcher

sich auch auf kleinen Fl&chen unterbringen ldsst.

Der Warmespeicher besteht aus einem Betonzylinder 11. In
den Betonzylinder 11 ist ein AuBenrohr 13 und ein Innenrohr

12 eingeschoben.

Bei der Herstellung des Warmespeichers 10 wird zundchst
eine mehr als 10 Meter lange, vorzugsweise mehr als 50

Meter lange Bohrung ins Erdreich 14 gesetzt.

Sodann wird das AuBenrohr 13 eingeschoben und der
Zwischenraum zwischen AuBenrohr 13 und Erdreich 14 mit

Beton verfiullt.

AnschlieBend wird das Innenrohr 12 eingesetzt. Uber
geeignete Abstandshalter (nicht darstellt) wird verhindert,
dass das Innenrohr 12 auf dem Boden des Warmespeichers 10
aufsetzt. Luft kann somit beispielsweise durch das
Innenrohr von oben nach unten in den Wa&rmespeicher
einstrodmen, am Boden des Warmespeichers 10 die
Strémungsrichtung wechseln und nach oben ausstrémen. Im
oberen Rohrbereich befindet sich vorzugsweise eine

Rundumddmmung (nicht dargestellt).

Es versteht sich, dass der Wdrmespeicher oben einen Deckel
mit Anschliissen zum Anschluss an ein Klimatisierungssystem

eines Gebidudes umfasst.
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Fig. 4a bis 4h zeigen verschiedene Ausfilhrungsbeispiele von
Wegeventilen, welche im Rahmen der Erfindung Verwendung

finden kodnnen.

Fig. 4a zeigt ein doppelstockiges Wegeventil 20, welches

eine untere Etage 21 und eine obere Etage 22 umfasst.

In beiden Etagen 21, 22 ist eine Umlenkklappe 26
vorgesehen, mit welcher simultan in beiden Etagen 21, 22

die Luftstrbmung umgekehrt werden kann.

In dieser Darstellung ist das Wegeventil 20 auf

Sommerbetrieb geschaltet.

Die Zuluft wird iiber den Anschluss 23, welcher mit dem
duBeren Rohr einer Rohr-in-Rohr-Gegenstromanlage verbunden

ist, in das Wegeventil 20 gefiihrt.

Uber die Kammer 25 stromt die Luft in die obere Etage 22
und wird lber die Umlenkklappe 26 Uber einen weiteren
Anschluss zundchst in die Warmzone 15 geleitet, durchlauft
sodann die neben dem Gebdude angeordnete Kaltzone 16,
stromt auf der anderen Seite der oberen Kammer 22 wieder

ein und wird in das Gebdude geleitet.

Die Stroémungsrichtung der Abluft wird iiber die untere
Kammer 21 gesteuert, die Abluft verl&dsst Uber den Anschluss
24, welcher mit dem inneren Rohr eines Rohr-in-Rohr-Systems
gekoppelt ist, das Wegeventil 20 und wird, nachdem diese
zuvor Warmzone 16 und Kaltzone 15 durchlaufen hat, wieder

ins Freie gefiihrt.
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Das Wegeventil 20 kann beispielsweise aus Edelstahl oder
Aluminium ausgebildet sein und ermdglicht eine besonders
einfache Umkehrung der Luftstromung, sowohl der Zu- als

auch der Abluft.

Fig. 4b zeigt schematisch eine alternative Ausfiihrungsform
eines Wegeventils, bei welchem Polyethylen-Spritzgussteile

verwendet werden.

Das Wegeventil 20 besteht aus einem &uBeren Kunststoffrohr
29, in welchem ein inneres Kunststoffrohr (nicht
dargestellt) eingelassen ist. Das Wegeventil 20 ist mit

einem Deckel 30 verschlossen.

An vier Seiten des Wegeventils konnen jeweils Leitungen 2
angeschlossen werden, die ein inneres 27 und ein
duBeres 28 Rohr umfassen. In dieser Darstellung fihrt eine

der Leitungen in das angrenzende Erdreich 39.

Das Wegeventil 20 soll vorzugsweise in etwa 2 bis 3 m Tiefe

installiert werden.

Fig. 4c zeigt eine alternative Ausfiihrungsform eines
Wegeventils 20, bei welchem ein interner Drehschieber
vorhanden ist. Auch dieses Wegeventil verfigt vorzugsweise
iber mindestens zwei Etagen, wodurch ebenfalls wie bei dem .
Wegeventil in Fig. 4a die Strémungsrichtung von Zu- und

Abluft gleichzeitig umgekehrt werden kann.

Fig. 4d zeigt eine weitere Ausfithrungsform eines
Wegeventils 20. Zu sehen ist hier die in dem Wegeventil 20

angeordnete Umlenkklappe 26, lUber welche Sommer- und
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Winterbetrieb eingestellt werden kann. Die Umlenkklappe 26
liegt dabei an den Dichtlippen 31 an.

Fig. 4e zeigt ein doppelstockiges Wegeventil 20 mit unterer

Etage 21 und oberer Etage 22 in einer Seitenansicht.

Der Anschluss der oberen Etage 22 ist dabei etwas kleiner,
da dieser fir das Innenrohr eines Rohr-in-Rohr-Systems
dient, wohingegen am Anschluss der unteren Etage 21 das

duBere Rohr angeschlossen wird.

Bezugnehmend auf Fig. 4f ist dargestellt, dass Ulber ein
Wegeventil gleichzeitig auch Frischluft zugefiihrt werden
kann. Dazu kann die Umlenkklappe 26 auch Zwischenstellungen

einnehmen, in denen die Luft gemischt werden kann.

Fig. 4g zeigt eine weitere Ausfihrungsform eines
Wegeventils 20, welches zugleich als Lufteinlass

ausgebildet ist.

Das Wegeventil 20 verfiigt lUber einen Deckel 30, iber den

die AuBenluft in das Wegeventil 20 strdmen kann.

Unterhalb des Deckels 30 ist ein Filter 32, hier bestehend
aus dreli Filterschichten, angeordnet, um die Luft, welche

dem Gebidude zugefithrt wird, zu filtern.

Unterhalb des Filters 32 ist eine Umlenkklappe 26
vorgesehen, um zwischen Sommer- und Winterbetrieb

umschalten zu k&nnen.

Fig. 4h zeigt schematisch ein Wegeventil, welches

insbesondere flir GroBRgebidude vorgesehen ist.
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Das Wegeventil 20 umfasst zwei Umlenkklappen 26a und 26b,
iber welche die Luftstrémung im Warm- und Kaltkreislauf

umkehrbar ist.

Weiter sind Sperrklappen 40 vorgesehen.

Fig. 5a zeigt schematisch ein Klimatisierungssystem im

Sommerbetrieb.

Im Gegenstromprinzip stromt die Luft zundchst durch eine
Kaltzone 16, gelangt sodann zu dem Wegeventil 20a. Sofern
die Luft eine Temperatur unterhalb der Temperatur der
Warmzone 15 aufweist, kann diese beispielsweise direkt ins
Gebidude gefiihrt werden. Die Warmzone 15 besteht aus
schlangenférmig verlegten Leitungen, welche vorzugsweise
unter dem Gebdude verlegt sind. Beim energetischen
Thermomodernisieren von Bestandsbauten kann die Warmzone

15 auch neben einem bestehenden Gebdude verlegt werden.

Vorzugsweise ist die Warmzone rundum isoliert,
beispielsweise mit Styrodur. Neben einer langeren
Speicherung hoher Temperaturen wird so auch verhindert,
dass das Gebdude im Sommer durch die unter dem Gebdude

liegende Warmzone 15 stdrker als beabsichtigt erwdarmt wird.

Die Kaltzone 16 liegt vorzugsweise gegeniber der Warmzone
15 isoliert neben dem Gebdude. Vorzugsweise besteht auch
die Kaltzone 16 aus schlangen- bzw. mdanderfdrmig verlegten

Leitungen (nicht dargestellt).

Uber ein zweites Wegeventil 20b, welches als Wegeventil mit

zwei Etagen ausgebildet ist, kann beispielsweise AuBenluft
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dem Wegeventil 20a zugefihrt werden und im Wegeventil 20a

mit vorgewdrmter Luft gemischt werden.

In der Darstellung Fig. Sb wird iber das Wegeventil 20b

AuBenluft der Raumluft zudosiert.

Fig. 5c zeigt schematisch eine alternative Ausfihrungsform,

bei welcher auf das zweite Wegeventil verzichtet wird.

Gezeigt ist der Sommerbetrieb, bei welchem die AuBenluft
zundchst die Warmzone 15 und dann die Kaltzone 16 des
Erdspeichers passiert und uUber das Wegeventil 26a in den
Innenraum des Gebdudes geleitet wird. Die Luft, welche eine
Temperatur oberhalb der Raumtemperatur hat, hat sich dabei

abgekihlt.

In Fig. 5d ist der Winterbetrieb gezeigt, bei welchem die
Umlenkklappen des Wegeventils 20a derart geschaltet sind,
dass AubBenluft zundchst in der Kaltzone 16 vorgewarmt wird,
sodann ilber das Wegeventil 26a die Warmzone 15 unter dem
Haus durchlduft und sodann Uber das Wegeventil 20a ins

Gebdude geleitet wird.

Fig. 6 zeigt eine Ausfihrungsform der Erfindung mit zweil
Temperaturbarrieren. Hier weist die Wand eine innere
Isolierung 51 auf. Daneben erstreckt sich eine
Temperaturbarriereschicht 52, die eine mit Fluidleitungen
53 versehene Betonschicht umfasst. Diese Ausfihrungsform
weist darliber hinaus eine ebenfalls mit Fluidleitungen
ausgestattete und als Absorberschicht ausgebildete zweite
Temperaturbarriere 54 auf, die vorzugsweise mit
Kapillarleitungen 55 versehen ist. Uber der zweiten

Temperaturbarriere 54 befindet sich der AuBenputz 56, es
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versteht sich, dass sich, je nach Klimazone, auch noch eine
Isolierung auf der AuBenseite befinden kann, um die zweite

Temperaturbarriere vor Frost zu schitzen.

Die Fluiddurchfihrungen kénnen beispielsweise auch als
Kunststoffrohre oder auch als Kapillarrohrmatten
ausgestaltet sein. Dabei haben die Rohre beziehungsweise
Matten der zweiten Temperaturbarriere die Funktion eines
Solarkollektors. Uber zusédtzliche Absorberkreisldufe (nicht
dargestellt) wird im Sommer Energie gespeichert. Die
Dimmung der AuBenwand kann bis auf 2 bis 5 cm Da&mmstoff
reduziert werden und mit einer zus&dtzlichen Dammung
zwischen der Temperaturbarriereschicht und Solar -
Absorberschicht kann eine diinne, aber hocheffektive Wand

bereitgestellt werden.

Fig. 7 zeigt schematisch eine Dachfldche 60. Unter den
Dachsparren 61 sind OSB-Platten (nicht dargestellt)
befestigt. Eine Temperaturbarriereschicht 52 ist in einem
Hillmaterial vergossen. Die als Absorberschicht
ausgebildete zweite Temperaturbarriere 54 umfasst zwischen
den Dachsparren verlegte Fluidleitungen 62 oder
Kapillarmatten. Da die Fluidleitungen 62 der zweiten
Temperaturbarriere 54 durch eine dariber gelegte
Dachdeckung 63 vor Witterungseinflissen geschitzt sind,
brauchen sie nicht in Vergussmasse eingebettet zu werden,

sondern kénnen lose verlegt werden.

Gemd® der Erfindung ist insbesondere der Dachaufbau mit
einer Absofrberschicht (nicht dargestellt) besonders
einfach. Dabei wird ein Sparrendach unterhalb der Sparren
mit tapezierfdahigen Holzfaserplatten versehen. Idealerweise

betragt der Abstand zwischen den Sparren ein Meter, so dass
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zwischen den Sparren Styroporddmmplatten ohne Zuschneidung
eingelegt werden konnen. So werden auf die OSB-Platten etwa
5 cm starke Styroporplatten gelegt, eventuell verschaumt
und befestigt. Auf die Styroporplatten wird sodann eine
Temperaturbarriere aus Kunststoffleitungen midanderfoérmig
guer zu den Sparren gelegt, bis zum First gefihrt um dann
iber Entliifterventile an eine Ringleitung gekoppelt zu
werden. Alternativ kann statt der maanderfdérmig verlegten
Kunststoffleitung auch eine Kapillarmattenverlegung
erfolgen. Der Raum zwischen den Sparren wird sodann mit
einer Vergussmasse vergossen und eine weitere 5cm starke
Styropordammschicht aufgebracht. Diese Styropordammschicht
verbindet sich dann mit der noch frischen Vergussmasse. Auf
die zweite Styropordédmmschicht werden sodann als
Absorberschicht weitere Kunststoffleitungen mdanderfdrmig
ausgelegt und angeschlossen. Diese Solar-Absorberleitungen
missen nicht unbedingt vergossen eingebettet werden, da sie
durch die dariiber liegende Dachdeckung vor Umwelteinflissen
geschiitzt sind. Bei extrem schlanker Dachddmmung kann so
energetisch optimal wirksam die Technik auf einfachste
Weise eingebaut werden und zum Kiihlen und Temperieren von

Dachgeschossen verwendet werden.

Nachfolgend werden sowohl Ausfiihrungsformen mit
geschlossenen als auch mit zumindest teilweise offenen

Fluidkreislidufen beschrieben.

Geschlossene Systeme entsprechen dabei den
Ausfiihrungsformen in den Figuren 11 bis 15 sowie 17 bis 19,
wdhrend zumindest zeitweise teilweise offene Systeme in den

Ausfiihrungsformen der Figuren 20 bis 22 dargestellt sind.
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Bei geschlossenen Systemen findet im Wesentlichen keine
Kommunikation des Warmetrdgermediums mit dem Innenraum,
dies bedeutet kein Eintritt des Wdarmetrdgermediums in den

Innenraum, statt.

Hier konnen beispielsweise vollstandig geschlossene
Fluidkreisldufe vorliegen, wie diese in der WO 97/10474
beschrieben sind und es kann die Temperatur- und
Warmebarriere Teil des dort beschriebenen Kreislaufs sein,
beispielsweise mit Wasser als Warmetrdgermedium, welches im
Sommer oder an heiRen Tagen einen Erdwadrmespeicher erwdrmt
und im Winter oder an kalten Tagen diesem Warme zu

Heizzwecken entnimmt.

Es koénnen ferner teilweise geschlossene Kreisldufe des
Warmetrdgermediums vorliegen, beispielsweise wenn Luft als
Tragermedium fir thermische Energien verwendet wird, bei
welchen das Tr&germedium filir thermische Energien im
Wesentlichen geschlossen gegeniber dem Innenraum des
Gebdudes gefihrt ist aber mit dem AuBenraum des Gebdudes in
Verbindung steht, wie dieses beispielsweise bei einer
Fihrung der Abluft relativ zur Zuluft im Gegenstromprinzip

der Fall ist.

Ferner umfasst die Erfindung teilweise offene Systeme,
vorzugsweise mit Luft als Wdrmetrédgermedium, bei welchen
die bewegte Luft sowohl klimatisierte Luft zufithren als
auch Abluft abfiihren kann und hierzu fir das Abfiihren ein
gewollter Unterdruck fiir die entsprechenden Offnungen
zwischen dem Innenraum und dem Fluidkreislauf eingestellt
werden und kann fiir das Zufihren ein gewollter Uberdruck

fir die entsprechenden Offnungen zwischen dem Innenraum und
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dem Fluidkreislauf, jeweils bezogen auf den Luftdruck im

Innenraum, eingestellt werden kann.

Dieser Uber- und/oder Unterdruck kann tber Fluidpumpen,
insbesondere Ventilatoren und/oder Exhaustoren, definiert
eingestellt werden, so dass stets ein fur den Nutzer
optimales Klima einstellbar ist. Hierzu kann eine
entsprechende Be- oder Entfeuchtung der zugefihrten

Raumluft vorgenommen werden.

Bei der weiteren Beschreibung soll der Begriff Fluidpumpe
Ventilatoren, Exhaustoren, Flissigkeitspumpen oder Pumpen,
welche geeignet sind, gasformige und flissige Bestandteile

zu fordern, umfassen.

Es sind in weiterer Ausgestaltung der Erfindung viele von
deren Ausfihrungsformen in bestehende Energieanlagen oder
Klimatisierungssysteme, insbesondere gemdf der WO 97/10474,
integrierbar, so dass Warme- oder Kdltebricken,
insbesondere im Bereich groRer Glasfldchen oder von

Fenstern oder Tiiren nahtlos vermeidbar sind.

Bei der nachfolgenden detaillierten Beschreibung wird
zundchst auf Fig. 11 Bezug genommen, welche in einer
Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines allgemein
mit dem Bezugszeichen 100 bezeichneten Gebaudes zeigt, bei
welchem eine erste Ausfiihrungsform der Erfindung

verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-, Wiarme-

" und/oder Kialtebarriere 200 Teil einer GebidudeauBenwand 300

ist.

Die Temperatur-, Warme- und/oder Kiltebarriere 200 umfasst

eine erste zumindest teilweise transparente Scheibe 400
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sowie eine zweite, vorzugsweise zumindest teilweise
transparente, Scheibe 500, wobei zwischen der ersten und
der zweite Scheibe ein Trdgermedium fir thermische Energien

600 angeordnet ist.

Die erste zumindest teilweise transparente Scheibe 400 ist
fluiddicht mittels in Fig. 11 schematisch angedeuteter
Dichtungen in der Gehdusewand 300 gehalten. Die zweite,
vorzugsweise zumindest teilweise transparente, Scheibe 500,
ist hinter der ersten Scheibe 400 angeordnet, mittels
schematisch angedeuteter Dichtungen ebenfalls fluiddicht

gehalten.

Das Tragermedium fiir thermische Energien 600 ist geeignet,
Strahlung, insbesondere Wdarmestrahlung zu absorbieren und
wird durch Konvektion und/oder fremdbewegt relativ zu der
ersten und der zweiten Scheibe 400, 500 bewegt, wodurch
mittels dieses Mediums ein Warmetransport von absorbierter
Strahlung oder absorbierter Warme von der Temperatur-,
Warme- und/oder Kdltebarriere 200 zu einem Warmespeicher,
insbesondere einem Erdwdrmespeicher 1700 stattfindet,
welcher an spédterer Stelle unter Bezugnahme auf Fig. 16

noch detaillierter beschrieben werden wird.

Fir diesen Transport umfasst das Tradgermedium fiir
thermische Energien ein Fluid, welches durch Konvektion
oder durch Fluidpumpen fremdbewegt werden kann. Als
fremdbewegt wird erfindungsgemdfl jede durch Unter- oder
Uberdruck erzeugte Bewegung des Fluids verstanden,
insbesondere mit zu- und/oder abfiihrenden Fluidpumpen,

welche geeignet ist, diese Bewegung zu erzeugen.
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Bei der ersten erfindungsgemafen Ausfihrungsform ist das
Tragermedium fur thermische Energien 600 gasférmig und
umfasst Luft, CO,, Stickstoff, und/oder je nach Wunsch ein

welteres IR-absorbierendes Gas.

Nachfolgend wird auf Fig. 12 Bezug genommen, welche in
einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines
Gebdudes, bei welchem eine zweite Ausfihrungsform der
Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder.Kaltebarriere Teil einer Geb&dudeaubBenwand
ist, und zumindest die zweite Scheibe 500 eine Beschichtung

700 aufweist.

Die zweite Scheibe 500 ist bei dieser Ausfihrungsform mit
zumindest einer das IR-Reflexionsvermégen erhohenden
Schicht beschichtet und kann ferner zumindest einen IR~

absorbierenden Farbstoff umfassen.

Ferner kann die zweite Scheibe 500 einen Milchglas
umfassenden und/oder einen opaken Bereich 800 umfassen,
welcher sich vollflachig oder nur Uber Teile der zweiten

Scheibe 500 erstrecken kann.

In weiterer erfindungsgemédfier Ausgestaltung kann die zweite
Scheibe phototrop sein oder eine phototrope Substanz

umfassen.

Nachfolgend wird auf Fig. 13 Bezug genommen, welche in
einer Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines
Gebdudes 1 , bei welchem eine dritte Ausfiihrungsform der
Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-,
Warme- und/oder Kialtebarriere 200 ebenfalls Teil einer

GebdudeauBenwand 300 ist, und ein flissiges, insbesondere
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Wasser enthaltendes Tragermedium flur thermische Energien
600 verwendet wird, welches einen absorptionserhdhenden

Farbstoff aufweist.

Vorzugsweise umfasst das Trédgermedium fir thermische
Energien den zumindest einen IR-absorbierenden Farbstoff

dabei geldst oder in partikuldrer Beimengung.

Hierdurch lasst sich diese Ausfihrungsform der Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere 200 in den Fluidkreislauf
einer Energieanlage fiur Gebdude gemal der WO 97/10474

integrieren.

Fig. 14 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Geb&dudes 100, bei welchem eine vierte
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Warme- und/oder K&ltebarriere 2
Teil einer Geb&dudeaubenwand 300 ist, und ein fluides
absorbierendes Trdgermedium fir thermische Energien
verwendet wird, welches durch eine gitter- oder
schwammartige warmeabsorbierende Struktur 900 hindurch

tritt.

Die gitter- oder schwammartige warmeabsorbierende

Struktur 900 ist mit einer zumindest IR-absorbierenden
Farbe an deren Oberfldche oder in deren Vollmaterial
versehen und erhdht derart die Absorption des durch die
erste Scheibe tretenden Lichts erheblich und gibt diese in
Form von Wd8rme an das hindurchstrémende Tr&dgermedium fir

thermische Energien 600 ab.

Die Struktur 900 kann ein festes Gitter aus Metall oder

Kunststoff oder auch alternativ metallische Jalousien
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umfassen, welche in dem Fachmann bekannte Weise
vorzugsweise motorisch gedffnet oder geschlossen und auch
motorisch zwischen die erste und zweite Scheibe 400, 500

oder von diesen weg bewegt werden kann.

Fig. 15 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100, bei welchem eine dritte
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Wdarme- und/oder Kidltebarriere 200
Teil einer GebidudeauBenwand 300 ist, und ein fluides
Tragermedium fir thermische Energien 600 verwendet wird,
welches zerstdubt werden kann und einen Phaseniibergang in

den gasformigen Zustand aufweist.

Bei dieser Ausfilhrungsform kann das Tragermedium fir
thermische Energien als Fluid Wasser in flissiger Form, in
Tropfchenform oder auch als Wasserdampf umfassen, je nach

Ort innerhalb des Fluidkreislaufs 1000.

Alternativ kann das Tragermedium fir thermische Energien
600 Freon® und/oder ein FCKW-freies Kialtemittel umfassen

oder aus diesem bestehen:

Hierbei weist das Tragermedium fir thermische Energien 600
einen Phaseniibergang auf, der bei einer definierten ersten
Temperatur stattfindet und geeignet ist, Warme aufzunehmen
und umfasst der Phaseniibergang die Aufnahme von

Verdunstungswarme.

Bei der in Fig. 15 dargestellten Ausfihrungsform wird das
Trdgermedium fiir thermische Energien 6 in der Zuleitung
1100 des Fluidkreislaufs 1000 fliissig und mit Uberdruck nur

schematisch dargestellten Disen 1200 zugefihrt und von
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diesen zerstaubt. Hierdurch wird ein feinstverteilte
Tropfchen aufweisender Nebel 1300 erzeugt, bei welchem die
gesamte Oberfldche der Tropfchen um ein Vielfaches hoher
als die Oberflache der Flissigkeit in der Zuleitung 1100
ist, wodurch die Verdampfung des Wdrmetrdgermediums sowie

der Entzug von Verdampfungswdrme stark gefordert wird.

Ferner kann mittels der Ableitung 1400 des Fluidkreislaufs
1000 zusatzlich ein Unterdruck erzeugt werden, welche die

Verdampfung nochmals stark férdert.

Beim Ubergang in den gasférmigen Zustand, insbesondere bei
diesem niedrigerem Druck als im flissigen Zustand, nimmt
das Trdgermedium fir thermische Energien 600 folglich

erheblich Warme auf.

Das Tragermedium fir thermische Energien 600 wird hierbei
durch eine oder mehrere Fluidpumpen, insbesondere durch
zufuhr von Uber- und/oder Unterdruck entlang der Ableitung
14 des Fluidkreislaufs 1000 so bewegt, dass dieses zum
Warmespeicher 1700 gefithrt wird und in diesem durch
Druckerhohung, insbesondere mittels einer Fluidpumpe eine
Kondensation stattfinden kann wobei diesem
Kondensationswdrme zugefilhrt wird. Nach dieser Kondensation
liegt das Trégermedium fir thermische Energien 600 wieder
flissig vor und kann den Disen 1200 wieder entsprechend

zugefihrt werden.

Nachfolgend wird auf Fig. 16 Bezug genommen, welche eine
schematische Darstellung der Fluidkreisldufe durch einen
Warmespeicher 1700, insbesondere einen Erdwdrmespeicher,
zeigt, welcher von dem ersten Fluidkreislauf 1000

durchzogen ist und welcher zumindest einen weiteren
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Fluidkreislauf 1500 umfasst, an welche dieser Warme abgeben

oder aus welchem dieser Wiadrme aufnehmen kann.

In dem weiteren Fluidkreislauf 1600 ist beispielsweise eine
weitere erfindungsgemdle Temperatur-, Wdrme- und/oder
Kdltebarriere 1600 angeordnet, welche Warme dem
Fluidkreislauf 1500 zufilhren oder diesem zu Heizzwecken

entnehmen kann.

Generell ist hierbei sowohl die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere 200 als auch die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere 1600 mit einem relativ zu einem
Innenraum auf eine erhohte Temperatur erwdrmten

Trdgermedium fir thermische Energien durchstrémbar und auch

als Heizung verwendbar.

Durch getrennte Fluidkreisldufe 1000 und 1500 ist hierbei
die Warmezu- und Abfuhr der Fluidkreisl&dufe getrennt
steuerbar. So kann gleichzeitig auf einer wdrmeren
Gebadudeseite Warme aufgenommen und an eine kdltere

Gebdudeseite abgegeben werden.

Oder es kann in allen Fluidkreisl&dufen Warme aufgenommen
werden, wenn die AuBentemperaturen hdher sind, und es kann
mit allen Fluidkreisldufen Warme zu Klimatisierungszwecken
an die Temperatur- oder Warmebarrieren 200, 1500 abgegeben
werden.

Erfindungsgemdf koénnen auch mehr als zwei getrennte und
getrennt regel- und steuerbare Fluidkreislidufe und kann

mehr als ein Warmespeicher verwendet werden.

Vorteilhaft sind dabei in einem Gebidudeboden 1800 oder in

einem Estrich 1900 verlegte Zu- und/oder Ableitungen 1100,
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1400 des Warmetrdgermediums 600 zu und/oder von den
Temperatur-, Wdrme- und/oder Kaltebarriere 200, 2000, wie
diese beispielsweise in den Figuren 18 bis 22 dargestellt

sind.

Hierbei sind die Temperatur-~, Warme- und/oder
Kaltebarrieren 200, 1600, 2000 sowie die im Boden
angeordneten Zu- und Ableitungen 1100, 1400 mit einem
relativ zu einem Innenraum auf eine erhdohte Temperatur
erwdrmten Trdgermedium flir thermische Energien 600
durchstrémbar und als Heizung, insbesondere als getrennt
steuer- und/oder regelbare Boden- und Wandklimatisierung

verwendbar.

Fig. 17 zeigt dabei in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100 mit einem Teil von dessen
Boden 1800, bei welcher die erste Scheibe 400 der
Temperatur—-, Wdrme- und/oder Kdltebarriere 200, 2000 Teil
einer Gebdudeaufenwand 300 ist, und ein Dickglas 2100

aufweist.

Zu- und Abluftrohre verlaufen vorzugsweise durch den Boden
und/oder die Decken des Gebdudes. In Anhdngigkeit von der
Jahreszeit erfolgt bereits im Zu- oder Abluftrohr eine
Energieabgabe oder -aufnahme gegeniiber Boden oder Decke,

dieser Effekt wird auch als ,Betonaktivierung" bezeichnet.

Fig. 18 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Geb&dudes 100 mit einem Teil von dessen
Boden 1800, bei welcher die erste Scheibe 400 der
Temperatur-, Warme- und/oder K&ltebarriere 200, 2000 Teil
einer GebdudeauBenwand 300 ist, und ein Doppelglas 2200

aufweist.
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Fig. 19 zeigt in eilner Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100 mit einem Teil von dessen
Boden 1800, bei welchem eine Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-, Warme-
und/oder Kidltebarriere Teil einer Gebidudeaubenwand ist, und
Zu- und Ableitungen im Estrich 1900 eines Gehdusebodens

1800 verlegt sind.

Bei den vorstehend Temperatur- oder Warmebarrieren 200,
1600, 2000 kann die erste und/oder zweite Scheibe 400, 500
Glas oder Kunststoff umfassen oder aus diesem Material

bestehen.

Vorteilhaft sind dabei die erste und/oder zweite Scheibe
oder ein Teil der ersten oder zweiten Scheibe beweglich

oder entfernbar angeordnet ist.

Die Scheiben kénnen dabei derart entfernbar angeordnet
sein, dass diese auch als ganze entnehmbar sind,
beispielsweise mit davor angeordneten Leiste, die verrast-
oder verschraubbar sind und nach deren Montage einen

sicheren Sitz der Scheiben 400, 500 gewadhrleisten.

Fig. 20 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100 mit einem Teil von dessen
Boden 18, bei welchem eine Ausfihrungsform der Erfindung
verwirklicht wurde, bei welcher die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere 200, 2000 als zweite Scheibe 400
jeweils eine Jalousie, insbesondere eine metallische

Jalousie 2300, 2400 aufweist.
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Diese Jalousien 2300, 2400 kénnen wie mit der Rolle 2500
sowie den Pfeilen in der Ndhe der Jalousien 2300, 2400
beispielhaft in Fig. 20 dargestellt relativ zur ersten
Scheibe 400 herab- und herauf bewegt werden, wodurch sich
bei herabgelassenen Jalousien 2300, 2400 ein teilweiser

offener Fluidkreislauf 2500, 2600 ergibt.

Der teilweise offene Fluidkreislauf 2500, 2600 wird
vorzugsweise mit Luft als Trdgermedium fir thermische
Energien 600 versehen und gestattet es durch Wahl des
Unterdrucks, beispielsweise in der Ableitung 1400 mehr oder
weniger Abluft aus dem Innenraum 2700 des Gebdudes 100

herauszufihren.

Der teilweise offene Fluidkreislauf 2500, 2600 gestattet
aber auch, durch Wahl des Uberdrucks, beispielsweise in der
Zuleitung 1100 mehr oder weniger Zuluft, insbesondere
klimatisierte Zuluft beispielhaft dem Innenraum 2800 des

Gebdudes 100 zuzufihren.

Werden bei dieser Ausfihrungsform die erste Scheibe 400,
beispielsweise entnehmbar gestaltetet, kann mit
heraufgezogener Jalousie 2400 auch ein vergroBerter
Durchgang nach drauBen, beispielsweise auf eine Balkon oder

auf eine Terrasse geschaffen werden.

Fig. 21 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebaudes 100 mit einem Teil von dessen
Boden 1800, bei welcher die zweite Scheibe 500 zumindest
teilweise in einem Bereich 2900 entnehmbar oder zu 6ffnen
ist. In der Gebdudedecke ist eine Halterung 3900, hier
ausgebildet als einbetonierbare Halfenschiene, angeordnet,

um Glaselemente der Fassade aufzunehmen.
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Fig. 22 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100 mit einem Teil von dessen
Boden 18, bei welcher die erste und die zweite Scheibe 400,
500 zumindest teilweise in einem Bereich 2900 bzw. 3000

entnehmbar oder zu 6ffnen sind.

Fig. 23 und Fig. 24 zeigen in einer Querschnittsdarstellung
einen Ausschnitt eines Gebdudes 100, bei welchem eine
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Wdrme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer Gebdudeaussenwand ist, und als flachige
Fluidfihrungen Vorhédnge 3100, 3200 vorgesehen sind. Als
Vorhédnge sind ein innerer Vorhang 3100 und ein &uferer
Vorhang 3200 vorgesehen. Der &duBere Vorhang 3100 ist mit
einer reflektierenden Beschichtung versehen und wird
bevorzugt im Sommer bei grofiem Lichteinfalls zugezogen. Der
innere Vorhang 3200 ist dagegen transparent ausgebildet.
Die Vorgdnge lassen sich tber Umlenkrollen 3300 bewegen und
an die Seitenwand ziehen. Der adufere Vorhang 3100 ist in
der Darstellung in Fig. 23 im oberen Bereich gedffnet. In
Fig. 24 ist dargestellt, wie im Sommer beide Vorhadnge 3100,

3200 geschlossen sind.

Fig. 25 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100, bei welchem die Temperatur-,
Warme- und/oder Kidltebarriere Teil einer Gebdudeaussenwand
ist und als flachige Fluidfihrung ein beschichteter Vorhang
34 vorgesehen ist. Es handelt sich dabei um eine
Reflexionsschicht, welche sich nur auf der AuBenseite des
Vorhangs 3400 befindet und so erméglicht, dass die

Innenseite des beschichteten Vorganges 3400 beliebig
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ausgestaltet sein kann. Der beschichtete Vorhang 3400 ist

Uiber Magnetschienen 4000 am Gebdude 100 befestigt.

Fig. 26 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100, bei welchem die Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere Teill einer Gebdudeaussenwand
ist und statt eines beschichteten Vorhangs eine

beschichtete zweite Scheibe 3500 vorgesehen ist.

Fig. 27 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes 100, bei welchem eine
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Wdrme- und/oder Kaltebarriere Teil
einer Gebdudeaussenwand ist, eine zweite Scheibe vorgesehen
ist und zum Einbringen und Abfihren des Fluids geschlitzte
Rohre 3600, 3700 vorgesehen sind. Die geschlitzten Rohre
3600, 3700 sind im Wesentlichen im unteren und oberen
Bereich der Temperatur-, Wadrme- und/oder Kdltebarriere
angeordnet. Uber ein unteres geschlitztes Rohr 3600 wird
Fluid zugefihrt und iUber ein oberes geschlitztes Rohr
wieder abgefihrt. Da die Rohre im Wesentlichen iber die
gesamte Scheibenbreite verlaufen, l&dsst sich eine sehr

gleichmaBige Luftstrémung erreichen.

Fig. 28 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfiihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Warme- und/oder Kialtebarriere Teil einer
Gebdudeaussenwand ist, eine zweite Scheibe vorgesehen ist
und zum Durchleiten des Fluids ein Ventilationssystem
vorgesehen ist. Uber zwischen der ersten Scheibe 400 und
zweiten Scheibe 500 angeordnete Ventilatoren 3800 wird eine

Fluidstrémung erzeugt.
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Die vorstehend beschriebenen Temperatur- oder
Wadrmebarrieren missen nicht als Teil des Gebaudes
ausgebildet sein, sondern kénnen auch vor der
Gebdudefassade als Klimabarriere angeordnet werden, wobei
dann die Zu- und Ableitungen 1100, 1400 vorzugsweise hinter
weniger oder nicht transparenten Bereichen der Scheiben
500, 400 angeordnet sind und der Warmespeicher 1700 sich
vor dem Gebdude 100 befinden kann. Hierbei kann die
erfindungsgemédfbe Temperatur~ und Warmebarriere alternativ
auch vollfladchig sowohl vor Fenster- als auch vor

Wandabschnitten vor dem Gebdude angeordnet sein.

Ferner kann die Temperatur-, Warme- und/oder Kidltebarriere
auch Teil eines transparenten Gebdudedachs oder auch Teil

einer Innenwand sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die
Temperatur-, Wdrme- und/oder Kidltebarriere Teil eines
Fensters oder einer Tiir sein und sind die Zu- und
Ableitungen flexibel ausgebildet, so dass jeweils ein
Fluidkreislauf aufrecht erhalten werden kann obwohl
bewegliche Elemente im Kreislauf angeordnet sind. Hierzu
kann die erfindungsgemidBe Temperatur-, Warme- und/oder
Kdltebarriere sowohl weniger transparent als auch im

Wesentlichen vollstdndig transparent ausgebildet sein.

Fig. 29 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Gebdudes, bei welchem eine Ausfiihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher zwei Vorhinge
als flachige Fluidfihrung vorgesehen sind. Ein oberer
Vorhang 4100 l&sst sich iUber eine Umlenkrolle 3300

elektrisch nach unten bewegen. Der obere Vorhang 4100 ist
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mit einer Reflexionsschicht beschichtet und kann bei
starker Sonneneinstrahlung heruntergelassen werden. Ein
unterer Vorhang 4200 ist dagegen transparent ausgestaltet.
Wie hier dargestellt, konnen die beiden Vorhidnge teilweise
heruntergelassen beziehungsweise hochgefahren werden, so
dass nur im oberen Bereich die Fluidfihrung fl&chig

ausgebildet ist.

Fig. 30 entspricht im Wesentlichen der Fig. 29. Der obere
Vorhang 4100 ist Rollo-artig ausgebildet und weist statt
einer Reflexionsschicht eine Solarzellenschicht aus
amorphem Silizium 4300 auf. So dient der obere Vorgang 4100
bei Sonneneinstrahlung der Gewinnung von elektrischem

Strom.

Fig. 31 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Geb&dudes, bei welchem eine Ausfiihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die
Temperatur-, Wdrme- und/oder Kidltebarriere Teil einer
Geb&dudeaussenwand ist, und sich eine weitere Temperatur-,
Warme- und/oder Kaltebarriere durch den Dachbereich 4500
des Gebdudes 100 erstreckt. Unter der Dachdeckung 4400 sind
Schlduche 4600 angeordnet, die als Solarabsorberrohre
dienen. Bei Sonneneinstrahlung wird aufgeheizte Luft von
der Fassade in den Dachbereich gefithrt, wo die Warme
zusdtzlich zu der iber die Dachdeckung eingetragenen Wirme
Uber die Schlduche abgefiihrt und so einem Warmespeicher

zugefiihrt werden kann (nicht dargestellt).

Fig. 32 zeigt in einer Querschnittsdarstellung einen
Ausschnitt eines Geb&dudes, bei welchem eine Ausfiihrungsform
der Erfindung verwirklicht wurde, bei welcher die

Temperatur-, Warme- und/oder Kidltebarriere als im
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Wesentlichen Rollo-artige Jalousie 2400 ausgebildet ist,
die entlang seitlicher Fihrungskandle 4800 gefihrt wird.
Die seitlichen Fuhrungskanale umfassen Magnete 4700 die fir
eine im Wesentlichen fluiddichte Anlage der Jalousie

sorgen.

Fig. 33 und 34 zeigen in einer Querschnittsdarstellung
einen Ausschnitt eines Gebdudes 100, bei welchem eine
Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde, bei
welcher die Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
nicht Uber eine Fluidfihrung verfligt, sondern das
Tragermedium fiir thermische Energien direkt an einer
Scheibe entlang gefiihrt wird. Die Scheibe ist bei diesem

Ausfiihrungsbeispiel als Fenster 4900 ausgebildet.

Fig. 33 zeigt beispielhaft den Betrieb im Winter. Die
Fenster 4900 sind geschlossen. Uber im unteren Bereich der
Fenster 4900 angeordnete geschlitzte Rohre 3600 wird aus
einem Warmespeicher (nicht dargestellt) warme Luft
eingeleitet. Die Ausstromoffnungen (nicht dargestellt) der
geschlitzten Rohre 3600 sind aerodynamisch so gestaltet,
dass der Luftstrom nach oben gerichtet ist. Uber im oberen
Bereich angeordnete geschlitzte Rohre 3700 wird die warme
Luft abgefiihrt. Es entsteht also eine Art Vorhang aus

warmer Luft, der eine Warmebarriere bildet.

Fig. 34 zeigt den Betrieb im Sommer. Die Fenster 4900 sind
zur Frischluftzufuhr geotffnet. Die Stromungsrichtung

verlduft nun umgekehrt: Uber die oberen geschlitzten Rohre
37 wird kiihle Luft eingeleitet und iber untere geschlitzte
Rohre abgefiihrt. Die Luft wdrmt sich dabei auf. Uber einen
Warmeaustauscher (nicht dargestellt) wird die so gewonnene

Wadrmeenergie einem Wadrmespeicher (nicht dargestellt)
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zugefihrt.

Fig. 35 zeigt in einer in etwa horizontalen
Querschnittsdarstellung einen Ausschnitt eines Gebdudes bei
der eine Ausfihrungsform der Erfindung verwirklicht wurde,
welche einen duBeren Vorhang 3100 und einen inneren Vorhang
3200 umfasst, die hinter einer zwischen den AuBenwdnden 300
angeordneten Scheibe 4900 angeordnet sind. Der &ulere
Vorhang 3100 ist aus einem im Wesentlichen transparentem
Kunststoff ausgestaltet und wird ilber in der Decke und im
Boden angeordnete Magnetschienen (nicht dargestellt)
gespannt. So wird eine durch den Vorhang einen im
Wesentliche transparente Scheibe ausbildet. Der innere
Vorgang 3200, welcher auf der nach auBen gewandten Seite
mit einer aufgedruckten photovoltaischen Schicht versehen

ist, dient insbesondere als Lichtschutz.

Es versteht sich, dass der Gegenstand der Erfindung nicht
auf eine Kombination der Merkmale vorstehend beschriebener
Ausfihrungsbeispiele beschrdnkt ist, sondern dass der
Fachmann die Merkmale, soweit sinnvoll, beliebig

kombinieren wird.
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Bezugszeichenliste

1 Gebaude

2 Leitung

3 Frischluft

4 Abluft

5 Innenrohr

6 Aufenrohr

7 Bereich zur Wasserkondensation
8 Wasserablauf
9 Kihlrippen

10 Warmespeicher
11 Betonzylinder
12 Innenrohr

13 AuBenrohr

14 Erdreich

15 Warmzone

16 Kaltzone

20 Wegeventil

21 untere Etage
22 obere Etage
23 Anschluss

24 Anschluss

25 Kammer

26 Umlenkklappe
27 inneres Rohr
28 duBeres Rohr
29 Kunststoffrohr
30 Deckel

31 Dichtlippe

32 Filter

33 Erdwdrmespeicher
34 Solarabsorber

PCT/EP2010/006148
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36
37
38
39
40
50
51
52
53
54
55
56
60
61
62
63
70
71
72
73
100
200
300
400
500

600
700
800
900

69

Warmetauscher

Dammung

Kaltzone

Kernzone

Erdwdrmespeicher

Sperrventil

Wand

Isolierung

Temperaturbarriere

Leitung

Temperaturbarriere

Kapillarleitung

Auflenputz

Dachflache

Sparren

Fluidleitung

Dachdeckung

Rollfeld

Fluidleitung

Verteilerstation

Flughafengebaude

Gebdude

Temperatur-, Warme- und/oder Kaltebarriere
Gebdudeaussenwand

erste zumindest teilweise transparente Scheibe
zweite, vorzugsweise zumindest teilweise transparente,
Scheibe

Warmetrdgermedium

Beschichtung

Milchglas und/oder opaker Bereich

gitter- oder schwammartige wédrmeabsorbierende Struktur

1000 Fluidkreislauf
1100 Zuleitung
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1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000
4100
4200
4300
4400

70

Disen

Nebel

Ableitung

weiterer Fluidkreislauf

weitere Temperatur- oder Warmebarriere
Warmespeicher, insbesondere Erdwdrmespeicher
Boden

Estrich

Temperatur- oder Warmebarriere
Dickglas

Doppelglas

Jalousie, insbesondere eine metallische Jalousie
Jalousie, insbesondere eine metallische Jalousie
teilweise offener Fluidkreislauf
teilweise offener Fluidkreislauf
Innenraum

Innenraum

Bereich der Scheibe 5

Bereich der Scheibe

duBerer Vorhang

innerer Vorhang

Umlenkrolle

beschichteter Vorhang

beschichtete Scheibe

unteres geschlitztes Rohr

oberes geschlitztes Rohr

Ventilator

Halterung

Magnetschiene

oberer Vorhang

unterer Vorhang

Schicht aus amorphem Silizium

Dachdeckung ‘
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4500 Dachbereich
4600 Schlauch

4700 Magnet

4800 Fuhrungskanal
4900 Fenster
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Ansprilche

Gebdude mit einer Be- und Entliftungsanlage,
umfassend zumindest eine Leitung, welche ein erstes
Rohr umfasst, das in einem zweiten Rohr angeordnet
ist, so dass Zu- und Abluft im Gegenstromprinzip
durch die Leitung fihrbar sind, wobei die Leitung,
insbesondere ohne uber ein Wegeventil gefihrt zu
werden, sowohl in einem ersten Bereich unter dem
Gebdude, als auch in einem zweiten Bereich im

Erdreich neben dem Gebdude angeordnet ist.

Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass 30 bis 70 % der Lange der

Leitung im ersten Bereich angeordnet ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass 30 bis 70 % der L&nge

der Leitung im zweiten Bereich angeordnet ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gebaude Wande
und/oder ein Dach mit einer als Temperaturbarriere
ausgebildeten Kernzone aufweist, durch welche
Fluidleitungen verlaufen, liber die ein Wdrmeaustausch
mit dem ersten und/oder zweiten Bereich stattfinden

kann.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
umfassend einen Solarabsorber, iiber den der erste und

oder zweite Bereich erwdrmbar ist.
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Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Solarabsorber iber
Fluidleitungen, die mit einer Frostschutz
enthaltenden Flissigkeit gefiullt sind iber einen
Wadrmeaustauscher mit weiteren Fluidleitungen,
insbesondere eines Erdspeichers, gekoppelt ist, die
sich durch eine Kernzone in den Winden und/oder dem
Dach des Gebaudes und/oder durch den ersten und/oder

zweiten Bereich erstrecken.

Gebdude, insbesondere nach einem der vorstehenden
Anspriiche, umfassend Fluidleitungen zur
Frischluftzufuhr, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluidleitungen zur Frischluftzufuhr zumindest
abschnittsweise durch einen Erdwdrmespeicher gefiihrt

sind.

Gebdude, insbesondere nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei das Gebdude Winde und/oder ein Dach
mit einer als Temperaturbarriere ausgebildeten
Kernzone aufweist, durch welche Fluidleitungen
verlaufen, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fluidleitungen mit einer Warmepumpe verbunden sind.

Gebdude, insbesondere nach einem der vorstehenden
Anspriche, wobei das Gebdude Wiande und/oder ein Dach
mit einer als Temperaturbarriere ausgebildeten
Kernzone aufweist, durch welche Fluidleitungen
verlaufen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluidleitungen segmentweise einzelnen Raumen des

Gebdudes zugeordnet sind.
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Gebidude, insbesondere nach einem der vorstehenden
Anspriiche, umfassend zumindest eine Leitung, welche
ein erstes Rohr umfasst, das in einem zweiten Rohr
angeordnet ist, so dass Zu- und Abluft im
Gegenstromprinzip durch die Leitung fihrbar sind,
wobei die Leitung Ulber einen Warmespeicher,
insbesondere einen Erdwarmespeicher gefihrt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gebdude einen ersten
Verdichter zum Fordern von Luft in das Gebdude und
einen zweiten Verdichter zum Fordern von Luft aus dem

Gebdude umfasst.

Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass erster und zweiter Verdichter

variabel regelbar ausgebildet sind.

.Gebdude nach einem der vorstehenden beiden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gebdude ein

Alarmsystem mit einem Luftdrucksensor umfasst.

Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Luftdrucksensor mit einer
Steuereinheit verbunden ist, die zugleich auch Teil

einer Klimatisierungssteuerung ist.

.Gebdude, insbesondere nach einem der vorstehenden

Anspriche, wobei das Gebdude einem Erdwdrmespeicher
verbunden ist, welcher im Erdreich angeordnete
Fluidleitungen umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
dem den Fluidleitungen angrenzenden Erdreich
Substanzen zur Verbesserung des Warmelibergangs

zugesetzt sind.
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Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass hydrophile Chemikalien, Wasser
speichernde Stoffe, Metallspadne und/oder Salze

zugesetzt sind.

Gebdude, insbesondere nach einem der vorstehenden
Anspriiche, umfassend zumindest eine Leitung, welche
ein erstes Rohr umfasst, das in einem zweiten Rohr
angeordnet ist, gekennzeichnet durch einen in der

Leitung angeordneten Bereich zur Wasserkondensation.

Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitung im Bereich zur
Wasserkondensation gegeniibber der restlichen Leitung

einen vergroBerten Querschnitt aufweist.

Gebdude nach einem der vorstehenden beiden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung im Bereich

zur Wasserkondensation mit Kihlrippen verbunden ist.

Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kihlrippen durch einen

Kihlspeicher kihlbar sind.

Gebaude nach einem der vorstehenden vier Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung aus

Edelstahl besteht.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei
der Bereich zur Wasserkondensation mit einer Leitung

zur Wasserversorgung des Gebdudes verbunden ist.
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.Warmespeicher, insbesondere fir eine Gebdude nach

einem der vorstehenden Anspriiche, umfassend einen im
Wesentlichen zylinderfdérmigen Betonkorper, wobei in
dem Betonkorper zumindest zwei ineinander geschobene

Rohre angeordnet sind.

Warmespeicher nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmespeicher in einer

vertikalen Bohrung angeordnet ist.

.Warmespeicher nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der zylinderfdrmige
Kbérper einen Durchmesser von zumindest O, 3,

vorzugsweise von zumindest 0,4 m aufweist.

Warmespeicher nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zylinderformige

Betonké6rper eine Lange von zumindest 5, vorzugsweilse
zumindest 10 und besonders bevorzugt zumindest 20 m

aufweist.

Gebdude, umfassend einen Wdrmespeicher nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei der Warmespeicher uber
Zu- und Abluftleitungen mit dem Gebdude verbunden

ist.

.Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gebdude eine Warmepumpe zum

Aufheizen der Zuluft umfasst.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gebidude zur
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Stromversorgung eines Wasserstoff-Batterie umfasst.

Gebidude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gebdude ein
Abwassersystem mit Mittel zur Trennung fester und

fliissiger Bestandteile umfasst.

.Wegeventil fir die Zu- und Abluft eines Gebaudes,

insbesondere eines Gebdude nach einem der
vorstehenden Anspriiche, umfassend eine erste und eine
zweite Etage, wobei eine Umlenkklappe sowohl in der
ersten als auch in der zweiten Etage angeordnet ist
und wobei die Umlenkklappe tUber einen Mechanismus

betatigbar ist.

.Gebdude, umfassend ein Wegeventil nach dem

vorstehenden Anspruche, wobei die Zu- und Abluft des
Gebdudes iUber ineinandergefihrte Rohre zu- und
abfihrbar sind, wobei die Rohre zumindest
abschnittsweise durch einen Erdwdrmespeicher gefihrt
sind, welcher eine Warmzone und eine Kaltzone umfasst
und wobei Uber das Wegeventil die Richtung der
Luftstrémungen derart umkehrbar ist, dass Zuluft und
Abluft entweder zuerst die Warmzone oder zuerst die

Kaltzone durchstromen.

Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wegeventil mittels eines

Thermostats schaltbar ist.

Wegeventil fir die Zu- und Abluft eines Gebdudes,
umfassend ein inneres Rohr aus Kunststoff welches in

einem &duBeren Rohr aus Kunststoff angeordnet ist,
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wobei das innere und das &dulere Rohr jeweils
zumindest drei Anschlisse fir Zu und Abluft aufweisen
und wobei zumindest im inneren Rohr eine Umlenkklappe

angeordnet ist.

.Wegeventil nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Wegeventil aus

Spritzgussteilen zusammengesetzt ist.

Gebdude, insbesondere Gebdude nach einem der
vorstehenden Anspriche, umfassend zumindest eine
Leitung, welche ein erstes Rohr umfasst, das in einem
zweiten Rohr angeordnet ist, so dass Zu- und Abluft
im Gegenstromprinzip durch die Leitung fihrbar sind,
wobei die Leitung zumindest abschnittsweise durch
einen Erdwdrmespeicher mit einer Warm- und einer
Kaltzone gefihrt ist, wobei Uber ein erstes
Wegeventil die Luftstromungen in der Warm- und
Kaltzone umkehrbar sind und wobei das Gebdude ein
zweites Wegeventil umfasst, mittels dessen Luft aus
der Warmzone, Luft aus der Kaltzone und/oder Zuluft

mischbar sind.

Gebdude, insbesondere Gebdude nach einem der
vorstehenden Anspriche, umfassend zumindest eine
Leitung, welche ein erstes Rohr umfasst, das in einem
zweiten Rohr angeordnet ist, so dass Zu- und Abluft
im Gegenstromprinzip durch die Leitung fihrbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zuluft ein Aerosol,
insbesondere ein Aromastoff, ein Kihlmittel oder ein

Desinfektionsmittel zufiuhrbar ist.
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37.Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, umfassend
einen Bereich, in welchem die Zuluft mit UV-Licht

desinfizierbar ist.

38. Gebidude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
umfassend eine Temperatur-, Wiarme- und/oder
Kidltebarriere umfassend eine zumindest teilweise
transparente Scheibe sowie zumindest eine erste im
Wesentlichen flachige Fluidfihrung, wobei zwischen
der Scheibe und der fladchigen Fluidfihrung ein
Trdgermedium fir thermische Energien angeordnet ist,
das Tragermedium fir thermische Energien geeignet
ist, Strahlung, insbesondere Widrmestrahlung zu
absorbieren, und das Tragermedium fir thermische
Energien durch Konvektion und/oder fremdbewegt
relativ zu der Scheibe und der fldchigen Fluidfihrung

bewegbar ist.

39.Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der flachigen

Fluidfiuhrung um eine Scheibe handelt.

40.Gebidude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der

flachigen Fluidfihrung um einen Vorhang handelt.

41.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die fl&chige
Fluidfihrung zumindest teilweise im Wesentlichen

transparent ausgestaltet ist.

42 .Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die fldchige
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Fluidfihrung zumindest teilweise im Wesentlichen
Licht- und/oder Warmestrahlung reflektierend

ausgebildet ist.

Gebidude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine weitere fléachige

Fluidfihrung.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass zumindest die weitere flachige
Fluidfihrung entfern- und/oder zumindest teilweise

von der Scheibe wegbewegbar ist.

Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine flachige
Fluidfihrung als mit einer auflenseitigen
Reflexionsschicht versehener Vorhang ausgestaltet

ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine fl&chige
Fluidfihrung als Vorhang ausgestaltet, der an einer
an einer Gebdudewand und/oder Decke anbringbaren

Fiihrung bewegbar ist.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Wirme-
und/oder Kédltebarriere in eine Gebdudewand und/oder
Gebidudedecke einbringbare Aufnahmen fir
Fassadenelemente, insbesondere fir Glasscheiben,
insbesondere zumindest eine an die Wand und/oder

Decke anbringbare Aufnahme, insbesondere eine
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einbetonierbare Halfenschiene umfasst.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur- oder
Warmebarriere zumindest zwei als Vorhang ausgestaltet
fldachige Fluidfihrungen aufweist, wobei eine flachige
Fluidfuihrung im Wesentlichen transparent und eine
weitere flachige Fluidfihrung im Wesentlichen Licht-
und/oder Infrarot-Strahlung reflektierend

ausgestaltet ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe im
Wesentlichen aus Glas mit einer Dicke zwischen 1 und
20 mm, bevorzugt zwischen 5 und 13 mm und besonders

bevorzugt zwischen 8 und 9 mm ausgebildet ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe aus

Sicherheitsglas ausgebildet ist.

Gebiude nach einem der vorstehenden Anspriuche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe aus

Einscheibenglas ausgebildet ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
flachige Fluidfihrung zwischen 2 und 50 cm, bevorzugt
zwischen 3 und 25 cm, besonders bevorzugt zwischen 5

und 15 cm von der Scheibe beabstandet ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Trdgermedium fur
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thermische Energien ein Fluid umfasst.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Trdgermedium fir

thermische Energien gasférmig ist.

.Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tradgermedium fir thermische
Energien Luft, CO,, Stickstoff, und/oder ein IR-

absorbierendes Gas enthalt.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid Wasser in
flissiger Form, in Tropfchenform oder als Wasserdampf

umfasst.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Trdagermedium fir
thermische Energien zumindest einen IR-absorbierenden

Farbstoff geldst oder partikular umfasst.

.Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
thermische Energien einen Phasenlibergang aufweist,
der bei einer definierten ersten Temperatur

stattfindet und geeignet ist, Wdrme aufzunehmen.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Phasentibergang die

Aufnahme von Verdunstungswdrme umfasst.

.Gebdude einem der vorstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Tradgermedium flir thermische



10

15

20

25

30

WO 2011/042192 PCT/EP2010/006148

61.

62

63.

64

65.

83

Energien flissig durch Diisen zerstdubt und beim
Ubergang in den gasférmigen Zustand, insbesondere bei
niedrigerem Druck als im flissigen Zustand, Warme

aufnimmt.

Gebdude nach einem der vorstehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Trdgermedium fiir
thermische Energien Freon®, Frigen oder ein FCKW-

freies Kdltemittel umfasst.

.Gebidude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Trdgermedium fir
thermische Energien durch eine Fluidpumpe,
insbesondere durch Zufuhr von Uber- und/oder

Unterdruck fremdbewegt ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Abfihrung des Fluids
zwischen der Scheibe und der flachigen Fluidfiihrung
zumindest ein Rohr mit Aussparungen, insbesondere ein

geschlitztes Rohr angeordnet ist.

.Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Rohr im Wesentlichen im
oberen Bereich der Temperatur-, Warme- und/oder

Kidltebarriere angeordnet ist.

Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass Rohr sich im Wesentlichen uber
die gesamte Breite der Temperatur-, Warme- und/oder

Kiltebarriere erstreckt.
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66.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
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dadurch gekennzeichnet, dass zum Zufihren des Fluids
zwischen der Scheibe und der flachigen Fluidfihrung
zumindest ein Rohr mit Aussparungen, insbesondere ein

geschlitztes Rohr angeordnet ist.

Gebdude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rohr im Wesentlichen im
unteren Bereich der Temperatur-, Wdrme- und/oder

Kaltebarriere angeordnet ist.

Gebadude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass Rohr sich im>Wesentlichen Uber
die gesamte Breite der Temperatur-, Warme- und/oder

Kdltebarriere erstreckt.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe und/oder die
flachige Fluidfihrung zumindest eine Beschichtung

aufweist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
fléchige Fluidfihrung mit zumindest einer das IR-
Reflexionsvermdgen erhdhenden Schicht beschichtet

ist.

Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
flachige Fluidfihrung zumindest einen IR-

absorbierenden Farbstoff umfasst.
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Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
fldchige Fluidfihrung zumindest einen Milchglas

umfassenden und/oder einen opaken Bereich umfasst.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
flachige Fluidfihrung phototrop ist oder eine

phototrope Substanz umfasst.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe und oder
zumindest die erste flachige Fluidfihrung Glas oder

Kunststoff umfasst.

Geb&dude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe oder
flachige Fluidfihrung oder ein Teil der Scheibe oder
flachige Fluidfuhrung beweglich oder entfernbar

angeordnet ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die flachige
Fluidfihrung eine Jalousie, insbesondere eine

metallische Jalousie umfasst.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Ansprilche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-
und/oder Kéltebarriere Teil einer GebdudeauBenwand

ist.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur- oder
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Warmebarriere vor einer GebdudeauBenwand angeordnet

ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-
und/oder Kaltebarriere Teil eines transparenten

Gebidudedachs ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-

und/oder Kaltebarriere Teil einer Innenwand ist.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-
und/oder Kdltebarriere Teil eines Fensters oder einer

Tir ist.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur-, Warme-
und/oder Kdltebarriere mit einem relativ zu einem
Innenraum auf eine erh&hte Temperatur erwdrmten
Trdgermedium fir thermische Energien durchstrombar

und als Heizung verwendbar ist.

Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriiche, weiter
umfassend zumindest einen als flachige Fluidfihrung
ausgebildeten Vorhang, der ilber zumindest eine Rolle

bewegbar ist.

.Gebaude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass im oberen und/oder unteren

Bereich der Temperatur-, Warme- und/oder
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Kdltebarriere zumindest eine Rolle angeordnet ist.

Gebidude nach einem der vorstehenden beiden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorhang elektrisch

betatigbar ist.

Gebiaude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe und/oder die
flachige Fluidfihrung zumindest abschnittsweise

Solarzellen aufweist.

.Gebidude nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich bei den Solarzellen um
im Wesentliche transparente Solarzellen, vorzugsweise

ausgebildet aus amorphem Silizium, handelt.

.Gebdude nach einem der vorstehenden beiden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Solarzellen
zumindest teilweise lber im Wesentlichen transparente

elektrische Leiter kontaktiert sind.

Gebidude nach einem der vorstehenden Anspruche,_
dadurch gekennzeichnet, dass die flé&chige
Fluidfiihrung bewegbar ist und durch im Wesentlichen
randseitig angeordnete Magnete gefihrt und/oder im

Wesentlichen fluiddicht gehalten wird.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die flédchige
Fluidfihrung mittels zumindest einer Magnethalterung

befestigbar ist.
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Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die fl&chige
Fluidfihrung an zumindest einer Klemmleiste

befestigbar sind.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
thermische Energien durch eine weitere Temperatur-,
Warme- und/oder Kidltebarriere oder
Solarabsorberrohre, insbesondere in der Wand oder im

Dach eines Gebdudes fihrbar ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
umfassend eine zumindest teilweise transparente
Scheibe sowie zumindest eine erste im Wesentlichen
flachige Fluidfihrung, wobei zwischen der Scheibe und
der flachigen Fluidfihrung ein Tragermedium fir
thermische Energien angeordnet ist und das
Tragermedium fliir thermische Energien durch Konvektion
und/oder fremdbewegt relativ zu der Scheibe und der

fldchigen Fluidfiihrung bewegbar ist.

.Gebdude nach einem der vorstehendeh'Anspruche,

umfassend eine zumindest teilweise transparente
Scheibe, wobei an der Innen- und /oder AuPenseite der
Scheibe ein Trdgermedium fur thermische Energien
entlang fihrbar ist, und das Trdgermedium fir
thermische Energien durch Konvektion und/oder

fremdbewegt relativ zu der Scheibe bewegbar ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im unteren Bereich

und/oder unterhalb der Scheibe und im oberen Bereich
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und/oder oberhalb der Scheibe Mittel zur Abfihrung
und/oder Zufihrung des Tragermediums flir thermische

Energien angeordnet sind.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Zufihrung
und/oder Abfliihrung des Tradgermediums fir thermische
Energien Rohre mit zumindest einer Aussparung

umfassen.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass mittels Zufihrungen ein
Tragermedium fir thermische Energien sowohl von unten
nach oben als auch von oben nach unten im
Wesentlichen entlang der flachigen Fluidfihrung

fihrbar ist.

.Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Tragermedium fur
thermische Energien, welches eine niedrigere
Temperatur als die Luft auf zumindest einer Seite der
Temperatur-, Wdarme- und/oder Kiltebarriere hat, von

oben nach unten fihrbar ist.

Gebaude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Trdgermedium,
welches eine hthere Temperatur als die Luft auf
zumindest einer Seite der Temperatur-, Wirme-
und/oder Kialtebarriere hat, von unten nach oben

fihrbar ist.

Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermedium fir
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thermische Energien im Wesentlichen laminar entlang

der Scheibe fuhrbar ist.

101. Gebdude nach einem der vorstehenden Ansprilche,
5 dadurch gekennzeichnet, dass das Trdgermedium fur
thermische Energien Uber oberhalb und unterhalb der
Scheibe angeordnete geschlitzte Rohre zu- und/oder

abfihrbar ist.

10 102. Gebdude nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe getffnet

werden kann.

103. Rollfeld, insbesondere Start- oder Landebahn fiur
15 Flugzeuge, umfassend unter dem Rollfeld angeordnete
Fluidleitungen, welche mit einem vorzugweise unter

dem Rollfeld angeordneten Erdwdrmespeicher verbunden

sind.

20 104. StraBe, Bricke, Gehweg, Sport- oder
Freizeitfldche oder Agrarflidche, umfassend
unterirdisch angeordnete Fluidleitungen, welche mit
einem vorzugsweise unterirdisch angeordneten

Erdwdrmespeicher verbunden sind.
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