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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespdt osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego.

Pojazdy drogowo-szynowe sa wyposazone z przodu i z tytu w uktady jezdne, zawierajace opusz-
czane hydraulicznie zespoty osi szynowej w postaci belki poprzecznej, najczesciej majacej postac osi
zestawu wraz z rolkami prowadzacymi pojazdy po szynach. Uktady jezdne pojazdu drogowo-szyno-
wego umozliwiaja jazde pojazdem drogowym po torze kolejowym lub tramwajowym.

Znane sa pojazdy szynowo-drogowe z napedem spalinowym z réznorodnym uktadem jezdnym.
Do najczesciej spotykanych rozwigzan konstrukcyjnych nalezy zaliczyé rozwigzanie, w ktérym pojazd
drogowy opiera sie kotami gumowymi na gtéwkach szyn toru, a szynowy uktad jezdny wyposazony
w utozyskowane na koricach osi rolki toczne prowadzi pojazd w torze, przy czym rolki toczne sg wypo-
sazone w obrzeza prowadzace i sa dociskane do szyn toru z odpowiednig sita za pomocg sitownikow
hydraulicznych.

Znane jest réwniez rozwigzanie napedu bebnowego pojazdu drogowo szynowego, gdzie beben
wspotpracujacy z opong samochodu jest przymocowany do rolek prowadzgcych osi szynowego uktadu
jezdnego. Przenoszenie napedu z opony na rolke prowadzacg odwraca kierunek obrotu rolki prowadza-
cej wzgledem obrotéw napedzajacych opony. W takim przypadku wystepuje koniecznos¢ wyposazenia
samochodu w odpowiednio dobrang dodatkowg przekfadnie (tzw. nawrotnik) zabudowana w uktadzie
napedowym pojazdu.

Z opisu wynalazku do polskiego patentu numer PL 183 959 B1 znany jest zespdt osi szynowe;j,
ktory sktada sie z poprzecznej belki, wyposazonej w symetrycznie usytuowane wezty, taczace ja z urza-
dzeniami pojazdu drogowego. Belka na kazdym koricu ma obejme, ktéra poprzez pionowe sworznie
jest potaczona z piasta kota szynowego. Obejma i sworznie tworza zwrotnice kot szynowych. W piascie
jest zamontowana poprzez fozyska o$ drazona, do ktoérej jest zamocowane koto szynowe, przy czym
piasta i sworznie znajduja sie w wewnetrznej przestrzeni kota szynowego. O$ obrotu piasty wokét
sworzni pokrywa sie z pionowa osia styku kota szynowego z szyna. Zapobiega to wprowadzaniu w koto
szynowe momentu obrotowego wzgledem osi sworzni, pochodzacego od przypadkowych sit poziomych
dziatajacych na koto szynowe podczas jazdy. Obie piasty sg ze sobg potaczone przegubowo drazkiem
poprzecznym poprzez swoje poziome wysiegniki. Potaczenie to zapewnia rownolegtos¢ potozenia kot
szynowych. Kazda piasta jest wyposazona w sprezynowe urzadzenie centrujgce. Stanowi je obudowa
zawierajaca wstepnie napieta sprezyne, ktéra wywiera nacisk na trzpien przechodzacy przez wysiegnik,
i ktory tbem opiera sie o ptyte oporowg zamontowang na belce. Sprezynowe urzadzenia centrujace
napieciem sprezyn utrzymuja kota szynowe w potozeniu dojazdy na wprost. Wymuszenie skretu kot
szynowych pojawiajgce sie na tuku toru, napina odpowiednia sprezyne. W poziomej ptaszczyznie urza-
dzenia centrujacego belka na obu koncach ma ograniczniki skretu kot szynowych, z ktérych kazdy
wspotpracuje z odpowiadajacg mu piastg. Ustalajg one maksymalny skret kot szynowych.

Z opisu wynalazku do polskiego patentu numer PL 205 494 B1 znany jest zespdt osi szynowej
z belka poprzeczna, wyposazona w utozyskowane na niej kota szynowe. Kota szynowe po zewnetrzne;
stronie sg wyposazone w bebny przyjmujace ciernie naped z opierajacych sie na nich napedowych két
drogowych pojazdu przy jezdzie szynowej. Srednice bebnéw sa mniejsze od $rednic tocznych kot szy-
nowych. Kazdy beben jest sprzezony ze swoim kotem szynowym poprzez przektadnie planetarng zmie-
niajaca kierunek obrotéw kota szynowego wzgledem bebna przy czym beben i koto szynowe sg oddziel-
nie utozyskowane na osi wychodzacej z belki poprzecznej. Przektadnia planetarna jest usytuowana
w kole szynowym, ktére zawiera zebaty wieniec wewnetrzny wspotpracujacy z obiegowymi kotami ze-
batymi obrotowo ustalonymi w nieruchomym jarzmie. Kota zebate wspétpracuja z zebatym wiencem
zewnetrznym bebna, przy czym jarzmo jest unieruchomione na osi. Wahacze wzdtuzne stanowia kon-
strukcje sztywna majaca przekrdj poprzeczny dwuteowy.

Z opisu wynalazku do polskiego patentu numer PL 205 495 B1 znany jest zespdt osi szynowej
z belka poprzeczna wyposazona w utozyskowane na niej kota szynowe. Kota szynowe po zewnetrzne;
stronie sg wyposazone w bebny napedowe przyjmujace ciernie naped z opierajacych sie na nich nape-
dowych két drogowych pojazdu przy jezdzie szynowej tak, ze jedno napedowe koto drogowe opiera sie
na dwéch bebnach napedowych. Srednice bebnéw napedowych sa mniejsze od $rednic tocznych kot
szynowych. Kazdy beben napedowy jest sprzezony ze swoim kotem szynowym poprzez przektadnie
planetarna zmieniajaca kierunek obrotéw kota szynowego wzgledem bebna napedowego, przy czym
beben napedowy i koto szynowe sg oddzielnie utozyskowane na osi wychodzacej z belki poprzeczne;.
Przektadnia planetarna jest usytuowana w kole szynowym, ktére zawiera zebaty wieniec wewnetrzny
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wspotpracujacy z obiegowymi kotami zebatymi obrotowo ustalonymi w nieruchomym jarzmie, a ktére
z kolei wspodtpracuja z zebatym wiericem zewnetrznym bebna napedowego, przy czym jarzmo jest unie-
ruchomione na osi. Kazdy beben napedowy jest bezposrednio potaczony ze swoim kotem szynowym
lub stanowi jego integralna czes¢, przy czym sa one wspdlnie utozyskowane na osi wychodzacej z belki
poprzeczne;.

Z opisu wynalazku do polskiego zgtoszenia numer P.417852 znane jest rozwigzanie zespotu szy-
nowego uktadu jezdnego pojazdu drogowo-szynowego, ktére zawiera os zestawu z wydtuzonymi czo-
pami. Kazdy z wydtuzonych czopéw ma potaczenie wpustowe z obejmujaca go tuleja przesuwna, na
ktérej sg osadzone fozyska zamontowane w piascie rolki prowadzacej. Z konca tulei przesuwnej, usy-
tuowanego naprzeciw wydtuzonego czopa wychodza ptaskownik oraz ptaskownik zewnetrzny. Ptasko-
wnik ma dwa otwory, a ptaskownik zewnetrzny ma dwa otwory. Otwory w ptaskowniku oraz otwory
w ptaskowniku zewnetrznym sg oddalone od siebie o potowe réznicy w rozstawach potozen skrajnych
rolek prowadzacych odpowiednio réwnych szeroko$ci toru szerszego jakim jest tor o szerokosci 1520 mm
oraz szerokosci toru wezszego, w tym przypadku kolei normalnotorowej, wynoszacej 1435 mm. Ptasko-
wnik zewnetrzny ma otwér dodatkowy, do ktérego zamocowany jest koniec pierwszy ciegta mechani-
zmu przestawiania rozstawu rolek prowadzacych. Koniec drugi ciegta ma potaczenie z dzwignia, pota-
czong poprzez ucho z powierzchnig osi zestawu. Ptaskownik oraz ptaskownik zewnetrzny maja pota-
czenia z wystajacym z powierzchni osi zestawu wspornikami pierwszymi i wspornikami drugimi wysta-
jacymi z powierzchni osi zestawu. O$ zestawu ma potaczenie z wahaczami oraz z wspornikami cylin-
drow hydraulicznych. Mocowanie i tozyskowanie rolki prowadzgcej na wydiuzonym czopie osi zestawu
zrealizowano za posrednictwem tulei przesuwnej z rowkiem, zabezpieczonej przed obrotem wzgledem
wydtuzonego czopa osi wpustem stanowiacym element potaczenia wpustowego. Przemieszczajac
dzwignie odpowiednio w lewo lub w prawo nastepuje przemieszczenie rolki prowadzacej odpowiednio
do rozstawu dla toru normalnego lub szerszego. Po wyborze odpowiedniego rozstawu rolek prowadza-
cych nalezy je zablokowac w tym potozeniu za pomoca pataka, ktérego korice wsuwa sie w tym celu
w otwory wspotosiowe z otworami wspornikéw pierwszych i z otworami wspornikéw drugich. Przesta-
wianie potozenia rolek prowadzacych wykonuje sie recznie, oddzielnie dla kazdej rolki prowadzgce;,
przy uniesionej osi zestawu i kotowego.

Celem wynalazku jest rozwigzanie konstrukcji zespotu osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego
pozwalajacej na poprawe jego wtasciwosci biegowych.

Istota konstrukcji zespotu osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego, ktéry zgodnie z wynalaz-
kiem stanowi potaczenie wyposazonej w rolki toczne osi szynowej z mostem napedowym podwozia
samochodu ciezarowego, zawierajgce wahacze potaczone z sitownikami hydraulicznymi, charaktery-
zuje sie tym, ze os$ szynowa jest osadzona w czesciach gornych i w czesciach dolnych tworzgcych
dzielone oprawy tozyskowe, przy czym czesci gorne dzielonych opraw tozyskowych sa przytwierdzone
do korica wahacza, natomiast w czesciach gornych i w czesciach dolnych dzielonych opraw tozysko-
wych sa zamontowane tozyska, ponadto w koricach wahaczy, obok czesci goérnych dzielonych opraw
tozyskowych, przytwierdzone sg wsporniki, do ktérych przymocowane sg ucha ttoczysk sitownikow hy-
draulicznych, natomiast wsporniki, do zamocowania wahaczy w uktadzie nosnym podwozia pojazdu,
stanowia zwiehnczenia kohcow wahaczy usytuowanych naprzeciw czesci gérnych dzielonych opraw to-
zyskowych, poza tym potgczenia czopdw osi szynowych z rolkami tocznymi sg potaczeniami spoczyn-
kowymi. Wedtug innej, korzystnej cechy wynalazku potaczenia spoczynkowe czopow osi szynowych
z rolkami tocznymi zawieraja wpusty. Wedtug kolejnej, korzystnej cechy wynalazku potozenia tozysk
osadzonych na osi szynowej sa ustalone tulejami dystansowymi. Wedtug nastepnej, korzystnej cechy
wynalazku wahacze sg potaczone miedzy soba krzyzowym uktadem ciegiet zamocowanych do wspor-
nikéw wahaczy.

Korzystnym skutkiem stosowania rozwiazania wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ poprawy witasci-
wosci biegowych pojazdu szynowo-drogowego wynikajaca z faktu uzyskaniu efektu samoczynnego na-
prowadzania sie osi szynowej do pozycji Srodkowej w przypadku wytracenia osi z ruchu prostoliniowego,
w ktérym o$ wzdtuzna osi szynowe]j pokrywa sie z osig toru, dzieki czemu pojawia sie skutek zanikaja-
cego wezykowania osi. Stosowanie wynalazku pozwala na redukcje zjawiska przylegania obrzezy rolek
tocznych do gtéwki szyny na odpowiednio dtugich prostych odcinkach toru — istotny wptyw na zmniej-
szenie (w odniesieniu do znanych rozwigzan) tempa zuzycia kot.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej wyjasniony na podstawie jego przyktadowych realizacji zilu-
strowanych rysunkiem, na ktérym Fig. 1 potprzekrojem uktadu wedtug pierwszego przyktadu realizacji
wynalazku i jednoczesnie pokazuje pdtprzekrdj potaczenia osi szynowej z wahaczem wedtug drugiego
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przyktadu realizacji wynalazku, Fig. 2 ilustruje widok z boku potaczenia osi szynowej z wahaczem we-
diug pierwszego i drugiego przyktadu realizacji wynalazku, a Fig. 3 ukazuje przekrdj potaczenia rolki
tocznej z osig szynowa wedtug drugiego przyktadu realizacji wynalazku.

Przyktad 1

Zespot osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego, wedtug przyktadowej realizacji wynalazku,
jest zbudowany z osi szynowej 1, na ktérej koricach za pomoca potgczenia spoczynkowego zamoco-
wane s3 rolki toczne 2 odpowiednio spasowane z czopem osi 3. W potaczeniu spoczynkowym rolKi
toczne 2 zabezpieczone sg przed obrotem wzgledem czopdw osi 3 wpustami 4, a przed przemieszcze-
niami wzdtuznymi nakretkami §. Dodatkowo potaczenia spoczynkowe rolek tocznych 2 z czopami osi 3
zabezpieczone sg przed zanieczyszczeniami zewnetrznymi pokrywami 6.

Os szynowa 1 jest osadzona w czesciach gornych 7 i w czesciach dolnych 8 tworzacych dzielone
oprawy tozyskowe. Czesci gorne 7 dzielonych opraw tozyskowych sa przytwierdzone do korfica wahacza
9. W czesciach gérnych 7 i w czesciach dolnych 8 dzielonych opraw fozyskowych sa zamontowane
tozyska 10. tozyska 10 sg osadzone na osi szynowej 1 w potozeniu ustalonym tulejami dystansowymi
11i12. tozyska 10 sa zabezpieczono pokrywami 13 zamykajgcymi potaczenia czesci gornych 7 i czesci
dolnych 8 w dzielonych oprawach tozyskowych. W koncach wahaczy 9, obok czesci gérnych 7 dzielo-
nych opraw tozyskowych, przytwierdzone sg wsporniki 14, do ktérych przymocowane sg ucha ttoczysk
15 sitownikéw hydraulicznych. Wsporniki 16, do zamocowania wahaczy 9 w ukfadzie nosnym podwozia
pojazdu, stanowia zwienczenia koncéw wahaczy 9 usytuowanych naprzeciw czesci gérnych 7 dzielo-
nych opraw fozyskowych. W celu usztywnienia konstrukcji na obcigzenia boczne, wahacze 9 sg pota-
czone miedzy sobg krzyzowym uktadem ciegiet 17 zamocowanych do wspornikdw wahaczy 18. Takie
rozwigzanie powiazania wahaczy 9 usztywnia konstrukcje w ptaszczyznie wahaczy 9 ale czyni je wiot-
kimi w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny wahaczy 9, przez co konstrukcja spetnia warunek bez-
piecznego przejazdu pojazdu przez wichrowate tory.

PowyZsza realizacja wynalazku ma zastosowania do rozwigzan, w ktérych pojazd drogowy opiera
sie kotami gumowymi na gtdwkach szyn toru, a szynowy ukfad jezdny wyposazony w rolki toczne 2
prowadzi pojazd w torze, przy czym rolki toczne 2 wyposazone w obrzeza prowadzone i sg dociskane
do szyn toru z odpowiednig sita za pomocg sitownikdéw hydraulicznych.

Przyktad 2

Zespot osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego, wedtug przyktadowej realizacji wynalazku,
jest zbudowany z osi szynowej 1, na ktérej koncach za pomoca potgczenia spoczynkowego zamoco-
wane sa rolki toczne 19 odpowiednio spasowane z wydtuzonymi czopami osi 20, na ktoérych osadzone
sg bebny napedowe 21 przymocowane do osi szynowej 1 srubami 22. Bebny napedowe 21 sa pota-
czone z rolkami tocznymi 19 za pomoca potaczen srubowych 23. W potaczeniu spoczynkowym rolki
toczne 19 i bebny napedowe 21 unieruchomione sa obrotowo wzgledem wydtuzonych czopow osi 20
za posrednictwem wpustéw 24 umieszczonych w odpowiednich rowkach w piastach rolek tocznych 19
i w wydtuzonych czopach osi 20. O$ szynowa 1 jest osadzona w czesciach gornych 7 i w czesciach
dolnych 8 tworzacych dzielone oprawy tozyskowe. Czesci gorne 7 dzielonych opraw tozyskowych sa
przytwierdzone do konca wahacza 9. W czesciach gérnych 7 i w czesciach dolnych g dzielonych opraw
tozyskowych sg zamontowane tozyska 10. tozyska 10 sa osadzone na osi szynowej 1 w potozeniu
ustalonym tulejami dystansowymi 11 i 12. tozyska 10 sa zabezpieczono pokrywami 13 zamykajacymi
potaczenia czesci gornych 7 i czesci dolnych 8 w dzielonych oprawach fozyskowych. W kohcach waha-
czy 9, obok czeéci gérnych 7 dzielonych opraw tozyskowych, przytwierdzone sg wsporniki 14 do ktérych
przymocowane sa ucha ttoczysk 15 sitownikéw hydraulicznych. Wsporniki 16, do zamocowania waha-
czy 9 w uktadzie nosnym podwozia pojazdu, stanowia zwienczenia koncéw wahaczy 9 usytuowanych
naprzeciw czesci gérnych 7 dzielonych opraw tozyskowych. W celu usztywnienia konstrukcji na obcia-
zenia boczne, wahacze 9 sg potaczone miedzy soba krzyzowym uktadem ciegiet 17 zamocowanych do
wspornikéw wahaczy 18. Takie rozwiazanie powigzania wahaczy 9 usztywnia konstrukcje w ptaszczyz-
nie wahaczy 9 ale czyni je wiotkimi w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny wahaczy 9, przez co
konstrukcja spetnia warunek bezpiecznego przejazdu pojazdu przez wichrowate tory.

Wynalazek wedtug powyzszej przyktadowej realizacji jest przeznaczony do stosowania w rozwia-
zaniach, w ktérych pojazd drogowo-szynowy wykorzystuje naped bebnowy, gdzie beben wspdtpracu-
jacy z opona samochodu pojazdu drogowego jest przymocowany do rolek prowadzacych osi szyno-
wego uktadu jezdnego.
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Zastrzezenia patentowe

Zespot osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego, stanowiacy potaczenie wyposazonej
w rolki toczne osi szynowej z mostem napedowym podwozia samochodu ciezarowego, zawie-
rajace wahacze potaczone z sitownikami hydraulicznymi, znamienny tym, ze o$ szynowa (1)
jest osadzona w czesciach goérnych (7) i w czesciach dolnych (8) tworzacych dzielone oprawy
tozyskowe, przy czym czesci gérne (7) dzielonych opraw tozyskowych sa przytwierdzone do
konca wahacza (9), natomiast w czesciach goérnych (7) i w czesciach dolnych (8) dzielonych
opraw fozyskowych sa zamontowane fozyska (10), ponadto w kohcach wahaczy (9), obok
czesci gornych (7) dzielonych opraw tozyskowych, przytwierdzone sg wsporniki (14), do kto-
rych przymocowane sg ucha ttoczysk (15) sitownikéw hydraulicznych, natomiast wsporniki
(16), do zamocowania wahaczy (9) w uktadzie nosnym podwozia pojazdu, stanowig zwien-
czenia koncow wahaczy (9) usytuowanych naprzeciw czesci gérnych (7) dzielonych opraw
tozyskowych, poza tym potgczenia czopdw (3) osi szynowych (1) z rolkami tocznymi (2) sa
potaczeniami spoczynkowymi.

. Zespot osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze

potaczenia spoczynkowe czopdéw (3) osi szynowych (1) z rolkami tocznymi (2) zawieraja
wpusty (4).

Zespot osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym,
ze potozenia tozysk (10) osadzonych na osi szynowej (1) sg ustalone tulejami dystansowymi
(11)i(12).

Zespdt osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym,
ze wahacze (9) sa potaczone miedzy sobg krzyzowym uktadem ciegiet (17) zamocowanych
do wspornikéw wahaczy (18).
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Rysunki
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