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(57) Abstract: The invention relates to an LED signaling device (10) with a two-wire interface (25) for connecting the LED
signaling device (10) to a control unit (200) via a two-wire line (100). According to the invention, the LED signaling device (10) is
designed to transmit a diagnostic message to the control unit (200) by changing an electric current (Ii) that flows via the two-wire

line

(100).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen LED-Signalgeber (10) mit einer Zweidrahtschnittstelle (25) zum Anbinden
des LED-Signalgebers (10) an eine Steuereinheit (200) tiber eine Zweidrahtleitung (100). Erfindungsgemal ist der LED-Signalgeber
(10) ausgebildet, durch Verdnderung ecines {iiber die Zweidrahtleitung (100) {flieBenden elektrischen Stroms (Ii) eine
Diagnosemeldung an die Steuereinheit (200) zu {ibertragen.
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Beschreibung

LED-Signalgeber sowie Verfahren zum BRetreiben eines solchen

LEDs (light emitting diodes beziehungsweise lichtemittierende
Dioden) weisen gegenliber anderen Leuchtmitteln, wie etwa
Glihlampen, erhebliche Vorteile auf. Dies gilt beispielsweise
in Bezug auf ihren Energieverbrauch, ihre Langlebigkeit sowie
ihre Lichtstarke. Dies hat dazu gefithrt, dass LED-Signal-
geber, d.h. Signalgeber unter Verwendung von LEDs, fiir Sig-
nalanlagen beziehungsweise Lichtsignale, beispielsweise im
Bereich der Eisenbahnsignaltechnik oder des Stralenverkehrs,

zunehmende Verbreitung finden.

LED-Signalgeber fiir die Anwendung im Bereich der Eisenbahn-
signaltechnik sind beispielsweise aus der Firmenverdffentli-
chung ,LED-Signalgeber, Wirtschaftliche Betriebsfilhrung durch
den Einsatz von LEDY, Bestell-Nr: Al19100-V100-B896-V1, Sie-
mens AG 2010 bekannt. Dabei sind die LED-Signalgeber tbli-
cherweise derart kompatibel zu klassischen Systemen mit Glih-
lampen, dass sie anstelle solcher Systeme einsetzbar sind. Um
hierbei einen mdglichst aufwandsarmen und damit auch kosten-
glinstigen Austausch zu ermdglichen, weisen die LED-Signal-
geber in der Regel die gleiche Schnittstelle zum Signalstrom-
kreis des Stellwerks auf wie die klassischen optischen Syste-

me.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
im Hinblick auf den betrieblichen Einsatz besonders vorteil-
haften und zugleich mit bestehenden Systemen zumindest weit-

gehend kompatiblen LED-Signalgeber anzugeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl geldst durch einen LED-

Signalgeber mit einer Zweidrahtschnittstelle zum Anbinden des
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LED-Signalgebers an eine Steuereinheit {iiber eine Zweidraht-
leitung, wobeil der LED-Signalgeber ausgebildet ist, durch
Veradnderung eines iUber die Zweidrahtleitung flieBenden elekt-
rischen Stroms eine Diagnosemeldung an die Steuereinheit zu

Ubertragen.

Der erfindungsgemaBe LED-Signalgeber weist somit eine Zwei-
drahtschnittstelle auf, mittels derer der LED-Signalgeber
Uber eine Zweidrahtleitung an eine Steuereinheit, bei der es
sich beispielsweise um einen Steuerrechner eines Stellwerks
handeln kann, anbindbar ist. Dies ist vorteilhaft, da Zwei-
drahtleitungen zur Anbindung von Signalgebern an Steuerein-
heiten weitverbreitet sind und damit eine weitgehende Ver-
wendbarkeit und Kompatibilitd&t des erfindungsgem&Ben LED-

Signalgebers gewdhrleistet wird.

Erfindungsgemall ist der LED-Signalgeber weiterhin derart aus-
gebildet, dass durch Veradnderung des iUber die Zweidrahtlei-
tung flieRenden elektrischen Stroms eine Diagnosemeldung an
die Steuereinheit Ubertragbar ist. Vorzugsweise wird der iber
die in der Regel bereits vorhandene Zweidrahtleitung flieBen-
de elektrische Strom hierbei durch den LED-Signalgeber derart
verandert, dass ein iUblicher beziehungsweise giiltiger Bereich
des elektrischen Stroms verlassen wird. Anhand der Verande-
rung des Uber die Zweidrahtleitung flieRenden elektrischen
Stroms i1ist es seitens der Steuereinheit vorteilhafterweise
moglich, die Diagnosemeldung zu erkennen und hieraus somit
auf den Zustand des LED-Signalgebers zu schlieBen. Vorzugs-
weise bezieht sich die Diagnosemeldung hierbei dahingehend
auf eine frihzeitige beziehungsweise praventive Diagnose ei-
nes méglichen beziehungsweise drohenden Defekts, dass eine
entsprechende Diagnosemeldung beispielsweise dann ausgegeben
wird, wenn die Lichtleistung des LED-Signalgebers nur noch

fiir eine begrenzte Zeit ausreichend ist. Mittels einer ent-
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sprechenden Diagnosemeldung wird es der Steuereinheit somit
ermdglicht, beispielsweise eine vorbeugende Wartung oder ei-
nen vorbeugenden Komponententausch des LED-Signalgebers zu
veranlassen. Dies bietet den Vorteil, dass eine bedarfsge-
rechte Wartung dahingehend moéglich ist, dass Ausfalle des
LED-Signalgebers verhindert werden k&énnen, ohne dass hierfir
rein vorsorglich, d.h. ohne tatsachlichen Bedarf, eine War-

tungsmaBnahme erforderlich ist.

Es sei darauf hingewiesen, dass Diagnoseinformationen bezie-
hungsweise Diagnosedaten, die der Diagnosemeldung zugrunde
liegen, sowohl durch den LED-Signalgeber selbst als auch
durch eine kommunikationstechnisch an den LED-Signalgeber an-
gebundene Komponente erfasst werden konnen. So ist es einer-
seits mdbglich, dass der LED-Signalgeber selbst die Diagnose-
daten erfasst und die Diagnosemeldung basierend auf diesen
Daten erzeugt. In Abhadngigkeit von den jeweiligen Anforderun-
gen kann es sich dabei bei den erfassten Daten beispielsweise
um die Anzahl der Einschaltvorgange des LED-Signalgebers oder
um eine mittels einer Sensoreinrichtung erfasste Messgrole,
wie beispielsweise die Lichtleistung des LED-Signalgebers,
handeln. Andererseits ist es auch denkbar, dass eine an dem
LED-Signalgeber beziehungsweise in dessen Nahe angebrachte
Sensoreinrichtung entsprechende Diagnosedaten erfasst und
diese auf den LED-Signalgeber bezogenen Diagnosedaten - be-
ziehungsweise das Ergebnis einer Interpretation dieser Daten
- Uber die Zweidrahtschnittstelle des LED-Signalgebers durch
Veradanderung des {lber die Zweidrahtleitung flieRenden elektri-
schen Stromes in Form der Diagnosemeldung an die Steuerein-
heit tUbertragen werden. In diesem Fall ist grundsatzlich so-
wohl eine drahtgebundene als auch eine drahtlose Ubermittlung
der erfassten Daten von der Sensoreinrichtung an den LED-

Signalgeber moéglich.
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Vorteilhafterweise ist der erfindungsgemalRe LED-Signalgeber
derart weitergebildet, dass der LED-Signalgeber ausgebildet

ist, die Diagnosemeldung beim Einschalten des LED-Signal-

gebers durch Veranderung des {iiber die Zweidrahtleitung flie
Benden elektrischen Stroms an die Steuereinheit zu itbertra-
gen. Durch das Erzeugen etwa eines fehlerhaften Stromwertes
beim Einschalten des LED-Signalgebers wird erreicht, dass

seitens der Steuereinheit zunachst eine Stdérung angezeigt

wird. Diese kann somit auf besonders einfache Art und Weise
sowle besonders zuverlassig als Diagnosemeldung erkannt und

entsprechend interpretiert werden.

Alternativ oder zusatzlich zu der zuvor beschriebenen bevor-
zugten Ausfihrungsform kann der erfindungsgemaBe LED-Signal-
geber vorzugsweise auch ausgebildet sein, die Diagnosemeldung
durch temporédre Veranderung des Uber die Zweidrahtleitung
flieRenden elektrischen Stroms an die Steuereinheit zu itber-
tragen. Dadurch, dass die Ubertragung der Diagnosemeldung von
dem LED-Signalgeber an die Steuereinheit lediglich zeitweilig
erfolgt, wird vorteilhafterweise gewdhrleistet, dass Storun-
gen des Betriebs des LED-Signalgebers zumindest weitgehend

vermieden werden.

Vorzugsweise kann der erfindungsgemaBe LED-Signalgeber dabei
welterhin derart ausgefithrt sein, dass der LED-Signalgeber
ausgebildet ist, den lber die Zweidrahtleitung flieBenden
elektrischen Strom flir eine vorbestimmte Zeit und/oder eine
vorbestimmte Anzahl von Einschaltvorgangen des LED-Signal-
gebers zu veradndern. Dabei kann der {iber die Zweidrahtleitung
flieRende elektrische Strom beispielsweise bis zum nadchsten
FEinschaltvorgang oder auch wahrend einer bestimmten Anzahl

von Einschaltvorgangen verandert werden.
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Alternativ oder zusatzlich zu den zuvor genannten bevorzugten
Weiterbildungen kann der erfindungsgemalbe LED-Signalgeber
vorzugsweise auch ausgebildet sein, den lber die Zweidraht-
leitung flieRenden elektrischen Strom gemdal zumindest einem
Zeit-Strom-Muster zu verandern. Dies bietet den Vorteil, dass
anhand des Zeit-Strom-Musters, d.h. eines bestimmten zeitli-
chen Verlaufs des Stroms, eine besonders eindeutige und Fehl-
interpretationen zuverladssig vermeidende Codierung der Diag-

nosemeldung mdéglich ist.

Vorteilhafterweise kann der erfindungsgemaBe LED-Signalgeber
hierbei ausgebildet sein, mittels unterschiedlicher Zeit-
Strom-Muster unterschiedliche Diagnosemeldungen an die Steu-
ereinheit zu Ubertragen. Hierdurch wird es somit vorteilhaft-
erweise ermdglicht, mittels unterschiedlicher Zeit-Strom-
Muster, die unterschieden Codes entsprechen, unterschiedliche
Arten von Diagnosemeldungen an die Steuereinheit zu tbertra-
gen und damit unterschiedliche Arten von Storungen oder Diag-

noseergebnissen an die Steuereinheit zu Ubermitteln.

Die Erfindung umfasst des Weiteren eine Signalanlage mit zu-
mindest einem erfindungsgemédBen LED-Signalgeber beziehungs-
welse zumindest einem LED-Signalgeber gemal einer der zuvor
beschriebenen bevorzugten Weiterbildungen des erfindungsgeméd-

Ben LED-Signalgebers.

Grundsatzlich kann die Signalanlage beliebigen Zwecken dienen
und somit beispielsweise als Lichtsignalanlage fiir den Stra-

Benverkehr, d.h. als ,Ampel™, ausgebildet sein.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist die

Signalanlage als Eisenbahnsignal ausgebildet.
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Die Erfindung umfasst des Weiteren eine Anordnung mit zumin-
dest einer Signalanlage der zuvor genannten Art, der Zwei-
drahtleitung sowie der Steuereinheit, wobei die Steuereinheit
als Komponente eines Stellwerks ausgebildet ist. Dies ist
vorteilhaft, da entsprechend den diesbeziiglichen vorstehenden
Erlduterungen insbesondere Eisenbahnsignale haufig mittels
Zweidrahtleitungen an Stellwerke beziehungsweise Komponenten
derselben angebunden sind und somit insbesondere fir diese
Konstellation Bedarf dafiir besteht, Diagnosemeldungen lber
die vorhandene Zweidrahtleitung an das Stellwerk, das bei-
spielsweise als Relaisstellwerk ausgebildet sein kann, zu

Ubertragen.

Die Erfindung betrifft dariiber hinaus ein Verfahren zum
Betreiben eines ilber eine Zweldrahtleitung an eine Steuerein-

heit angebundenen LED-Signalgebers.

Hinsichtlich des Verfahrens liegt der vorliegenden Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein im Hinblick auf den betrieblichen
Einsatz besonders vorteilhaftes und zugleich mit bestehenden
Systemen zumindest weitgehend kompatibles Verfahren zum
Betreiben eines ilber eine Zweldrahtleitung an eine Steuerein-

heit angebundenen LED-Signalgebers anzugeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl geldst durch ein Verfahren
zum Betreiben eines iUber eine Zweidrahtleitung an eine Steu-
ereinheit angebunden LED-Signalgebers, wobei durch Verande-
rung eines Uber die Zweidrahtleitung fliefenden elektrischen
Stroms eine Diagnosemeldung an die Steuereinheit iibertragen

wird.

Die Vorteile des erfindungsgemédfRlen Verfahrens entsprechen im

Wesentlichen denjenigen des erfindungsgemalRen LED-Signal-
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gebers, so dass diesbeziiglich auf die entsprechenden vorste-

henden Ausfilhrungen verwiesen wird.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels nédher erlautert. Hierzu zeigt die

Figur in einer schematischen Skizze eine Anordnung
mit einem Ausfiihrungsbeispiel des erfindungs-

gemaBen LED-Signalgebers.

In der Figur ist ein LED-Signalgeber 10 erkennbar, dessen
Elektronik 20 Regler 30 und 40 umfasst. Dariber hinaus ist in
der Figur als weitere Komponente des LED-Signalgebers 10 eine
Optik 50 mit einer Lichtquelle 60 sowie einer Linse 70 ange-
deutet. Dabei wird die Lichtquelle 60 durch eine LED (licht-
emittierende Diode) beziehungsweise eine Vielzahl entspre-
chender LEDs gebildet. Das von dem LED-Signalgeber bezie-
hungsweise der Linse ausgestrahlte Licht ist mit dem Bezugs-

zeichen 80 gekennzeichnet.

Der LED-Signalgeber 10 weist weiterhin eine Zweidrahtschnitt-
stelle 25 auf, mittels derer er iUber eine Zwelidrahtleitung
100 an eine Steuereinheit 200 elektrisch angebunden ist. Da-
bei wird der LED-Signalgeber 10 mittels eines ilber die Zwei-
drahtleitung flieBenden elektrischen Stroms I; von der Steu-
ereinheit 200 gesteuert, d.h. insbesondere ein- beziehungs-
welise ausgeschaltet. Gleichzeitig wird der LED-Signalgeber 10
Uber die Zweidrahtleitung 100 vorzugswelise vollstéandig mit
dem flr seinen Betrieb erforderlichen elektrischen Strom ver-

sorgt.

Der iiber die elektrischen Leitungen zwischen der Elektronik
20 und der Optik 50 des LED-Signalgebers 10 flieBende, mit-

tels des Reglers 40 regelbare elektrische Strom ist in der
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Figur mit I, bezeichnet. So ermdglicht der Regler 40 fiir den
elektrischen Strom I, der Lichtquelle 60 insbesondere ein

Ein- beziehungsweise Ausschalten der Lichtquelle 50.

Im Rahmen des beschriebenen Ausfilhrungsbeispiels seil angenom-
men, dass es sich bei dem LED-Signalgeber 10 um einen Signal-
geber fir ein Eisenbahnsignal und bei der Steuereinheit 200
um eine Komponente eines Stellwerks handelt. Folglich wird
durch die Zweidrahtleitung 100 der Signalstromkreis des LED-
Signalgebers 10 gebildet.

Der in der Figur dargestellte LED-Signalgeber 10 zeichnet
sich dadurch aus, dass mittels des Reglers 30 durch eine Ver-
anderung des Uber die Zweidrahtleitung 100 flieBenden elekt-
rischen Stroms I; eine Diagnosemeldung an die Steuereinheit
200 Ubertragbar ist. Hierdurch kann von dem LED-Signalgeber
10 iiber die Zweidrahtschnittstelle 25 und die Zweidrahtlei-
tung 100 beispielsweise dann eine Warnung an die Steuerein-
heit 200 beziehungsweise das Stellwerk Ubermittelt werden,
wenn die Lichtleistung des LED-Signalgebers 10 nur noch flr
eine begrenzte Zeilt flir einen sicheren Betrieb ausreichend
ist. Hierdurch kd&nnen insbesondere praventiv diagnostizierte
Defekte oder drohende Stdrungen frithzeitig mittels der Diag-
nosemeldung an die Steuereinheit 200 gemeldet werden. Dies
schafft somit die Voraussetzung dafiir, dass rechtzeitig vor
einer dauerhaften Abschaltung des LED-Signalgebers 10 erfor-

derliche MaBnahmen ergriffen werden konnen.

Die Verdnderung des lber die Zweidrahtleitung 100 flieRenden
elektrischen Stromes I: erfolgt im Rahmen des beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiels dadurch, dass bei Einschalten des LED-
Signalgebers 10 durch eine Veranderung des Wertes des Stroms
I, auRerhalb eines gliltigen beziehungsweise zuldssigen Strom-

fensters ein fehlerhafter Stromwert erzeugt wird. Vorteil-
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hafterweise wird hierbei der Stromwert nur tempordr veran-
dert, d.h. beispielsweise fir eine gewisse Zeit, durch eine
zyklische Abweichung von einem Sollstrom, d.h. ein Zeit-
Strom-Muster, fiir eine gewisse Anzahl von Einschaltvorgangen
des LED-Signalgebers 10 und/oder durch eine Ubertragung einer
einzelnen Abweichung oder eines einzelnen Strommusters bezie-

hungsweise Codes.

Die Verdnderung des elektrischen Stroms I; wird seitens der

Steuereinheit 200 als Diagnosemeldung erkannt und beispiels-
weise auf einem Kontrollmonitor in Form einer entsprechenden
Warnung ausgegeben. Aufgrund der lediglich tempordren Veran-
derung des Uber die Zweidrahtleitung 100 flieRenden elektri-
schen Stromes I; kann hierbei trotz mdglicher Einschrankungen
welterhin eine betriebliche Nutzung des LED-Signalgebers 10

erfolgen.

Entsprechend den vorstehenden Ausfihrungen wird es durch die
entsprechende Veranderung des Uber die Zweidrahtleitung 100
flieBenden elektrischen Stroms I; somit ermdglicht, mittels
der Diagnosemeldung im laufenden Betrieb des LED-Signalgebers
10 eine Storung beziehungsweise eine drohende Storung an die
Steuereinheit 200 zu signalisieren. Dabei kénnen beispiels-
weise durch unterschiedliche Zeit-Strom-Muster, die jeweils
einem Code entsprechen, auch unterschiedliche Diagnosemeldun-

gen an die Steuereinheit 200 ibertragen werden.

Der im Rahmen des Ausfihrungsbeispiels beschriebene LED-
Signalgeber sowie das entsprechende Verfahren bieten insbe-
sondere den Vorteil, dass keine oder lediglich vergleichswei-
se geringfiigige Anderungen der Hard- und Software der Steuer-
einheit 200 erforderlich sind. So kdnnen in Abhangigkeit wvon
der jeweiligen Ausgangssituation, den jeweiligen Gegebenhei-

ten und den Jjeweiligen Anforderungen beispielsweise Anpassun-
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10

gen der Software der Steuereinheit 200 zweckmaRig sein, um
seitens der Steuereinheit 200 die durch den LED-Signalgeber
10 beziehungsweise dessen Regler 30 vorgenommene Veranderun-
gen des Uber die Zweidrahtleitung 100 flieBRBenden elektrischen
Stroms I; als Diagnosemeldung zu erkennen. Alternativ hierzu
ist es jedoch auch denkbar, dass auf eine entsprechende An-
passung verzichtet wird; in diesem Fall ist eine Diagnosemel-
dung dadurch erkennbar, dass seitens der Steuereinheit 200
beispielsweise zu Beginn eines Einschaltvorgangs zunachst

kurzzeitig eine Fehlermeldung angezeigt wird.
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Patentanspriiche

1. LED-Signalgeber (10) mit einer Zweidrahtschnittstelle (25)
zum Anbinden des LED-Signalgebers (10) an eine Steuereinheit
(200) Uber eine Zweidrahtleitung (100), wobei der LED-Signal-
geber (10) ausgebildet ist, durch Veranderung eines {iiber die
Zweidrahtleitung (100) flieRenden elektrischen Stroms (Ii)
eine Diagnosemeldung an die Steuereinheit (200) zu Ubertra-

gen.

2. LED-Signalgeber nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der LED-Signalgeber (10) ausgebildet ist, die Diagnosemeldung
beim Einschalten des LED-Signalgebers (10) durch Veradnderung
des Uber die Zweidrahtleitung (100) flieRenden elektrischen

Stroms (I1) an die Steuereinheit (200) zu ibertragen.

3. LED-Signalgeber nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der LED-Signalgeber (10) ausgebildet ist, die Diagnosemeldung
durch temporédre Veranderung des Uber die Zweidrahtleitung
(100) flieBenden elektrischen Stroms (I;) an die Steuerein-

heit (200) zu Ubertragen.

4. LED-Signalgeber nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der LED-Signalgeber (10) ausgebildet ist, den lber die Zwei-
drahtleitung (100) flieRenden elektrischen Strom (Ii) fir ei-
ne vorbestimmte Zeit und/oder eine vorbestimmte Anzahl von

FEinschaltvorgangen des LED-Signalgebers (10) zu verandern.

5. LED-Signalgeber nach einem der vorangehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der LED-Signalgeber (10) ausgebildet ist, den lber die Zwei-
drahtleitung (100) flieBenden elektrischen Strom (I;) gemal

zumindest einem Zeit-Strom—-Muster zu verandern.

6. LED-Signalgeber nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

der LED-Signalgeber (10) ausgebildet ist, mittels unter-
schiedlicher Zeit-Strom-Muster unterschiedliche Diagnosemel-

dungen an die Steuereinheit (200) zu idbertragen.

7. Signalanlage mit zumindest einem LED-Signalgeber (10) nach

einem der vorangehenden Anspriiche.

8. Signalanlage nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Signalanlage ein Eisenbahnsignal ist.

9. Anordnung mit zumindest einer Signalanlage nach Anspruch
8, der Zweidrahtleitung (100) sowie der Steuereinheit (200),
wobeil die Steuereinheit (200) als Komponente eines Stellwerks

ausgebildet ist.

10. Verfahren zum Betreiben eines liber eine Zweidrahtleitung
(100) an eine Steuereinheit (200) angebundenen LED-Signal-
gebers (10), wobei durch Veranderung eines iiber die Zwei-
drahtleitung (100) flieBRenden elektrischen Stroms (Ii;) eine

Diagnosemeldung an die Steuereinheit (200) ibertragen wird.
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