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invencio de SOLVAY ({Société
Anonyme), belga, industrial e

comercial, com sede en 33, Rus du
Prince Albert, B-1050 Bruxelles,

Bélgica,; para

"

ECTRODO BIPOLAR PARA ELECTROLISADOR DO

T
IPO SERIE E ELECTROLISADOR DO TIPO SERIE"

E
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A& presente invencio refere-sze a electrclisadore

tipc série, de eléctrodos bipolares.

Refere-se mais particularmente a um eléctrodo bipe

lestinado zos referidos electrolisadores.

0s electrolisadores do tipe série s8oc geralmente
:onstituidoslpor uma sucessio de cédlulas de slectrdlize
rlementares, separadas por eléctrodos bipolarez. Cada céliula

sjementar compreende um dnode e um cdtodo, e oada 2ldécteoic

ipelar compreende ums parede comum &8 duas célulag elsmentiares
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rontlguas e suporta ¢ Anodo de uma destas 2 cdlulas = ¢ cdtodo
o outra céEu‘a. Para este efeit . 3 YA erida

F habitualmente formad

cldadas uma a coutra.

ara a 2lecirdlise de
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outra placa de ferro, de ago, de niguel ou de uma liga destes
metais. A presenga de uma placa de titl@nio soldada a uma placa
de um metal "diferente pode conduzir a dificuldades na
exploracgso do electrolisador. Estas dificuldades estdo
associadas a produgio de hidrogénio atémico sobre o catodo no
decurso da electrblise§ uma parte do hidrogénio atdmico migra
através das placas da parede comum e forma hidreto de tit&nio
no seio da placa de titdnio, o que tem como resultadoc torna-la
fragil. Por outro lado, hd o risco da formagio de hidrogénio
molecular na juncido das placas da parede metdlica, conduzindo
a tensbdes mecdnicas internas susceptlveis de fissurar as
placaé ou de destruir localmente a junta de soldadura que

assegura a sua Jjungéo.

- Para remediar este inconveniente foi proposto
interpdr entre as 2 placas uma folha de um material de barreira
tendo a propriedade de se opdr a uma migacio do hidrogéneo
atdémico até & placa de titédnio. Para o material de barreira foi
proposto o tungsténio, o zinco, o boro, o'silicio, o cadmio, o
carbono, o germdnio e ¢ aluminio (patente BE-A-815 411). Se bem
que remedeie a formagio do hidreto de tit8nio, esta solugio nio
evita a formagdo de bolsas de hidrogénio molecular na juncdo da
placa catddica e da folha do material de barreira. . ‘

Procurou-se entdo manter um afastamento entre ag 2
placas da parede vertical, de maneira a criar uma cAmara
vertical para a evacuagdo do hidrogénio depois da sua migragéo
através da placa que suporta o cdtodo (patente US-A-4 088 551),
Nesta montagem conhecida a ligacgio eléctrica entre as 2 placas
da parede vertical comum as 2 células & assegurada por meio de
pontes metdlicas repartidas a intervalos regulares sobre a
superflcie das placas e soldadas a estas. Este eléctrodo

bipolar apresenta o duplo inconveniente de ter uma resisténcia




eléctrica global elevada e de originar, no decirso da
utilisag8do num electrolisador, uma distribuicdoc heterogénea da

corrente eléctrica sobre a superficie das placas.

Na patente GB-A-2 027 053 dispdem-se as 2 placas do
eléctrodo de um lado e de outro de um bloco de grafite porosa,
interpde-se uma pelicula de uh méterial polimérico entre o
bloco de grafite e cada uma das placas e comprime-se o conjunto
para tornar soliddrio o bloco de grafite com as placas. O
eléctrodo bipblar assim obtido apresenta uma conductibilidade
eléctrica mediocre. A sua constrﬁgéo é por outro lado -

complicada.

Os eléctrodos bipolares conhecidos que " acabam de
ser descritos apresentam a particularidade comum de implicar
operagdes de soldadura e de colagem, o que complica a sua
construgﬁo e'agrava o seu prego. A sua desmontagem para
substituir componentes defeituosos do eléctrodo, por exemplo
para regenefar um revestimento activo sobre o &nodo de titénio,

é diflcil ou mesmo imposslvel na maioria dos casos.

A invengdo remedeia os inconvenientes descritos

acima revelando um eléctrodo bipoclar de concepg¢ido nova, que

concilia uma fraca resisténcia eléctrica, um escape eficaz de

um gas que migra para o interior da parede comum do eléctrodo
bipolar, e uma construgdo simplificada permitindo uma montagem
e uma desmontagem rapidas e faceis da parede comum do eléctrodo

bipolar.

Por consequéncia a invencgio refere-se a um eléctrodo
bipolar para células de electrolise, compreendendo 2

placas metdlicas dispostas paralelamente face a face uma em
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relagéé a4 outra e ligadas'uma a outra por um orgio de
acoplamento eléctrico, suportando uma das placas um &nodo e
suportando a outra placa um catodo; de,adordo com a invencdo o
drgio de.acoplamento eléctrico compreende por um lado uma massa
sdlida, condutora de electricidade e mantida sob pressio entre
as duas placas e, por outro lado, um meio de aquecimento da
massa a uma temperatura pelo menos igual a sﬁa temperatura de

fluidificacgéo.

No eléctrodo de acordo com a invencio as duas
placas metdlicas e a massa sdlida constituem a parede comum, ja
mencionada, do eléctrodo bipolar. O &nodo e o catodo podem ser
constituidos, pelo menos emn parte, ?or placas, ou emn
alternativa podem compreender-elementos métélicos, por exemplo
chapas, fixadas as placas comoié sugerido na Patente US-A-4 (088
551. As plac%s devem ser realizadas num material condutor de
electricidade e susceptivel de resistir ag condig¢des mecadnicas,
térmicas e quimicas que reinam normalmente nosg electrolisadores
aos quais sdo destinadas. Por exemplo, quando sio destinadas a
electrolisadores para a eléctrolisge de solucdes aquosas de
cloreto de gbédio, a placa que suporta o &nodo pode ser
realizada num metal que possa produzir uma pelicula, escolhido
entre o tit&nio, o tédntalo, o nidbio, o zircdnio e o
tungsténio, e‘a'placa que Supdrta o catodo pode ser construida
num material escolhido entre o ferro, o nlquel, o cobalto e as
ligas destes metais. Nos casos em que a placa de metal que
forma pelicula constitui uma parte pelo menos do anodo, esta
placa & rec&berta, sobre uma parte pelo menos da sua
superficie, por um revestimento_éondutor de electricidade
apresentando uma fraca sobretensio & bxidagéo_dos ideg cloreto.
Este revestimento pode ser escolhido, por exemplo, entre os
metais do grupo da platina (platina, ruténio, rédio, paladio,

irldio, dsmio) as ligas destes metais e os seus dxidos;
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pode compreender com vantagem cristais mistos de 6xido de metal

do grupo da platina e de dxido de metal formador de pelicula.

As duas placas do eléctrodo bipplar estdo dispostas
em frente uma da outra e estdo aplicadas sob press#do contra uma
massa so6lida, condutora de electricidade, que estd disposta
entre elas. A massa sélida apresenfa a particularidade de
fluir desde que a sua temperatura atinja um valor criltico,

superior & temperatura atingida na referida massa durante a

utilizacéio normal do eléctrodo num processo de electrdlise.

0 meio de aquecimento é = qualquer dispositivo
susceptivel de aquecer a massa sbélida a uma tempefatura igual
ou superior a sua temperatura de fluidificacio, desde que a
resisté&ncia eléctrica entre as duas placas ultrapasse um valor

critico pré-determinado.

De harmonia com uma primeira forma de realizacio da
invencido, o meio de aquecimento pode consistir, por exemplo,
numa serpentina que estd disposta em torno ou no interior da
massa sbdlida e que é percorrida por um fluido portador de
calor, por exemplo vapor sobreaquecido. Como variante o meio
de agquecimento pode também compreender um aparelho de

aquecimento por indugdo eléctrica.

Nesta forma de realizacido da invengdo o meio de
aquecimento pode ser coﬁandado por uma medida da resisténcia
eléctrica do eléctrodo ou por uma medida de um outro parimetro
ligado & resisténcia eléctrica, por exemplo a tensio eléctrica

ou a temperatura. Durante a utilizagdo do eléctrodo num

processo de electrdlise, se uma bolsa de gas se vier a interpdr

entre a massa e pelo menos uma das placas, a resisténcia

eléctrica global do eléctrodo aumenta em fungdo do volume da
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bolsa de gds e, logo que atinja um valor critico, o meio de

'aquecimento entra em acg¢do para fazer fluir a massa sdlida que

se deforma entédo sob a acgdo da pressido exercida pelas placas,
permitindo 32 bolsa de g4s escapar-se; resulta daqui uma
diminuigcdo imediata da resisténcia do eléctrodo e uma
diminuigdo correspondente da sua temperatura que desce assim de
novo abaixo do valor critico. A massa sdlida condutora da
electricidade preenche entio uma dupla funcio: por um lado
serve para assegurar uma ligagido eléctrica entre as duas
placas; por outro lado assegura uma evacﬁagéo das bolsas de gas

que se formem entre as placas metdlicas e a massa sdlida.

Numa forma de realizagéo particulafrdo eléctrodo de
acordo com a invengdo o meio de aquecimento da massa sdlida
consiste no efeito Joule gerado durante a utilizacdo do
eléctrodo num processo de eléctrélise.r Durante a utilizacso
normal do eléctrodo num electrolisador gue trabalha em
oondig6es.normais, o calor libertado por efeito Joule na massa
sélida & insuficiente para que esta atinja a temperatura de
fluidificagéo. Se se formar uma bolsa de géds na interface entre
& massa séiida e uma das placés, a resisténcia global do
eléctrodo aumenta em fun¢do do volume da bolsa de gas e o calor
libertado por efeito Joule na massa sdélida cresce
proporcionalmente até um valor para o qual a temperatura da
massa sélida iguala ou ultrapassa a temperatura de

fluidificagéo.

Se as restantes condig¢bes permanecerem inalteradas,
a escolha da massa sdélida depende da temperatura de
fluidificagido desta, que é por sua vez definida em funcio das
caracteristicés construtivas do eléctrodo (nomeadamente das
dimensdes das- placas e da sua resistividade eléctrica) e das

condigbes normais de utilizacdo para as quaigs foi prevista




“

(nomeadamehte a densidade de'corrente eléctrica e a temperatura
gque reina no electrolisador). De uma forma geral, no caso de
eléctrodos bipolares destinados & electrdlise de solugbes
aquosas, sugere-se escolher uma massa sdlida cuja temperatura

de fluidificagéo'se situe entre 75 e 2000C, sendo mais

‘apropriadas as temperaturas compreendidas entre 100 e 1500C.

Por outro 1lado, uma vexz atingida a temperatura de
fluidificagdo, o escape de uma bolsa de gids da massa sdédlida ird
depender de diversos parémetroé (viscosidade da massa sdlida,
massa volimica da massa sdélida, densidade do gds, volume da
bolsa de gas, pressio exercids pelas placas sobre a massa
sbélida). Preconiza-se escolher uma pressio compreendida entre
1000 e 3000 MPa & temperatura de fluidificacio, sendo os mais

apropriados os valores compreendidos entre 1500 e 2000 MPa.

A massa sélida interposta entre as duas placas pode
ser uma massa metdlica ou uma massa de unm pelimero
termoplastico contendd um material de carga cbHndutocr da
electricidade, por exemplo particulas metdlicas ou fibras de

carbono.

Numa forma de Vrealizagéo particular do eléctrodec de
acordo com a invengido utiliza-se uma massa metidlica cuja
temperatura de fuséo iguala a temperatura do meio de
aquecimento. Nesta forma de realiza§éo do eléctrodo de acordo
com a invengdo a massa sdlida deve estar encerrada num
receptdculo solidirio com as placas e destinado a reter a massa

quando esta estd num estado fundido.

Prefere-se, de harmonia com uma outra forma de
realizagdo da invenc#o, utilizar uma massa solida que, &
temperatura do meio de aquecimento, flua no estado pastoso. O

chumbo e as ligas de chumbo constituem exemplos de massas




sbdlidas utiliziveis nesta forma de realizacio do eléctrodo de

acordo com a invenc#o.

No eléctrodo bipolarr de acordo com a invencdo as
duas placas devem estar solidarias a um chassis comum ou uma a
outra, de modo a comprimir a massa sdlida entre elas. Para este
efeito, numa forma de realizagido preferida do eléctrodo de
acordo com a invencido, as duas placas sHo ligadas entre si por
tirantes mantidos sob tensio. Nesta forma de realizacido os
tirantes podem ser barras metidlicas soldadas &s placas.

Prefere-se todavia utilizar uma montagem por pernos e porcas.

0 eléctrodo bipolar de acordo com a invencio
apresenta a Vantagem apreciavel de poder ser desmontado e
remontado féc%l e rapidamente quando se verificar, por exemplo,
ser necessario substituir um &nodo ou um ecaitodo defeituosos.
Apresenta por outro lado a particularidade vantajosa de
suportar toleridncias menos severas no gue se refere A
fabricacdo das placas e da massa solida; com efeito, quando da
bPrimeira utilizag¢do em servico de um eléectrodo gue apresente
imperfeigdes importantes no contacto entre as placas e a massa
sé6lida, estas‘imperfeigﬁes ocasionam uma subida momentiAnesa da
resisténcia eléctrica e uma fusio concomitante da massa sdlida

que vali compensar as referidas imperfeicgles.

O eléctrodo de acordo com a invengdo & especialmente
destinado ao equipamento de electrolisadores do tipo série, com

eléctrodos bipolares.

A invencdo refere-se pois igualmente a um
electrolisador do tipo gérie compreendendo uma sucessioc de

células de electrdlise elementares separadas por eléctrodos




bipolares de acordo com a invengio, compreendendo os referidos
eléctrodos bipolares, cada um, duas placas metidlicas verticais
que estido dispostas frente uma & outra, de um lado e do outro
de uma massa sdlida condutorarde electricidade, mantida sob
pressio entré as duas placas e compreendendo um meio de
aquecimento da referida massa a uma temperatura pelo menos
igual & sua températura de fluidificag¢do, suportando uma das
rlacas um anodo de uma das célﬁlas elementares, e suportando a

outra placa um citodo da célula elementar adjacente.

No electrolisador de acordo com a invengio as dua
placas de cada eléctrodo bipolar e a massa sdélida situada entre
elas constituem uma parede comum a duas células de electrdlise

elementares consecutivas,

O electrolisador de ~acordo com & invencio &
especialmente adaptado aos processos de electrdlise de solucdes
aquosas de halogenetos de metais alcalinos, nomeadamente de
cloreto de sddio ou de potdssio. Tem uma aplicagdo interessante
para a prodﬁgéo de hidrogénio e de solugdes aquosas de
clorato de sddio por eclectrdélise de solugﬁés aquosas de
cloreto de sédio. Tem outra aplicagido interessante para a
produgdo de cloro, de hidrogéneid e de solugdes aquosas de
hidrdxido de sddio por electrdlise de solugdes aquosas de
cloreto de sddio. Nesta outra aplidagéo do electrolisador de
acordo com a invenc#o cada uma das células de electrdiise
elementares & dividida em duas cAmaras de electrdlise,
respectivamente anddica e catddica por um diafragma permeidvel
éos gases e aos electrdlitos ou por uma membrana selectivamente

permedvel aos catides.

As particularidades e pormenores da invencgio

revelar-se-830 no decurso da descricdo seguinte dos desenhos

[0]




compreende duas placas metdlicas paralelas 1 e 2 dispostas de

anexos, o8 quals representam formas de realizagioc do eléctrodo

bipolar e do electrolisador de acordo com a invencgio,

- A fig., 1 & uma vista em algado de uma forma de realigzacio

particular do eléctrodo bipolar de acordo com a invencgéo;

- A fig. 2 ¢ umé,vista em planta do eléctrodo bipolar da'fig.
1; '

- A fig. 3 mostra, em corte vertical longitudinal com remogdes
parciais, uma forma de realizacdo do electrolisador de acordo

com a invencHo;

- A fig, 4 é uma*&ista,anéloga a fig. 1, de um eléctrodo
bipelar do electrolisador da fig. 3, no decurso do

funcionamento,

Nestas figuras as mesmas notagdes de referéncia

designam eleméntosridénticos.
O eléctrodo bipolar representado nas figs. 1 e 2

um lado e do outro de uma massa metdlica 3 sdlida & temperatura
ambiente. A placa 1 é de tit&nio e suporta um &nodo constituido
por uma série de chapas paralelas 4 soldadas perpendicularmente
4 placa 1. As chapas 4 sio de titénio e suportam um
revestimento formado por cristais mistos de 6xido de ruténio e
de déxido de titaniﬁ. A placa 2 & de ago e suporta -um citodo
constituido por uma série de chapas.paralelas 5 de acgo,
soldadas perpendicularmente & placa 2. As duas placas 1 e 2
estio ligadas:entre si por tirantes 6. Estes tém por fungdo

aplicar as placas 1 e 2 contra a massa metadlica 3, exercendo
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sobre esta uma pressio definida. A fixagdo dos tirantes 6 4is
placas 1 e 2 pode ser”realizada por  qualquer meio adequado,
capaz de resistir a tracgdo imposta para que as placas 1 e 2
exergam a pressio pretendida sobre a massa metdlica 38, por
exemplo uma ﬁresséo compreendida entre 1500 e 2500 M¥Pa. Para
este efeito a fixagdo dos tirantes 6 &s placas 1 e 2 pode ser
realizada por soldadura. Prefere-se todavia utilizar uma
montagem por pernos'e'porcas, para facilitar a desmontagem das

placas e da massa metdlica,

A massa metdlica 3 tem por fungido realizar uma
ligagido eléctrica entre as placas 1 e 2. E escolhida numa
matéria que sSeja capaz de fluir ‘quando estd submetida a uma
temperatura compreendida entre 100 e 2000C e uma pPressio

compreendida entre 1500 e 2500 MPa, por exemplo de chumbo.

O electrolisador representado na fig. 3 & concebido
para a fabricagio de solucgdes aquosas de clorato de sddioc por
electrdlise de solugdes aquosas de cloreto de sédio. Compreende
células elementares 8, 8’..., Jjustapostas entre duas células
elementares de extremidade 9 e 10. As células 8, 8’ compreendem
uma cimara de electrdlise, limitada por uma parede lateral
horizontal 11 de secgao rectangular, e duas paredes de
extremidade 12 que S50 comuns as duas célulag conti guas., As
duas células de extremidade 9 e 10 compreendem igualmente uma
parede lateral horizontal 11, uma parede de extremidade 12
interposta entre ela e a célula 8 ou 8 contigua ¢ uma parede
de extfemldade 13 ligada a uma fonte de corrente continua, nio
represenuada. Duas tubuladuras 14 e 15, em comunicacidc com a
cémara de éléctrolise, séo destinadas a serem ligadas, uma a um
colector geral de admissio de uma solugdo aquosa de cloreto de
sodio, a outra a um colector geral de remogdo dos produtos de

electrdlise.




No electrolisador da fig. 3 as paredes da
extremidade 12 s&o semelhantes as representadas nas figs., 1 e 2
e descritas acima. Compreendem ﬁm par de placas verticais 1 e 2
ligadas por tirantes 6, e uma massa de chumbo 3 comprimida
entre as placas 1 e 2 sob o efeito dos tirantes que estdo sob
tensao mecidnica. Uma série de chapas verticais 4 estio fixadas
transversalmente & placa 1 e uma série de chapas verticais
estdo fixadas transversalmente & placa 2. As chapas 4
constituem o &nodo de uma das células e as chapas 5 constituem
o cadtodo da célula contigua. A parede de extremidade da célula
9 compreende igualmente uma série de chapas 5 que consgtituem o
cidtodo desta célula. ‘A parede 13 da-célularde extremidade 10
suporta uma série de chapas 4 gue constituem o Ancdo desta
célula 10. Em cada uma das células 8, 8’, 9 e 10 as chapas de

dnodo 4 alternam com as chépas de citodo 5.

~ Durante o funcionamento do electrolisador
representado na fig. 3 introduz-se uma solucdo aquosa de
cloreto de sddio nas células de electrdlise 8, 8, 9 e 10,
pelas tubuladuras 14 e ligam~se as paredes de extremidade 13
aos bornes de uma fonte de corrente continua, né#o
representada. Nos eléctrodos bipolares 12 a massa de chumbo 3
assegura a transferéncia da corrente eléctrica. A solucio de
cloreto de sddio sofre uma electrdlise nas células 8, 8, 8 e
10 e recolhe-se pelas tubuladuras 15 uma solucdo aquosa de
cloratd de sddic e de hidrogénio produzido nas chapas 5 dos
chdtodos. Se se difundir hidrogénio atdmico através da placa 2 e
aguele atingir a interface da placa,Z e da massa de chumbo 3,
forma~-se ai uma bolsa de hidrogénio 16 visivel na fig. 4.
Resulta daqui simultaneamente um acréscimo da pressdo gue se.
exerce sobre a massa de chumbo 3, um aumento da resisténcia

eléctrica do conjunto e, por consequéncia, uma dissipacio de




calor suplementar por efeito Joule na massa de chumbo 3 que
aquece. Desde que a temperatura da massa de chumbo se +forne
suficiente para provocar a sua fusédo, a bolsa de hidrogénio 16
é expﬁlsa para fora da interface. Como consequéncia verifica~se
uma diminuigﬁo da resisténcia eléctrica e um arrefecimento da

massa de chumbo que deixa ent#o de fluir.




REIVINDICA CO0ES

- la -

Eléctrodo biﬁolaf, para electrolisador do tipo
série, compreendendo duas placas metdlicas (1, 2) dispostas
Paralelamente em frente uma da outra e ligadas entre si por um
érgsio de acoplamento eléctrico, suportando uma das placas um
dnodo (4) e suportando a outra placa um cdtodo (5),
caracterizado pelo facto de o érgdo de acoplamento eléctrico
compreender uma massa sbélida (3) condutora de electricidade,

mantida sob pressio entre as duas placas, e um meio de

aquecimento da massa a unma temperatura pelo menos igual & sua

temperatura de fluidificacio.
_.2@‘_.

Eléctrodo de acordo com a reivindicacdo 1
caracterizado pelo facto de o meio de aquecimento compreender o

efeito Joule gerado pela corrente de'electrélise.
*‘3§ -

Eléctrodo de acordo com as reivindicacbes 1 ou 2
taracterizado pelo facto de a temperaﬁufa de fluidificacdo da
hassa sbélida estar compreendida entre 100 e 150gC.e pelo facto
le  a pressdo na massa sdlida estar compreendida entre 1000 e
000 MPa & temperatura de fluidificacio.

]o;'.
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Eléctrodo de acordo com qualquer das reivindicagbes
1 a 3 caracterizado pelo facto de a massa sdlida (3) ser uma

massa de chumbo ou de uma liga de chumbo.
- ba -

Eléctrodo de acordo com qualquer das'reivindicagées
1 a 4 caracterizado pelo facto de a massa sdlida (3) apresentar
uma temperatura de fusio ‘igual & temperatura do meio

de aquecimento.

Eléctrodo de acordo com qualquer das reivindicacdes
1 a 5 caracterizado pelo facto de as duas placas (1 e 2)

serem solidarias uma 3 outra por meio de tirantes (6),
- 7a -

'Eléctrodo de acordo com 'qualquer das reivindicacgdes
1 a 6 caracterizado pelo facto de o dnodo (4) e o cadtodo (5)

serem chapas  paralelas fixadas perpendicularmente as placas
(1, 2). '

_8_@._.
Electrolisador do tipo série compreendendo uma

sucessio de células de electrdlise elementares (8, 8%, 9, 10)

separadas por eléctrodos bipolares (12) que compreendem, cada




um, duas placas metdlicas Verticaisr(l, 2) dispostas em frente
uma da outra é ligadas uma & outra pdr um o6rgdo de acoplamento
eléctrico, suportando uma das placas um dnodo (4) de uma das
células elementares e suportando a outra placa um cdtodo (5) da

célula elementar adjacente, caracterizado pelo facto de o drgio

de acoplamento eléctrico compreender uma massa sdlida (3)

condutora de electricidade, mantida sob pressio entre as duas

placas (1, 2) e um meio de aquecimento da massa a uma

temperatura pelo menos igual & sua temperatura de

fluidificacdo.
5'9@"

Electrolisador de acordo com a reivindicac#do 8
caracterizado pelo facto de as duas placas (1, 2) do eléctodo
bipolar (12) serem uma de um metal ou liga metdlica que forme
pelicula e a outra de um metal ou liga de um metal escolhido
entre.o ferro, o nlquel e o.cobalto, e pelo facto de a massa

sdlida (8) ser uma matéria inerte face ao hidrogénio.
- 10a -
Electrolisadior de acordo com as reivindicacdes 8 ou 9

caracterizado pelo facto de ser destinado & electrdlise de

solugdes aquogas de halogenetos de metais alcalinos.
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ELECTRODO BIPOLAR PARA ELECTROLISADOR DO TIPO
SERIE E ELECTROLISADOR DO TIPQ SERIE

A presente invengdo refere-se a um eléctrodo bipolar
para um electrolisador do tipo série e ao electrolisador do
tipo série. '

C eléctrodo bipolar para o electrolisador do tipo
série compreende duas placas metdlicas (1, 2) dispostas
paralelamente em frente uma da outra, uma massa sélida (3)
condutora de electricidade, mantida sob pressdo entre as duas
placas e um meio de aquecimento da massa sdlida a umsa
temperatura pelo menos igual & sua temperatura de
fluidificagido, 0 eléctrodo bipolar é conveniente para
electrolisadores do tipo série, nos quais se produz clorato de

sbédio e hidrogénio por electrélise de solug¢des aquosas de
cloreto de sddio.
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