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rit (12, 14) kumpaakin johtokanavaa var-
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ten, tarpeiden ja
alhaisen energiankulutuksen mukainen tuu-
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(U) varustettuna venttiililaitteella tuu-
letusilman sytttdmiseksi on liitetty kum-
10) kierratysyk-
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paankin johtokanavaan (8,
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Foremalet fér denna uppfinning ar en an-
ordning, som ingdr i luftuppvarmningssys-
tem fo6r till exempel bostadder och som om-
fattar en cirkulationsenhet (2) fér cirku-
lation av luft samt en luftuppvarmningsen-
net foér uppvarmning av luften fére dess
matning till bostadens bebodda utrymmen.
Atminstone tva kanaler (8, 10) leder fran
cirkulationsenheten fér transport av luft
till olika zoner av bostaden. Luftuppvarm-
ningsenheten inkluderar individuellt kon-
trollerade varmeelement (12, 14) for var-
dera kanalen. For att mdiliggdra en mang-
sidigare ventilation enligt behov och en
1&g energiforbrukning &r enligt uppfin-
ringen en ventilationsenhet (U) forsedd
med en ventilanordning fér matning av ven-
rilationsluft och ar ansluten till var och
en av kanalerna (8, 10) mellan cirkula-
tionsenheten (2) och varmeelementen (12,

14) .
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Esimerkiksi asuntoja varten tarkoitettuun ilmaldmmitysjdr-
jestelmddn sisdltyvd laite

Esilld olevan keksinndn kohteena on esimerkiksi
asuntoja varten tarkoitettuun ilmal&mmitysjérjestelm&&n
sisdltyvda 1laite, joka kdsittdsd kierrdatysyksikén ilman
kierrdttémistd varten ja ilmald&mmitysyksikoén ilman lammit-
tdmiseksi ennen sen sydttamistd asuntoon.

Esimerkiksi asuntoja varten tarkoitetut ilmal&mmi-
tysjédrjestelmdat, joiden yhteydessd lammén talteenottomah-
dollisuudella varustettu tuuletusyksikk®é on yhdistetty
suodattimen ja lammityspatterin sisdltédvan kierradtysyksi-
kbn kanssa, ovat aikaisemmin tunnettuja. Kahta t&llaista
jarjestelmdd myy nykyisin ABB Fl&kt AB kauppanimill& Ter-
movent ja Minitemp. N&dissd molemmissa jdrjestelmissa tuu-
letusilma sekoitetaan kierrdtysilman kanssa ilmal&mmitys-
yksikdssd, jonka avulla kierrdtysilma syStetddn keskeises-
ti asuntoon.

Sahkotkustannusten rajoittamiseksi silloin, kun lam-
mityspatteria kaytetddn 1lammitystarkoituksiin, mik& on
yleisin ratkaisu, on suotavaa k&dytt&ad halpaa y©sdhkoa.
Lammityksen hoitamiseksi y6sd&hkén avulla on aikaisemmin
vleisesti uskottu, ettd tdlldin on pakko kadyttdéd ns. vesi-
lampoda. Lammitetty ilma tarjoaa ktitenkin sen edun, ettd
energiaa voidaan tallentaa nostamalla lampotilaa talossa
yobn aikana. Pdivdn aikana lampd sitten k&&nnetd&dn pois
paaltd ja sen sallitaan pudota tietylle tasolle, tdaman
sallitun lampdtilapudotuksen ollessa tavallisesti noin 3 -
4 °C. Hyvdn eristyksen ja lammdn tehokkaan talteenoton an-
siosta kalliin paivasahkon kdayttdd voidaan suuresti vdhen-
td4. On osoitettu, ettd talon lammittdmiseksi s&hkdisesti
tdlli tavoin vain 20 - 25 % sdhk6std on oltava paivasah-
kbd. Erdadnd haittana ldampdtilan lis88misessd asunnossa yon
aikana on kuitenkin se, ettd kohonnut l&mpdtila voi makuu-

huoneessa tuntua epamukavalta.
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Yksi tapa ilman korkeamman laadun saavuttamiseksi
makuuhuoneessa on selostettu SE-patenttijulkaisussa
7 703 096-3. Tamén julkaisun mukaisesti makuuhuonetta 1&m-
mitet&an vain jélkilammitetyn tuuletusilman, so. jdlkilam-
mitetyn ulkoilman, avulla ja muita huoneita kayttamalla
kierrdtysilmaa, joka vastaanottaa osuutensa tuuletusilmas-
ta makuuhuoneen valitykselld "toisella lammityskierroksel-
la". Tamé&n tekniikan etuna on se, ettd makuuhuoneessa saa-
vutetaan ilman korkeampi laatutaso ja etti y6lampodtilaa
talon muissa osissa voidaan nostaa energian tallentamista
varten ilman ettd makuuhuoneen lampotila tulisi haitalli-
sen korkeaksi. Lampotilaa voidaan yleensid valvoa erikseen
makuuhuonetta varten. T&m&n aikaisemmin tunnetun tavan
haittana on se, ettd makuuhuone viilenee padivan aikana,
jos lamménsyottd otetaan pois paalta, koska makuuhuonei-
siin ei tule mit&&n Kkierridtysilmaa talon lammitetysta
osasta.

Esilla olevan keksinnén tarkoituksena on eliminoida
tamd aikaisemmin tunnettuihin ilmaldmmitysj&rjestelmiin
liittyva haitta.

Tama tarkoitus saavutetaan patenttivaatimuksen 1
johdanto-osan ja t&dss&d patenttivaatimuksessa esitettyjen
tunnusmerkillisten ominaisuuksien avulla.

Keksinnén mukaisen laitteen avulla saavutetaan se
etu, etta lampdtilaa voidaan nostaa talon muissa osissa
sdilyttéden samalla makuuhuoneen mukava lémpdtila yon aika-
na, jolloin pdivdn aikana talossa vallitsevan lampdtilan
voidaan antaa pudota makuuhuonetta viilentim&ttid. Keksin-
nén mukaisen laitteen avulla saavutetaan lisdantyneita
mahdollisuuksia asuntojen tuulettamista varten tarpeiden
ja alhaisen energiankulutuksen mukaisesti.

Koska keksinndn mukainen laite makuuhuoneeseen ul-
koilman muodossa puhaltamansa tuuletusilman lisaksi kayt-
tdd mybs kierrdtysilmaa, joka ei ole tdysin epdpuhdasta,
madrdtyt standardit voidaan tyydyttdid siitd tosiasiasta
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huolimatta, ett& makuuhuoneeseen puhalletaan "liian v&h&n"
ilmaa.

Keksinnén mukaisen laitteen avulla tuuletusilmaa
voidaan siirtd84 asunnon eri osiin pdivdn tai sen osien
aikana, niin ettid esimerkiksi makuuhuoneen viilentyminen
véltetdsn. Sen sijaan raitista ilmaa voidaan siten suun-
nata asunnon muihin osiin, joissa on esiintynyt kohonnut
lampdtila. T&11l4 tavoin voidaan sallia suurempi lisdys
lampOtilassa y8n aikana. Pdivdn aikana on sangen tavallis-
ta, ettd8 ihmiset oleilevat makuuhuoneen ulkopuolella,
joten on edullista johtaa raitista ilmaa makuuhuoneen ul-
kopuolella oleville alueille p&ivin aikana, so. raitista
ilmaa johdetaan niille alueille, joilla ihmiset sill3d het-
kella oleilevat.

Keksinndn mukaisen laitteen er&din edullisen sovel-
lutusmuodon mukaisesti tuuletusyksik®én sis#ltamid venttii-
lilaite on tarkoitettu tuuletusilman johtokanaviin tapah-
tuvan sydtdn yksil®6llistd valvontaa varten. T&allid tavoin
ilmansy&tttd eri huoneisiin voidaan annostella tuuletus-
tarpeiden mukaisella tavalla. Kun johtokanavat Kkulkevat
tuulettimen jélkeen asetetusta yhteisests kierratysyksi-
kOstd, naissd johtokanavissa esiintyvad kokonaisvirtaus on
vakiosuuruinen, kun taas tuuletus- ja kierrdtysilman v&li-
set suhteet kussakin erillisessid johtokanavassa voivat
vaihdella.

Keksinnén erddn toisen edullisen sovellutusmuodon
mukaisesti venttiililaitetta valvotaan hiilidioksidimit-
tarien avulla yhdelld tai useammalla asutulla huonealueel-
la. Ihmiset luovuttavat tunnetulla tavalla hiilidioksidia
hengittdessdsdn ulos, ja kadyttamdlls t&llaista hiilidioksi-
dimittaria esimerkiksi makuuhuoneessa voidaan saatdlaitet-
ta valvoa siten, ettd ilman hyviksyttdvd laatu sdilytetdan
makuuhuoneessa.

Keksinndén kohteena olevan laitteen er&dn toisen

sovellutusmuodon mukaisesti muutoksia tapahtuu tuuletusil-
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man sydtdssd johtokanaviin valvontakellon valvoman sdato-
laitteen uudelleensd&ddn avulla.

Keksinndn kohteena olevan laitteen vield era&aan
edullisen sovellutusmuodon mukaisesti la&mmityspattereita
valvotaan lampdtilaldhettimen valitykselld, jolloin yksi
lampdtilalédhetin on sopivimmin asetettu asunnon makuuhuo-
neeseen siihen sydtetyn ilman 1l&8mp&étilan valvomiseksi,
toisen lampdtilaldhettimen ollessa asetettuna kierrdtysil-
man kulkuvayldlle tai muuhun sopivaan kohtaan huoneistos-
sa.

Keksinndn kohteena olevan laitteen erd&&n muun edul-
lisen sovellutusmuodon mukaisesti lamp6tilasdadon asetus-
pisteitd valvotaan yleensd@ kdsin, jolloin sallitun la8mpo-
tilan nousua y®%n aikana ja pudotusta p&divan kuluessa val-
votaan automaattisesti taksa- ja valvontakellojen avulla.

Erédan toisen edullisen sovellutusmuodon mukaisesti
lammityspatterit on tarkoitettu kuumennettaviksi valitto-
masti sdhkdisesti tai veden avulla, jolloin kuitenkin s&h-
kbisesti lammitetyt lammityspatterit ovat suotavampia.

Keksinnén kohteena olevan laitteen vield erdan toi-
sen sovellutusmuodon mukaisesti lammdntalteenottolaitetta
kdytetddn esildmmittamdan tuuletusilma asunnosta tulevan
ldmpimdn poistoilman avulla. Ennakkoedellytyksend energia-
talouden kannalta katsoen positiivista ratkaisua wvarten
tdssd tapauksessa on se, ettd kylmd@n ulkoilman esil&mmi-
tystad varten tarvittava energia otetaan lampimdstd pois-
toilmasta ennen sen poisjohtamista.

Keksinndn mukaisen laitteen esimerkkisovellutuksia
selostetaan yksityiskohtaisemmin seuraavassa oheisiin pii-
rustuksiin viitaten, joissa:

Kuvio 1 esittda keksinnén mukaisen laitteen periaa-
tetta sovellutusmuodossa, joka on varustettu kahdella joh-

tokanavalla ilmansyottda varten:



98408

kuvio 2 esittdid pystykuvantoa ilmaldmmitysjédrjes-
telmdstad varustettuna huoneistoon asennetulla keksinndn
mukaisella laitteella;

kuvio 3 esittdd perspektiivikuvantoa samasta ilma-

5 lammitysjarjestelmdsta.

kuvio 1 esittdd kierradtysyksikkta 2, joka sisaltaa
tuulettimen 4 ja suodattimen 6. Nuoli C esittdd kierratys-
ilman virtaussuuntaa.

Kaksi johtokanavaa 8, 10 kulkee kierrdtysyksikOsté

10 2 ilman kuljetusta varten. Yksi kanava 8 johtaa vyohykkee-
seen 1, esimerkiksi asunnossa oleviin makuuhuoneisiin,
toisen kanavan 10 johtaessa huoneistovybhykkeeseen 2, so.
huoneiston muihin osiin. T merkitsee la&mpim&n ilman syot-
tovirtausta.

15 Kumpaankin johtokanavaan 8, 10 on asetettu l8mmi-
tyspatteri 12 ja vastaavasti 14. Lammityspatteria 12 voi-
daan valvoa l&dmpStilaldhettimen 16 avlla, joka on asetettu
esimerkiksi vanhempien makuuhuoneeseen, ja ldmmityspatte-
ria 14 lshettimen 18 valitykselld, joka on asetettu kier-

20 rdtysilman kulkuvdyldlle tai johonkin sopivaan kohtaan
asunnossa.

Kanava 20 tuuletusyksikkdd@ varten on liitetty mo-
lempiin johtokanaviin 8, 10 tuuletusilman sybttdmistéd var-
ten. Tuuletusilma k&sitt&& ulkoilman, joka on esilammitet-

25 ty lammdnvaihtimessa asunnon poistoilmasta saadun l&mmon
avulla.

Kanavaan 20 on asetettu venttiililaite 22, jota ei
ole esitetty kuvioissa yksityiskohtaisesti ja joka mahdol-
listaa tuuletusilman molempiin johtokanaviin 8, 10 tapah-

30 tuvan sydttomadran vaihtelemisen. Koska molemmat putkijoh-
dot 8, 10 on liitetty samaan kierratystuulettimeen 4 ja
ulkoilmakanavia ei ole muutettu, molemmissa johtokanavissa
8, 10 virtaava ilma on aina maaraltddn sama riippumatta
kierrdtysilman ja tuuletusilman kulloisestakin seoksesta.

35 Ilman "laatua" voidaan siten si&t84 todellisten tarpeiden
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mukaisesti asunnon eri osissa, kuten edelld on selostettu.
T&ll8 tavoin voidaan varmistaa, etta lampdtilan yl&rajaa
ei ylitetd makuuhuoneessa ja ettd tuuletusilmaa voidaan
parhaalla mahdollisella tavalla kdyttdd huoneistossa asu-
via ihmisi&d varten. Venttiililaitteen 22 yleinen uudel-
leensddtd suoritetaan sopivimmin valvontakellon avulla,
joka sis&altds aika-asetuksen talon kdyttoad varten.

Kuvio 2 esittss ilmaldmmitysjédrjestelmdsd varustet-
tuna huoneistoon asetetulla keksinnén mukaisella laiteso-
vellutuksella.

Ulkoilmaa otetaan katon vierestid kanavan 24 kautta
ja se esilammitet&an ldmménvaihtotyyppisessad lamméntal-
teenottolaitteesa 26, jossa kaytetadsn poistoilmasta saatua
l8mpda ulkoilman l&mmittdmiseen ennen kuin poistoilma joh-
detaan pois asunnosta. Lammonkierrdtyslaite voi olla tyyp-
pid Minivent, jota myy ABB Flikt AB.

Poistoilma 28 otetaan komeroista, WC:std, keittids-
td ja kylpyhuoneista.

Tuuletusilmaa esildmmitetyn ulkoilman muodossa joh-
detaan kanavan 20 kautta johtokanaviin 8, 10. Kanavaan 20
on, kuten edelld on mainittu, asetettu sidadettidva venttii-
lilaite. Kierrdtysyksikkd 2 voi k&sittdi ns. Termovent-
vyksikén, jota myy ABB Flikt AB.

Lammittimien 12, 14, suodattimien 30, 32 ja vaimen-
timien 34, 36 vdlitykselld ulkoilma johdetaan makuuhuonei-
siin ja vastaavasti asunnon muihin osiin, Kks. my®6s kuvio
3, joka esittdd perspektiivikuvantoa kuvion 2 mukaisesta
jdrjestelmdstd. TD1l, TD2 ja FDl1 merkitsevdt erilaisia
syOttd- ja poistoilmalaitteita.

Edelld on esitetty ja selostettu sovellutusmuoto,
joka késittdd kaksi putkijohtoa ilmansyotttd varten. Kek-
sinndn mukainen laite voi tietenkin sis&lt#i enemmin Kuin
kaksi putkijohtoa ilman syottamiseksi eri vyBhykkeisiin.

Edells selostetussa sovellutusmuodossa kierratysyk-

sikk6 2 ja lammityspatterien 12, 14 muodostama ilmalimmi-
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tysyksikkd on esitetty kahtena erilliseni kokonaisuutena
muun muassa havainnollisuuden vuoksi. Keksinn&én mukaisen
laitteen k&yt&nnén sovellutuksissa kierratys~ ja ilmalam-
mitysyksikdt voidaan kuitenkin koota vyhdeksi kokonaisuu-

deksi.
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Patenttivaatimus:

Esimerkiksi asuntoja varten tarkoitettuun ilmald&m-
mitysjadrjestelmidsn sisdltyvd laite, k&sittden kierrdtysyk-
sikdén (2) ilman kierrdttamiseksi sekd ilmald&mmitysyksikon
ilman lammittémistd varten ennen sen sydttdd8 asunnon asu-
tulle alueelle, jolloin ainakin kaksi johtokanavaa (8, 10)
ilman kuljettamiseksi asunnon eri vy®Shykkeilta kulkee
kierrdtysyksikdstd ja jolloin ilmaldmmitysyksikko sisdltaa
yksildllisesti valvottavat lammityspatterit (12, 14) kum-
paakin putkijohtoa wvarten, tunnettu siitd, etta
tam& laite kasittda tuuletusyksikon (U) varustettuna ulko-
ilman sydttdd varten tarkoitetulla venttiililaitteella
(22), joka on liitetty erikseen kumpaankin johtokanavaan
(8, 10) kierratysyksikon (2) ja lammityspatterien (12, 14)
vdlisssd, taman venttiiliyksikén (U) venttiililaitteen (22)
ollessa sidddettdvissd annostelemaan ulkoilman sydttda kum-
paankin johtokanavaan (8, 10), niin ettd tuuletusilman ja
kierrdtysilman v&lisi& suhteita kummassakin erillisessa
johtokanavassa voidaan vaihdella s&dilyttden samalla vakio-

suuruinen kokonaisvirtaus.
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Patentkrav:

Anordning, som ingdr i ett luftuppvdrmningssystem
fér till exempel bostader och som omfattar en cirkula-
tionsenhet (2) f&r cirkulation av luft samt en luftupp-
varmningsenhet fér uppvarmning av luften f&re dess matning
till bostadens bebodda utrymme, varvid &tminstone tva ka-
naler (8, 10) for transport av luft till olika zoner av
bostaden leder fran cirkulationsenheten och varvid luft-
uppvarmningsenheten inkluderar individuellt kontrollerbara
varmeelement (12, 14) f&r var och en av kanalerna, k & n-
netecknad dirav, att namnda anordning omfattar en
ventilationsenhet (U) férsedd med en ventilanordning (22)
fér matning av uteluft, som &r ansluten separat till var-
dera kanalen (8, 10) mellan cirkulationsenheten (2) och
varmeelementen (12, 14), varvid ventilanordningen (22) pa
namnda ventilationsenhet (U) &r justerbar f&r att férdela
matningen av uteluft till vardera kanalen (8, 10), s& att
proportionerna mellan ventilationsluft och cirkulations-
luft i var och en av de enskilda kanalerna kan varieras

medan ett konstant totalfldde samtidigt bibehdlls.
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