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(54) FERNWIRKSYSTEM

(57) Fernwirksystem, deaosen Situationen iiber Noch-
richtenkenile miteinendsr verbunden sind, die mittels
Froquenzweichen in sinenm Frequenzbereich oborhalb des
fir Telefonbetrieb einschlieflich Gebilhrenziéhlirpulsen-
2eige bendtigten Frequenzbereichs bei den Teilnchmaren-
schlulleitu einer Ortsvermittlungsstelles eingela-
gert werden (TEMEX) und dessen Stationen iber diese An-
schluBleitungen von der TEMEX-Zentrale mit Stroa fern-
versorgt werden. s erfolgt eine Umschaltung ouf die
Speisung des OVSt, wenn Telefonzpparat abgehoben bzw.
wenn TEMEX-Zentrale bewudt ebgeschaltet ist.
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Dic Erfindung betrifft ein Fernwirksystem, bestchend aus mittels Nachrichtenkanlilen miteinander
verbundenen Stationen, welche iiber Meldungen aufnchmende Meldungscingiinge und tiber Befehle abgebende
Befchisausginge verfiigen und wobei die Nachrichtenkanile mittels Frequenzweichen in einem Frequenzbereich
oberhalb des fiir Telefonbeltrieb einschlicBlich Gebithrenzihlimpulsanzeige bendtigten Frequenzbereich bei den
TeilnchmeranschluBleitungen ciner Ortsvermittlungsstelie eingelagert werden (TEMEX) und wobei die Stationen
jeweils iiber die AnschluBleitungen mit Strom fernversorgt werden.

Ein solches Fernwirksystem ist vorgeschlagen worden. Bei diesem Vorschlag ist uber die Art der
Femnstromversorgung der Fernwirkunterstation nichts ausgesagt mit Ausnahme der MaBigabe, wonach in der
Srilichen Stromversorgung der Fernwirkunterstation zusitzliche Mittel enthalten sein miissen, um auch bei
Telefonverkehr einen gleichzeitigen Fernwirkbetricb aufrechterhalien zu kdnnen. Insbesondere die bei der
Impulswahl anfallenden KurzschluBschritte sind fiir einc stctige Energieentnahms abtriglich, Abhilfe schaffen
hier Encrgiespeicher, beispiclsweise Kondensatoren. Fiir die Versorgung von gréeren Femwirkunterstationen
miiBten diese Pufferkondensatoren jedoch schr groB bemessen werden, was jedoch nachieilig ist wegen der Kosten
und wegen der Platzerfordernis.

Aufgabe der vorlicgenden Erfindung war cs deshalb, cin Fernwirksystem der cingangs genannten Art
anzugeben, das eine unterbrechungsfreie Stromversorgung der Femwirkunterstationen auch dann ermdglicht,
wenn gleichzeitig Telefonverkehr auf den TelcfonanschluBleitungen erfolgt. Sclbstverstindlich soll dieses
Fernwirksystem wirtschaftlich und nicht aufwendig bei nur klcinen Platzerfordernissen sein. Die Losung dieser
Aufgabe erfolgt dadurch, daB am vermittlungsscitigen Ende der TeilnchmeranschluBleitung (ASL) eine
Koppeleinrichtung (LK) und am teilnchmerseitigen Ende einc Koppeleinrichtung (TNA) eingeschleift sind,
welche dic Frequenzweichen enthalten, daB in der vermittlungsseitigen Koppeleinrichtung (LK) eine
Zusatzspeisung (ZS) zwischen TelefonanschluBleitung (ASL) und Ortsvermiutlungsstelle (OVSt) cingefiigt
ist, daB bei ankommenden Ruf dicse Zusatzspeisung (ZS) von der TelefonanschluBleitung (ASL) abgeschaltet
und an letztere eine Rufspannung (Ruf) angelegt wird, die von cinem cingeprigten Gleichstrom (I) iiberlagent
ist, und daB zur Aktivicrung der Fernwirkstazion dicser Gleichsirom (1) eingepriigt wird, wobei die
TelefonanschluBleitung (ASL) von der Ortsvermittlungsstelle (OVSt) abgeschaltet wird, daB zwischen dem
tcilnchmerscitigen Ende (TNA) der TelcfonanschluBlcitung (ASL) und dem Telefon (T) ein
Gleichspannungswandler (DC) zur Stromversorgung (+ 5 Volt) der Fernwirkstation in Scric eingeschleift ist,
daB weiterhin zwischen Telefon (T) und dem teilnchmerseitigen Ende (TNA) der TelefonanschluBleitung
(ASL) vcinc Schlcifencrkennungscinrichtung (SE, Dec) cingeschleift ist, daB dic
Schicifencrkennungscinrichtung (SE) eine Zencrdiode (ctwa 90 Volt) enthiilt, durch welche der Telefonapparat
iiberbriickt wird, und weitcrhin cincn Widerstand (ungefihr 500 Ohm) enthitlt, durch welchen der Telefonapparat
iiberbriickbar ist, wobei dic Uberbriickung dann erfolgt, wenn bei aufgclegiem Telefonapparat die Fenwirkstation
aktivicrt wird (Figur 2).

Vorteilhafic Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich durch die Unteranspriiche.

Dic Ldsung der Erfindung geht von der Idee aus, cine gemischte Speisung durchzufiihren, derart, daB bei
aufgelegtem Telefonhérer cine Fernspeisung iiber dic TEMEX-Zentrale erfolgt und daB bei abgchobenem
Telefonhtrer und bei abgeschalicter TEMEX-Zentrale eine Fernspeisung durch dic Ortstermittlungsstelie erfolgt.
Dic Ubt,rlragung der Signalisicrung kann deshalb wic iiblich auf dem Gleichstromweg crfolgen, withrend der Ruf
cbenfalls in dem iiblichen Frequenzband iibertragen wird,

Vorteil dieser Losung ist, daB sich dic Didmpfung fiir den Fernsprechapparat nicht erhtht, daB bei TEMEX-
Ausschaltung cine cinfache Umschaltung auf Ontsvermittlungsstelienbetrich erfolgt, daB dic iibliche MeBtechnik
mittels Priiftisch beibchalten werden kann und daB die Leistungsaufnahme geringer ist, da die iibliche
Telelonspeisung entfillt, Es wird dazu bemerkt, daB diese Losung auf die Zusatzspeisung zuriickgreift, welche in
solchen Fillen eingesetzt wird, wenn dic Leitungslinge der TelefonanschluBleitung dic. iiblichen Werte iibersteigt.
Besondcrs vorteilhaft ist bei dieser zweiten Losung, daB Betricbsausfille der iiblichen Art keinerlei Auswirkungen
auf das cine oder andere System haben.

Es criolgt nun dic Beschreibung anhand der Figuren. Dic Figur 1 zeigt cin Blockschalbild mit eincr
TelefonanschiuBlcitung (ASL), dic an ihren beiden Enden mit Koppeleinrichiungen (LK) zur
Onsvermittlungsstclic (OVSt) bzw. (TNA) zum teilnchmerscitigen Telefonapparat (T) abgeschlossen ist. Die
igur 1 stellt eine andere Losung dar. Dic Figur 2 zeigt cbenfalls ein Blockschaltbild nach Figur 1 mit der
cerfindungsgemilen Realisicrung.

Beiden Figuren gemeinsam sind die dirckien Abschliisse der TelefonanschluBleitung (ASL) mit den
Frequenzweichen, jewcils mit cinem Tief- und HochpaB, dic jeweils mit dem HochpaB verbundenen
Mikroprozessoren (TUS) auf der Teilnchmerseite bzw. (uP) der zentralen TEMEX-Scite mit ihren
Schniustellen (TSS) (TEMEX-Schnitstelle) bzw. (TZ) (TEMEX-Zentrale).

Es folgen nua die Einzelbeschreibung der Figuren sowic deren Funktionsbeschreibung.

Dic vermittlungsseitige Koppeleinrichtung (LK) nach Figur 1 zeigt auf dem Pfad des unteren
Frequenzberciches nach der Frequenzweiche die Gleichstromeinspeisung (Sp) mit -60 Volt und die daran
anschlicBende gleichstrommiiBige Auftrennung der Zwischenlestung zur Ortsvermittlungsstclle mittels
Kondensatoren, welche den Sprachfrcqu«,nzbcrcnch durchlassen, daran anschiicBend cine Schieifenwahleinrichtung
{Schw) mit ciner Speiscdrossel und cinem vom Mikroprozessor (UP) gestcucrien Impulswahlschalier (nsi)
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sowie cine Ruferkennungsschaliung (Ruferk). Die Schieifenwahlschaltung schlieft die Leitung zur
Ortsvermittlungsstelle gleichstrommiBig ab. Die teilnehmerseitige Koppeleinrichtung (TNA), TEMEX-
NetzabschluB genannt, enthalt auf dem niederfrequenten Pfad nach der Frequenzweiche ebenfalls cine
gleichstromtrennende Speisceinrichtung (Sp), welche den Sprachfrequenzbereich durchliaBt. Uber die
Speisceinrichtung wird von der TelefonanschluBleitung her ein Gleichstromkonverter (DC) gespeist, welcher
Versorgungsspannungen + S Volt fiir die TEMEX-Untcrstation (TUS) sowie eine Speiscgleichspannung von
24 Vol filr den Telefonapparat (T) licfert. In Reihe zu dieser Speisegleichspannung ist eine Rufspannung (Ruf)
mittels eines Schalters, welcher von dem Mikroprozessor der TEMEX-Unterstation ansteucrbar ist, cin- bzw.
anschaltbar, Zwischen der Speisccinrichtung (Sp) und dem Telefonapparat (T) ist die Basisemitterstrecke eines
Schlcifenerkennungstransistors (SE) geschleift, dessen KollektoranschluB auf einen Eingang des
Mikroprozessors der TEMEX-Unterstation (TUS) gefiihrt ist. Zur Funktionsweise wird folgendes angegeben.
Ein von der Ortsvermittlungsstelle ankommender Ruf wird in der Ruferkennungseinrichtung {(Ruferk) erkannt,
in cincn TEMEX-Befehl (Ruf) umgesctzt und zur TEMEX-Unterstation iibertragen. Dort wird dicser Befehl
umgesetzt, wobei eine Rufspeisung von etwa 25 Volt effektiv erzeugt wird. Uber die Schieifenerkennung (SE)
wird der Schleifenstrom tiberwacht und iiber TEMEX als "abgehoben” gemeldet. Hat der Teilnehmer abgehoben,
so wird dic anschlieBend erfolgende (nsi)-Wahl aufgenommen, als (BCD)-Code zur vermittlungsseitigen
Leitungskoppeleinrichtung iibertragen und dort als ncue Impulsserie wiederholt.

Die Leitungskoppeleinheiten nach Figur 2 sind wie folgt aufgebaut. Die vermittlungsseitige
Koppeleinrichtung (LK) enthiit auf der (NF)-Scite hinter der Weiche ¢ine Umschaltcinrichtung, die im
Normalfall mittels Ruhckontakt iiber cine Zusatzspeisung (ZS) zur Orisvermittiungssielle fihrt und im
Aktivicrungsfall die AnschluBlcitung an eincn cingeprdgien Speiscglcichstrom (I) anschaltet. Die
Umschalteinrichtung ist an einen Ausgang des Mikroprozessors (LP) angeschlossen. Ferner ist eine
Ruferkennungscinrichtung (Ruferk) vorgeschen, welche bei ankommendem Ruf in Serie zu dem eingeprégten
Speisegleichstrom (1) cine Rufspannung (Ruf) cinschaliet. In der teilnchmerseitigen Koppeleinrichtung (TNA)
ist auf der NF-Seite zwischen der Frequenzweiche und dem Telefonapparat (T) ein Gleichstromkonverter (DC),
welcher den Mikroprozessor der TEMEX-Unterstation (TUS) mit £ 5 Volt versorgt, sowie eine
Schicifencrkennungscinrichtung (SE) eingeschleift. Die Schlcifencrkennungscinrichtung enthilt einen
Transistor, dessen Basisemitterstrecke scricll in den Speiscgleichstromweg cingeschleift ist und dessen
KollektoranschluB iiber cinen Decodicrer (Dec) zu einem Eingang des Mikroprozessors der TEMEX-Unterstation
filhrt. Parallel zum aufgelegien Telcfonapparat ist eine Zencrdiode geschalict, welche cine Schwellspannung von
ctwa 90 Volt aufweist, Dic Zenerdiode ist mit cinem Widerstand von etwa 500 Ohm mitiels eines Schalters
iiberbriickbar, welcher von dem Schicifendecodicrer (Dec) ansteucrbar ist. Es werden nun die Funktionen
beschricben. Einc Aktivicrung des TEMEX-Nctzabschlusses (TNA) erfolgt in der vermittlungsseitigen
Koppeleinrichtung (LK) durch Umschalicn der AnschluBlcitung (ASL) von der Ortsvermittlungsstelle auf eine
TEMEX-Speiscbriicke mit ciner elcktromotorischen Kraft von etwa 140 Voli, wobei ein Strom von etwa
22 Milliampere iiber Schaltregler eingeprigt wird, sobald sich der TEMEX-NctzabschluB (TNA) angeschaltet
hat. Diesc Anschaltung crfolgt tcilnchmerscitig derart, daB dic Zenerdiode durchliissig wird und somit der
Gleichstromkonverter (DC) Speiscspannung licfem kann. Bleibt der Telefonapparat aufgelegt, so wird die
Zenerdiode mit dem Widerstand von 500 Ohm iiberbriickt. Wird der Handapparat des Telefons (T) abgehoben, so
wird Schlcife erkannt und dies auf dem iiblichen Wege zur Onsvermittlungsstelie signalisiert. Die Uberbriickung
mit dem Widerstand von ciwa 500 Ohm wird aufgchoben. SchleifenschluBsignalisicrung und Impulswahl
erfolgen damit auf dem iiblichen Gleichstromwege zur Ortsvermittungsstelle (OVSt). Nach Gesprichsende,
aufgrund der aufgetrennien Schicife erkannt wird, wird dic TEMEX-Unterstation wicderum mit 140 Volt aktiviert.
Schlcifenende wird in der TEMEX-Zentrale beispiclsweise daran erkannt, daB sich die zyklisch auf] gerufenc
Unterstation nicht mehr meldet. Einc schncllere Erkennung wird mit Hilfe cines in dic Leitung zur
Ortsvermittlungsstelle (OVSt) ecingeschleifien Optokopplers (OK) erzielt, dessen Ausgang vom
Mikroprozessor (tP) der TEMEX-Zentrale iberwacht wird.

Bei ankommendem Ruf wird in der vermittlungsseitigen Koppeleinrichtung (LK) durch cin entsprechendes
Ausgangssignal der Ruferkennung dic Rufspannung (Ruf) in Serie zu dem cingeprigten Speisegleichstrom (I)
geschaliet und in den NF-Eingang der Weiche in dic TelefonanschluBleiung cingespeist. Der Rufstrom gelangt
auf der Icilnchmerscitigen Einrichtung iiber den iiblichen NF-Weg zum Telcfonapparat (T). Hebt der Teilnchmer
den Handapparat ab, so wird Schieifc erkannt und iber TEMEX zur vermittlungsseitigen Koppeleinnichtung
signalisiert. Dort wird zur Ortsvermittlungssielic umgeschaliet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Femwirksystem, bestehend aus mittels Nachrichtenkantilen miteinander verbundencn Stationen, welche fiber
Mecldungen aufnchmende Meldungscingiinge und iiber Befchle abgebende Befchlsausgiinge verfiigen und wobei die
Nachrichtenkaniile mittels Frequenzweichen in cinem Frequenzbereich oberhalb des fiir Telefonbetrich
cinschlicBlich Gebithrenzshlimpulsanzeige benétigten Frequenzbereich bei den TeilnchmeranschluBleitungen einer
Ortsvermittlungsstelle eingelagert werden (TEMEX) und wobci die Stationen jeweils iiber die AnschluBleitungen
mit Strom fernversorgt werden, dadurch gekennzeichnet, daB am vermittlungsseitigen Ende der
TeilnehmeranschluBleitung (ASL) einc Koppeleinrichwung (LK) und am teilnchmerseitigen Ende eine
Koppeleinrichtung (TNA) eingeschicift sind, welche die Frequenzweichen enthalten, daB in der
vermittlungsseitigen Koppeleinrichtung (LK) eine Zusatzspeisung (ZS) zwischen TelefonanschiuBleitung
(ASL) und Ortsvermittlungsstelic (OVSt) cingefiigt ist, daB bei ankommendem Ruf diese Zusatzspeisung
(ZS) von der TclcfonanschluBlcuung (ASL) abgeschaltet und an letziere cine Rufspannung (Ruf) angelegt
wird, dic von cinem cingeprigien Gleichstrom (1) iiberlagert ist, und daB zur Aktivierung der Fernwirkstation
dieser Gleichstrom (I) cingepriigt wird, wobci dic TelefonanschiuBleitung (ASL) von der Orisvermittlungsstelle
(OVSt) abgeschaltet wird, daB zwischen dem teilnchmerseitigen Ende (TNA) der Telefonanschlumciwng
(ASL) und dem Telefon (T) cin Gleichspannungswandler (DC) zur Stromversorgung (+ 5 Volt) der
Fernwirkstation in Seric eingeschleift ist, daB weiterhin zwischen Telefon (T) und dem teilnehmerseitigen Ende
(TNA) der TelcfonanschluBleitung (ASL) cine Schlcifcncrkcnnungscinrichlung (SE, Dec) eingeschleift ist,
daB die Schlcifenerkennungseinrichtung (SL) cine Zenerdiode (ctwa 90 Volt) enthill, durch welche der
Telefonapparat {iberbriickt wird, und weitcrhin eincn Widerstand (ungefdhr 500 Ohm) enthilt, durch welchen der
Telefonapparat dberbriickbar ist, wobei die Uberbriickung dann crfolgt, wenn bei aufgelegtem Telefonapparat die
Femwirkstation aktivicrt wird (Figur 2).

2. Fernwirksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Umsetzung bzw. Riickgewinnung der
Fersprechkriterien ein Mikroprozessor (TUS, uP) verwendet wird (Figur 2).

3. Fernwirksystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Teilnchmerscite (TNA) der
Mikroprozessor derjenige der TEMEX-Unterstation (TUS) ist (Figur 2).

4, Fernwirksystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Teilnchmerseite (TNA) die
Schicifencrkennung (SE) zur Umsetzung der Signalisicrung einen Transistor enthilt, dessen Basisemitter-Strecke
in eine Ader zwischen Einspeisung (DC) und Telefon (T) sericll eingeschleift ist und dessen Kollektoranschlu
mit cincm Eingang des Mikroprozessors (TUS) verbunden ist (Figur 2).

5. Fernwirksystem nach cinem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB tciinchmerscitig
(TNA) cin Schalter vorgeschen ist, der durch die Schleifenerkennungseinrichtung (SE) ansteucrbar und durch
den der Widerstand an den Telefonapparat (T') anschalibar ist (Figur 2).

6. Fernwirksystem nach cincm der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in der
vermittlungsseitigen Koppeleinrichtung (LK) cin Schalter zur Umschaltung der TelefonanschluBleitung (ASL)
von der Ortsvermittlungsstelle (OVSt) auf den cingeprigten Speiscgleichstrom (I) vorgeschen ist, der von
cincm Ausgang des Mikroprozessors (j1P) anstcucerbar ist, und daB cin zweiter Schalter vorgeschen ist, der bei
von der Ortsvermittlungsstelle (OVSt) ankommendem Ruf die Speiscgleichstromeinpriigung (1) mit einer
Rufspannung (Ruf) in Scric schaltet (Figur 2).

7. Fernwirksystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB in dcr vermittlungsseitigen
Koppeleinrichtung (LK) dic von der Ortsvermittiungsstelle (OVSt) kommende Rufspannung gleichgerichtet
und dieses Signal zur Ansteucrung des zweiten Schalters verwendet wird (Figur 2).

8. Fernwirksystem nach eincm der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB in der
vermittlungsseitigen Koppeleiarichtung (LK) in der zur Onsvermittlungsstelle (OVSt) fiihrenden Leitung zur
Schleifenenderkennung cin Optokoppler (OK) cingefiigt ist, dessen Ausgang mit cinem Eingang des
Mikroprozessors (WP) verbunden ist (Figur 2).
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