EP 3 115 508 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3115 508 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
11.01.2017 Patentblatt 2017/02

(21) Anmeldenummer: 16177789.1

(22) Anmeldetag: 04.07.2016

(51) IntClL:

E01C 23/088 (2006.01) B65G 21/08 (2006.0)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA MD

(30) Prioritat: 09.07.2015 DE 102015212902

(71) Anmelder: Wirtgen GmbH
53578 Windhagen (DE)

(72) Erfinder:

¢ Verhaelen, Philip

51103 Koin (DE)
¢ Barimani, Cyrus

53639 Konigswinter (DE)
e Hahn, Giinter

53639 Konigswinter (DE)

(74) Vertreter: dompatent von Kreisler Selting Werner -

Partnerschaft von Patent- und Rechtsanwalten
mbB

Deichmannhaus am Dom

Bahnhofsvorplatz 1

50667 Koin (DE)

(54) FRASMASCHINE ZUM BEARBEITEN VON BODENOBERFLACHEN,
UBERGABEEINRICHTUNG, SOWIE VERFAHREN ZUR UBERGABE VON ABGEFRASTEM

MATERIAL

(67)  Beieiner Frasmaschine (1) zum Bearbeiten von
Bodenoberflachen, mit einer an einem Maschinenrah-
men (2) quer zur Fahrtrichtung (5) gelagerten Frasein-
richtung (8), mit mindestens einer an dem Maschinen-
rahmen (2) angeordneten ersten Férdereinrichtung (10),
die das abgefraste Material (3) von der Fraseinrichtung
(8) Ubernimmt, mindestens einer zweiten, gegeniber
dem Maschinenrahmen (2) und/oder der ersten Forder-
einrichtung (10) um eine horizontale Schwenkachse (12)
in einem vorgegebenen Neigungswinkelbereich und um
eine vertikal verlaufende Schwenkachse (14) seitlich ver-
schwenkbaren Fordereinrichtung (16), wobei die erste
Fordereinrichtung (10) das abgefraste Material auf die

zweite Férdereinrichtung (16) Ubertragt, und ein Uber-
gabeelement (30) mit einer zu der vertikalen Schwenk-
achse (14) im Wesentlichen koaxialen, nach unten offe-
nen ersten Ubergabedffnung (36) an der ersten Férder-
einrichtung (10) und ein Aufnahmeelement (28) mit einer
nach oben offenen Aufnahmeéffnung (38) an der zweiten
Fordereinrichtung (16) angeordnet sind, ist vorgesehen,
dass an dem Aufnahmeelement (28) ein die Aufnahme-
6ffnung (38) zumindest Uberwiegend abdeckendes De-
ckelelement (24) angeordnet ist, das eine Durchgangs-
&ffnung (40) aufweist, die die Ubergabedffnung (36) mit
der Aufnahmedffnung (38) verbindet.

Fig.1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Frasmaschine nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, eine Ubergabeein-
richtung, sowie ein Verfahren zur Ubergabe von abge-
frastem Material nach dem Oberbegriff des Anspruchs
14 bzw. 15.

[0002] Derartige Frasmaschinensindals selbstfahren-
de Frasmaschinen beispielsweise aus der EP 1 936 034
A oder als Surface Miner beispielsweise aus der EP 2
236 745 A bekannt.

[0003] Bei diesen Frasmaschinen ist vorgesehen,
dass eine in dem Maschinenrahmen angeordnete erste
Fordereinrichtung das abgefréste Material von der Fra-
seinrichtung, insbesondere einer Fraswalze Ubernimmt
und auf eine gegentiber dem Maschinenrahmen um eine
Neigungsachse und um eine quer zur Neigungsachse
verlaufende Schwenkachse seitlich verschwenkbaren
zweite Fordereinrichtung tbertragen wird. Das abgefras-
te Material wird am oberen Ende der ersten Férderein-
richtung an einer Ubergabestelle abgeworfen und bei-
spielsweise von einem Aufnahmetrichter am unteren En-
de der zweiten Fordereinrichtung aufgenommen. Im Zwi-
schenbereich zwischen dem oberen Ende der ersten
Fordereinrichtung und dem unteren Ende der zweiten
Fordereinrichtung kdénnen Abschirmmatten z.B. aus
Gummi vorgesehen sein, die dafir sorgen, dass das ab-
gefraste Material an der Ubergabestelle nicht seitlich
austritt.

[0004] Grundsatzlich bekannt sind Anordnungen, bei
denen am unteren Ende der zweiten Férdereinrichtung
eine Aufnahmeeinrichtung vorgesehenist, in die das ab-
gefraste Material mit Hilfe von einer Ubergabeeinrich-
tung in den Trichter eingeleitet wird, wobei zwischen der
Ubergabeeinrichtung und der Aufnahmeeinrichtung fle-
xible Abdichtungen vorgesehen sein kénnen (EP 2 350
390 A).

[0005] Problematisch ist dabei die zuverlassige Ab-
dichtung der Ubergabestelle aufgrund der Relativbewe-
gung zwischen den beiden Fordereinrichtungen, die ab-
gesehen von Undichtigkeiten zu einem schnellen Ver-
schleify der Abdichteinrichtungen fiihren.

[0006] Es ist bereits vorgeschlagen worden (DE 10
2012019016 A), eine Material-Ubergabevorrichtung vor-
zusehen, bei der Abdichtungselemente in Form von zwei
Kugelhauben fiir eine Abdichtung nach oben vorgesehen
sind, die aufeinander gleiten kénnen.

[0007] Auch eine derartige Anordnung kann einem ho-
hen Verschlei® unterliegen, wenn sich zwischen den Ku-
gelhauben Staub und Frasgut festsetzt und zu deren Blo-
ckade fuhren.

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Frasmaschine, bzw. eine Ubergabeeinrichtung
und ein Verfahren zur Ubergabe von abgefrastem Mate-
rial zu schaffen, die eine hohe Betriebssicherheit ermdg-
lichen, das Austreten von abgefrastem Material und
Staub verhindern, und einen geringen Verschleil® der zu-
sammenwirkenden Komponenten zur Folge haben.
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[0009] Zur Ldsung dieser Aufgabe dienen die Merk-
male der Anspriiche 1, 14 bzw. 15.

[0010] Die Erfindung sieht in vorteilhafter Weise vor
dass, bei einer Frasmaschine zum Bearbeiten von Bo-
denoberflachen, mit

- einer an einem Maschinenrahmen quer zur Fahrt-
richtung gelagerten Fraseinrichtung,

- mindestens einer an dem Maschinenrahmen ange-
ordneten ersten Foérdereinrichtung, die das abge-
fraste Material von der Fraseinrichtung Gbernimmt,

- mindestens einer zweiten, gegeniiber dem Maschi-
nenrahmen und/oder der ersten Férdereinrichtung
um eine horizontale Schwenkachse in einem vorge-
gebenen Neigungswinkelbereich und um eine verti-
kal verlaufende Schwenkachse seitlich verschwenk-
baren Fordereinrichtung, wobei

- die erste Foérdereinrichtung das abgefraste Material
auf die zweite Fordereinrichtung Ubertragt, und

- ein Ubergabeelement mit einer zu der vertikalen
Schwenkachse im Wesentlichen koaxialen, nach
unten offenen ersten Ubergabeéffnung an der ersten
Fordereinrichtung und einem Aufnahmeelement mit
einer nach oben offenen Aufnahmedéffnung an der
zweiten Férdereinrichtung,

- andem Aufnahmeelement ein die Aufnahmedéffnung
zumindest Uberwiegend abdeckendes Deckelele-
ment angeordnet ist, das eine Durchgangséffnung
aufweist, die die Ubergabedffnung mit der Aufnah-
med6ffnung verbindet.

[0011] Dabeibildet das Ubergabeelement ein Element
zur Aufnahme des Materials vom ersten Band, die Uber-
gabeéffnung eine Offnung an der das Material das Uber-
gabeelement verlasst, die Aufnahmedéffnung eine Off-
nung, an der das Material am Aufnahmeelement aufge-
nommen wird, das Aufnahmeelement ein Element zur
Aufnahme des Materials am zweiten Band, und das De-
ckelelement eine an der Aufnahmedéffnung angeordnete
Abdeckung.

[0012] Dadurch, dass das Deckelelement mit der
Durchgangséffnung die Aufnahmedéffnung mit der Uber-
gabedffnung verbindet, ist sichergestellt, dass das ab-
gefraste Material inklusiv Staub nicht nach auflen tritt,
indem ein geschlossener oder ein Uberwiegend ge-
schlossener Kanal gebildet ist. Gleichzeitig wird verhin-
dert, dass dieses Material zwischen das Deckelelement
und das Ubergabeelement bzw. das Aufnahmeelement
gelangen kann. Dadurch ist ein Verschleil der Elemente
der Ubergabeeinrichtung auf ein MindestmaR reduziert,
so dass die Betriebssicherheit erhdht und der Verschlei®
minimiert ist. Dabei hat das Ubergabeelement vorzugs-
weise bezogen auf beide Schwenkachsen keinen Bewe-
gungsfreiheitsgrad, das Deckelelement einen Freiheits-
grad um die vertikale Schwenkachse und das Aufnah-
meelement einen Freiheitsgrad um die horizontale und
die vertikale Schwenkachse. Die Ubergabeéffnung und
die Durchgangsoffnung sind relativ zu dem Maschinen-
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rahmen bzw. zu der ersten Transporteinrichtung ortsfest,
wéhrend die Aufnahmedffnung sich tiber eine Anderung
des Neigungswinkels der zweiten Férdereinrichtung ver-
lagern kann.

[0013] In jeder Neigungsstellung der zweiten Férder-
einrichtung ist der Teil der Aufnahmedéffnung, der nicht
mit der Durchgangséffnung Ubereinstimmt, zumindest
teilweise durch das Deckelelement abgedeckt.

[0014] Gleichzeitig ist eine zuverldssige Abdichtung
zwischen den Elementen erzielbar, ohne ein Verschwen-
ken oder ein Neigen der zweiten Fdrdereinrichtung zu
behindern.

[0015] Grundsatzlich kann das Deckenelement auch
ganz oder teilweise aus flexiblem Material hergestellt
sein.

[0016] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das De-
ckelelement auf der dem Aufnahmeelement zugewand-
ten Seite kreisbogenférmig, im Wesentlichen um die ho-
rizontale Schwenkachse gekrimmt ist und parallel zu ei-
ner in der Umgebung der Aufnahmedéffnung angeordne-
ten, dieser Krimmung angepassten Flache oder Stiitz-
struktur des Aufnahmeelementes verlauft oder an dieser
anliegt.

[0017] Demzufolge ist die Umgebung der Aufnahme-
6ffnung des Aufnahmeelementes mit einer kreisbogen-
férmig um die horizontale Schwenkachse gekrimmten
Flache oder Stitzstruktur versehen, auf der das Deckel-
element aufliegen kann, oder mit einem vorbestimmten
Abstand gleiten kann. Es versteht sich dabei, dass das
Deckelelement in der Umgebung der Durchgangsoff-
nung ebenfalls mindestens eine gekrimmte Flache auf-
weist, wobei die Krimmung der jeweils zusammenwir-
kenden Flachen oder Stitzstrukturen aneinander ange-
passt ist. Es versteht sich ferner, dass die mindestens
eine gekrimmte Flache des Deckelelementes aulien
und/oder innen parallel zu der gekrimmten Flache des
Aufnahmeelementes verlaufen oder anliegen kann.
[0018] Bei einer bevorzugten Weiterbildung ist vorge-
sehen, dass das Deckelelement relativ zu dem Uberga-
beelement um die vertikale Schwenkachse gemeinsam
mitdem Aufnahmeelement schwenkbar ist. Andererseits
kann das Aufnahmeelement relativ zu dem Deckelele-
ment um die horizontale Schwenkachse schwenkbar
sein.

[0019] Es versteht sich, dass zwischen dem Deckele-
lement und dem Ubergabeelement bzw. zwischen dem
Aufnahmeelement und dem Deckelelement Dichtungs-
einrichtungen vorgesehen sein kdnnen.

[0020] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das De-
ckelelement ein zu der Ubergabedffnung und/oder zur
Aufnahmedéffnung koaxiales, nach oben und/oder nach
unten abstehendes Verbindungselement aufweist.
[0021] Ein derartiges Verbindungselement kann bei-
spielsweise ein Rohrstutzen sein. Ein nach oben abste-
hender Rohrstutzen kann einen an diesen Rohrstutzen
angepassten, die Ubergabedffnung umschlieRenden
Rohrstutzen des Ubergabeelementes umschlie3en, wo-
bei ggf. zusatzlich ein nach unten abstehender Rohrstut-
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zen des Deckelelementes in die Aufnahmedffnung des
Aufnahmeelementes eingreifen kann.

[0022] Das Aufnahmeelement kann relativ zu dem
Ubergabeelement um die horizontale und die vertikale
Schwenkachse schwenkbar sein. Dabei kénnen sich be-
sonders bevorzugt die horizontale und die vertikale
Schwenkachse kreuzen.

[0023] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass an der ers-
ten Fordereinrichtung oder an dem Maschinenrahmen
eine um die vertikale Schwenkachse schwenkbare
Tragstruktur befestigt ist, die die zweite Fordereinrich-
tung tragt und die mindestens eine Lagerung fiir die ho-
rizontale Schwenkachse aufweist.

[0024] Dabei kann die Tragstruktur portalahnlich vor-
zugsweise das untere Ende der zweiten Fordereinrich-
tung aufnehmen und eine Lagerung fir die horizontale
Schwenkachse aufweisen, so dass die zweite Forder-
einrichtung relativ zu der Tragstruktur um die horizontale
Schwenkachse neigbar ist.

[0025] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das De-
ckelelement an der Tragstruktur befestigt ist. Auf diese
Weise ist das Deckelelement relativ zu der Tragstruktur
ortsfest, so dass die zweite Foérdereinrichtung mit dem
Aufnahmeelement relativ zu dem Deckelelement um die
horizontale Schwenkachse verschwenkbar ist.

[0026] Desweiteren ist vorzugsweise vorgesehen,
dass das Ubergabeelement ortsfest an dem Abwurfende
der ersten Fordereinrichtung oder ortsfest an dem Ma-
schinenrahmen befestigt ist, und dass das Aufnahmee-
lement ortsfest an der zweiten Férdereinrichtung befes-
tigt ist.

[0027] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass das Aufnahmeelement die Form eines an
den Enden geschlossenen, sich konzentrisch zur hori-
zontalen Schwenkachse erstreckenden Rohrsegmentes
mit kreisbogenartigem Querschnitt aufweist. Unter kreis-
bogenartig ist auch eine polygonale Querschnittsstruktur
zu verstehen.

[0028] Besonders bevorzugt weist das Aufnahmeele-
ment eine geschlossene Rickwand auf, die relativ zur
vertikalen Schwenkachse nach hinten geneigt ist. Die
Ruckwand bewirkt, dass das abgefraste Material ohne
Rickstand auf das Transportband der zweiten Forder-
einrichtung geleitet wird.

[0029] Das Aufnahmeelement kann in Férderrichtung
des gefrasten Materials an einer Abdeckhaube der zwei-
ten Fordereinrichtung angeschlossen sein, so dass das
Aufnahmeelement mit der Abdeckhaube einen geschlos-
senen Kanal bildet.

[0030] Bei einem weiteren Ausfihrungsbeispiel kann
vorgesehen sein, dass das Aufnahmeelement relativ zu
einem feststehenden Deckelelement um die horizontale
Schwenkachse und die vertikale Schwenkachse
schwenkbar ist, wobei die horizontale Schwenkachse
vorzugsweise die vertikale Schwenkachse kreuzt. Sich
kreuzende Schwenkachsen ermdglichen eine sphéri-
sche Gestaltung des Deckelelementes und des Aufnah-
meelementes. Bei ausreichender Toleranz zwischenden
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Elementen kénnen die orthogonal zueinander verlaufen-
den Achsen auch einen Versatz aufweisen.

[0031] Bei einem solchen Ausflihrungsbeispiel kann
vorgesehen sein, dass das Deckelelement auf der dem
Aufnahmeelement zugewandten Seite kugelférmig um
den Kreuzungspunkt zwischen den Schwenkachsen ge-
krimmt ist und an einer in der Umgebung der Aufnah-
medffnung angeordneten, dieser Krimmung angepass-
ten Flache des Aufnahmeelementes anliegt, wobei das
Aufnahmeelement im Wesentlichen die Form eines Ku-
gelsegmentes aufweist.

[0032] Das Deckelelement kann zumindest in dem
Kontaktbereich mit dem Aufnahmeelement und/oder der
zweiten Férdereinrichtung ein flexibles Dichtelement auf-
weisen. Beispielsweise kann das flexible Dichtelement
den Ubergangsbereich von dem Deckelelement zu der
Abdeckhaube einer geschlossenen zweiten Férderein-
richtung Uberbriicken, und zwar derart, dass eine Ab-
dichtung zwischen dem Aufnahmeelement und der Ab-
deckhaube in jeder Schwenkstellung der zweiten For-
dereinrichtung erfolgt.

[0033] Beieinem Ausfiihrungsbeispiel kann vorgese-
hen sein, dass das Ubergabeelement und das Deckele-
lement einstiickig miteinander verbunden sind. Vorzugs-
weise kdnnen die einander angepassten und/oder anlie-
genden Flachen des Deckelelementes und des Aufnah-
meelementes spharisch gekrimmt sein. In diesem Fall
ist die Ubergabedffnung zugleich die Durchgangsoff-
nung. Vorzugsweise kreuzen sich dabei die vertikale und
die horizontale Schwenkachse.

[0034] Beidiesem Ausfihrungsbeispiel sind nur noch
zwei zueinander bewegliche Elemente fiir die Uberga-
beeinrichtung vorgesehen.

[0035] Die Aufnahmedffnung verlauft bei allen Ausfih-
rungsbeispielen verzugsweise langlich und parallel zur
Langsrichtung der zweiten Fordereinrichtung. Die Auf-
nahmedffnung weist eine Breite auf, die im Wesentlichen
an die Abmessungen der Durchgangsoéffnung des De-
ckelelementes oder eines eventuellen Verbindungsele-
mentes des Deckelelementes oder des Ubergabeele-
mentes angepasst ist. Die Bogenlange der im Langs-
schnitt kreisférmig oder spharisch gekrimmten Aufnah-
medffnung ist an den vorgegebenen Neigungswinkelbe-
reich angepasst.

[0036] Die Erfindung betrifft ferner eine Ubergabeein-
richtung fir eine Frasmaschine, die zwischen einer ers-
ten und zweiten Fordereinrichtung nachgeristet werden
kann. Nach dem erfindungsgemafien Verfahren ist vor-
gesehen, dass die Ubergabedffnung mit der Aufnahme-
6ffnung durch eine Durchgangsoéffnung eines Deckele-
lementes verbunden wird, durch das die Aufnahmeoff-
nung zumindest Gberwiegend in jeder Schwenkstellung
der zweiten Fordereinrichtung abgedeckt wird.

[0037] Die Ubergabeeinrichtung wird vorzugsweise
unter Unterdruck gesetzt.

[0038] An dem Ubergabeelement und/oder an dem
Aufnahmeelement kann eine Absaug- und/oder Sprih-
einrichtung anschlieR®bar sein.
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[0039] Im Folgenden werden unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
naher erlautert.

[0040] Es zeigen:

Fig. 1 eine StraBenfrasmaschine als Beispiel einer
Frasmaschine,

Fig.2 einen Schnitt durch einen Ubergangsbereich
zwischen den Transporteinrichtungen,

Fig. 3  eineperspektivische Ansichtin Richtung aufdie
zweite Transporteinrichtung,

Fig.4  einen Schnitt durch die zweite Férdereinrich-
tung eines zweiten Ausflihrungsbeispiels mit
einer spharischen Gestaltung des Deckelele-
mentes und des Aufnahmeelementes, und

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Ausfiihrungsbeispiel
der Fig. 4.

[0041] Fig. 1 zeigt eine Frasmaschine 1 am Beispiel

einer Frontlader-StraRenfrasmaschine. Die StralRenfras-
maschine weist einen Maschinenrahmen 2 auf, der von
einem beispielsweise aus Kettenlaufwerken oder Ra-
dern bestehenden Fahrwerk 4 getragen wird, das tUber
mindestens zwei Hoéhenverstelleinrichtungen in Form
von Hubsdulen 7 mit dem Maschinenrahmen 2 verbun-
den ist. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 sind vier
Hubsaulen 7 vorgesehen, mit denen der Maschinenrah-
men 2 in eine vorgebbare Ebene gebracht werden kann,
die vorzugsweise parallel zur StralBenoberflache 6 ver-
lauft, auf denen zumindest die vorderen Kettenlaufwerke
des Fahrwerks 4 stehen.

[0042] Die in Fig. 1 gezeigte Stralenfrasmaschine
weist eine quer zur Fahrtrichtung 5 gelagerte Frasein-
richtung 8, insbesondere eine Fraswalze in Langsrich-
tung der Frasmaschine 1 gesehen zwischen den Ketten-
laufwerken des Fahrwerks 4 auf.

[0043] Die Fraseinrichtung 8 kann Uber die den Ma-
schinenrahmen 2 tragenden Hubsaulen 7 oder relativ zu
dem Maschinenrahmen 2 héhenverstellbar sein.

[0044] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 wird
das von der Fraseinrichtung 8 abgefraste Material 3 Giber
eine erste, vorzugsweise ortsfest im Maschinenrahmen
2 gelagerte Fordereinrichtung 10, die das abgefraste Ma-
terial 3 auf eine zweite schwenkbare Fordereinrichtung
16 Ubertragt, auf die Ladeflache 15 des Transportfahr-
zeugs 11 abgeladen. Die zweite Férdereinrichtung 16
kann aus einer Mittelposition heraus nach links oder nach
rechts Uber Kolben-Zylindereinheiten 22 verschwenkt
werden, um das abgefraste Material 3 auch bei Kurven-
fahrtbzw. bei spurversetztem Fahren des Transportfahr-
zeugs 11 auf die Ladeflache 15 abladen zu kénnen oder
auch, um die Frasmaschine 1 beim Umsetzen an einen
anderen Ort besser mandvrieren zu kdnnen. Des Weite-
ren kann die Bedienungsperson der Frasmaschine 1 den
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Neigungswinkel der Férdereinrichtung 16 mit Hilfe einer
zwischen Maschinenrahmen 2 und zweiter Férderein-
richtung 16 angeordneten Kolben-Zylindereinheit 20 ein-
stellen.

[0045] Es versteht sich, dass die Angaben horizontal
oder vertikal voraussetzen, dass der Maschinenrahmen
2 parallel zu einer horizontalen Stralenoberflache 6 aus-
gerichtet ist.

[0046] Der Neigungswinkel wird um eine horizontale
Schwenkachse 12 und der Schwenkwinkel um eine ver-
tikale Schwenkachse 14 eingestellt. Die horizontale und
die vertikale Schwenkachse 12, 14 kénnen orthogonal
aufeinanderstehen oder vorzugsweise einen horizonta-
len Abstand voneinander aufweisen. Der Abstand liegt
vorzugsweise im Bereich zwischen 2 und 10 cm.
[0047] Diezweite Foérdereinrichtung 16 kannbeispiels-
weise um = 60° in Relation zu der ersten Férdereinrich-
tung 10 seitlich verschwenkt werden und desweiteren
von einer unteren Ausgangsposition mit flacher Neigung
von beispielsweise ca. 4° bis 5° um beispielweise ca. 25°
bis 30° in der Neigung nach oben verstellt werden.
[0048] Diese grundséatzlichen Zusammenhdnge gel-
ten auch fir ein Ausfiihrungsbeispiel einer Frdsmaschine
1in Form eines Surface-Miners.

[0049] Fig. 2 zeigt den Ubergabebereich von der ers-
ten Fordereinrichtung 10 auf die zweite Fordereinrich-
tung 16 im Querschnitt unter einem steilen Neigungswin-
kel.

[0050] Zwischen den Foérdereinrichtungen 10 und 16
ist eine Ubergabeeinrichtung mit einem Ubergabeele-
ment 30 und einem Aufnahmeelement 28 angeordnet,
zwischen denen ein Deckelelement 24 vorgesehen ist.
Das Deckelelement 24 weist eine Durchgangsoéffnung
40 auf, die eine Ubergabedffnung 36 des Ubergabeele-
mentes 30 mit einer Aufnahmedffnung 38 des Aufnah-
meelementes 28 verbindet.

[0051] Das Ubergabeelement 30, das Deckelelemen-
te 24 und das Aufnahmeelement 28 bilden drei relativ
zueinander bewegliche Baugruppen. Die Ubergabeein-
richtung weist einen Materialzufiihrbereich auf, der durch
das Ubergabeelement 30 gebildet ist, ein Abdichtele-
ment, das von dem Deckelelement 24 gebildet ist und
einen Materialabflihrbereich, der durch das Aufnahme-
element 28 gebildet ist. Ein grundsétzlicher Gedanke da-
bei ist, dass das Deckelelement 24 und das Aufnahme-
element 28 eine rdumliche Durchdringung bilden und
durch die gemeinsame Schnittflache hindurch das abge-
fraste Material 3 vom Materialzufihrbereich zum Mate-
rialabflihrbereich transportieren. Dabei ist das Deckele-
lement 24 relativ zu dem Maschinenrahmen 2 bzw. zum
Ubergabeelement 30 um die Schwenkachse 14 bzw. das
Aufnahmeelement 28 relativ zu dem Maschinenrahmen
2 bzw. dem Deckelelement 24 jeweils um die Schwenk-
achse 12 schwenkbar.

[0052] Auf diese Weise kann das abgefraste Material
von der ersten Fordereinrichtung 10 auf die zweite For-
dereinrichtung 16 Uibertragen werden, ohne dass abge-
frastes Material 3 oder Staub nach auflen austreten
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kann, und zwar in jeder Schwenkstellung und Neigungs-
stellung der zweiten Férdereinrichtung 16.

[0053] Die zweite Fordereinrichtung 16 wird von einer
portaldhnlichen Tragstruktur 18 getragen, die in Fig. 2
geschnitten dargestellt ist.

[0054] Ebenso sind das Ubergabeelement 30, das De-
ckelelement 24 und das Aufnahmeelement 28 in Fig. 2
im Schnitt dargestellt, so dass der Materialfluss des ge-
frasten Materials 3 im Ubergabebereich aus Fig. 2 er-
sichtlich ist.

[0055] Die Tragstruktur 18 ist mit Hilfe einer Lagerung
26 vorzugsweise am Maschinenrahmen 2 angelenkt und
kann gemeinsam mit der zweiten Férdereinrichtung 16
um die vertikale Schwenkachse 14 verschwenkt werden.
[0056] An dieser Tragstruktur 18 ist am oberen Ende
mindestens eine Kolben-Zylindereinheit 20 angelenkt,
mit deren Hilfe der gewtiinschte Neigungswinkel der zwei-
ten Fordereinrichtung 16 um die horizontale Schwenk-
achse 12 einstellbar ist. Die horizontale Schwenkachse
12 ist in der Tragstruktur 18 an derem unteren Ende in
beidseitig der zweiten Fordereinrichtung 16 angeordne-
ten Tragarmen 19 gelagert.

[0057] Der Verstellwinkel der zweiten Foérdereinrich-
tung 16 zur Seite hin wird mit Hilfe der in Fig. 1 ersicht-
lichen Kolben-Zylindereinheiten 22 durchgefiihrt, die vor-
zugsweise zwischen dem Maschinenrahmen 2 und der
zweiten Fordereinrichtung 16 oder der Tragsstruktur 18
wirken und beidseitig der Férdereinrichtung 16 angeord-
net sind.

[0058] Das Ubergabeelement 30 weist einen Einlauf-
stutzen 32 auf, der an das vordere Ende der ersten For-
dereinrichtung 10 derart angepasst ist, dass es das ab-
gefraste Material 3 von einem Transportband 21 der ers-
ten Fordereinrichtung 10 vollstédndig tbernehmen kann.
An der Abwurfstelle des Transportbandes 21 kénnen
hierzu beispielsweise an der Unterseite nicht dargestellte
Leitbleche vorgesehen sein, die an die in Fig. 2 ersicht-
liche Wurfparabel fiir das abgefrédste Material 3 ange-
passt sind. An dem der Abwurfstelle gegeniberliegen-
den Ende des Ubergabeelementes 30 kann innerhalb
des Ubergabeelementes 30 auch ein Prallblech oder ein
Prallgitter 34 angeordnet sein, mit deren Hilfe abgefras-
tes Material 3 nach unten abgelenkt werden kann.
[0059] Der Einlaufstutzen 32 mindet in den parallel
zur vertikalen Schwenkachse 14 ausgerichteten rohrfor-
migen, vorzugsweise im Querschnitt kreisférmigen Teil
35 des Ubergabeelementes 30, wobei sich der Einlauf-
stutzen 32 in Richtung auf den rohrférmigen Teil 35 in
der Draufsicht konisch auf die Breite des rohrférmigen
Teils 35 verjingen kann. Der rohrférmige Teil 35 weist
zumindest im Bereich der Ubergabedéffnung 36 oder im
Bereich des Eingriffs in oder um das Deckelelement 24
bevorzugt einen kreiszylindrischen, zur vertikalen
Schwenkachse 14 konzentrischen Querschnitt auf, um
die Drehbarkeit des Deckelelementes 24 relativ zu dem
Ubergabeelement 30 zu erméglichen.

[0060] Am unteren Ende des Teils 35 des Ubergabe-
elementes 30 befindet sich die Ubergabeéffnung 36, die
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vorzugsweise koaxial zur vertikalen Schwenkachse 14
verlauft und vorzugsweise einen kreisférmigen Quer-
schnitt aufweist. Diese Ubergabeéffnung 36 miindet in
eine Durchgangsoéffnung 40 des Deckelelementes 24,
die wiederum mit der Aufnahmeéffnung 38 des Aufnah-
meelementes 28 zusammenwirkt. Die Aufnahmeéffnung
38 erstreckt sich parallel zur Léngserstreckung der zwei-
ten Fordereinrichtung 16 und kann sich im Wesentlichen
Uber die gesamte Breite der zweiten Férdereinrichtung
16 erstrecken.

[0061] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Uber-
gabedffnung 36 indem Teil 35 derartangeordnetist, dass
sie in die Durchgangso6ffnung 40 des Deckelelementes
24 eingreift und ggf. dartiber hinaus auch in die Aufnah-
medffnung 38 des Aufnahmeelementes 28 eingreift. Das
Deckelelement 24 kann einen den Teil 35 umschlie3en-
den Rohrstutzen 25 aufweisen, der gegeniiber dem fest-
stehenden Teil 35 um die vertikale Schwenkachse 14
schwenkbar ist.

[0062] Wahrend das Ubergabeelement 30 ortsfest an
der ersten Fordereinrichtung 10 oder an dem Maschi-
nenrahmen 2 befestigt ist, kann das Deckelelement 24
mit der Tragstruktur 18 und der zweiten Férdereinrich-
tung 16 gemeinsam seitlich verschwenkt werden.
[0063] Das Deckelelement 24 ist beispielsweise orts-
fest an der Tragstruktur 18 befestigt und wird daher nicht
bei einer Neigungsverstellung fiir die zweite Férderein-
richtung 16 um die horizontale Schwenkachse 12 ver-
schwenkt.

[0064] Auf diese Weise wird erreicht, dass die sich in
Langsrichtung der zweiten Férdereinrichtung 16 erstre-
ckende Aufnahmedffnung 38 in jeder Neigungsstellung
der zweiten Fordereinrichtung 16 zumindest teilweise
durch das Deckelelement 24 verschlossen ist.

[0065] Hierzu ist das Deckelelement 24 und das Auf-
nahmeelement 28 in dem in Fig. 2 gezeigten Querschnitt
im Wesentlichen kreissegmentférmig um die horizontale
Schwenkachse 12 gekrimmt, wobei das Aufnahmeele-
ment 28 und das Deckelelement 24 hinsichtlich der
Krimmung derart einander angepasst sind, dass entwe-
der das Deckelelement 24 auf einer Stitzstruktur oder
Flache 29 des Aufnahmeelementes 28 aufliegen kann
oder mit geringem gegenseitigen Abstand zu diesen ver-
laufen kann. Es versteht sich, dass zwischen dem De-
ckelelement 24 und dem Aufnahmeelement 28 Dich-
tungseinrichtungen vorgesehen sein kénnen.

[0066] DerKriimmungsradius der einander angepass-
ten Flachen oder Stutzstrukturen liegt vorzugsweise im
Bereich zwischen 80 und 100 cm, besonders bevorzugt
im Bereich zwischen 80 % und 120 % der Breite der
zweiten Fordereinrichtung 16. Der Durchmesser der
Ubergabedffnung 36 und der Durchgangséffnung 40
liegt z.B. je nach Bandbreite im Bereich zwischen 65 und
110 cm und vorzugsweise zwischen ca. 70 % und 100
% der Breite des Transportbandes 23.

[0067] Das Aufnahmeelement 28 erstreckt sich in
Querrichtung zur zweiten Férdereinrichtung 16, vorzugs-
weise Uber dessen gesamte Breite, kann sich aber auch

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nach oben in Richtung auf das Deckelelement 24 ver-
jungen.

[0068] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht auf die
Materiallibergabestelle zwischen der ersten und der
zweiten Fordereinrichtung 16 unter einem flachen Nei-
gungswinkel.

[0069] Aus Fig. 3istauch ersichtlich, dass das Deckel-
element 24 nach hinten Uberstehen kann, wenn ein fla-
cher Neigungswinkel fiir die zweite Férdereinrichtung 16
eingestellt ist.

[0070] Dagegen zeigt Fig. 2 die zweite Férdereinrich-
tung 16 mit einem steilen Neigungswinkel. Bei dem in
Fig. 3 dargestellten Ubergabeelement 30 ist eine Aus-
fuhrungsform dargestellt, bei der die Wande 33 des Ein-
laufstutzens 32 und/oder des Teils 35 im Wesentlichen
aus einem verschleillfesten flexiblem Material z.B. aus
einem faserverstarkten Elastomermaterial gebildet sind.
[0071] Die Riickwand 27 des Aufnahmeelementes 28
verlauft unter jedem Neigungswinkel der zweiten Férder-
einrichtung 16 schrag nach unten, und zwar geradlinig
oder gekrimmt, derart dass kein abgefrastes Material 3
sich innerhalb des Aufnahmeelementes 28 riickstauen
kann.

[0072] Ein flexibles Dichtelement 42 kann an dem De-
ckelelement 24 befestigt sein und auf einer Abdeckung
44 der zweiten Fordereinrichtung 16 gleiten, um den
Ubergangsbereich zwischen dem Aufnahmeelement 28
und der Abdeckung 44 in jeder Betriebsstellung dicht zu
halten.

[0073] Fig. 4 zeigtein zweites Ausfihrungsbeispiel der
Ubergabeeinrichtung, bei der das Deckelelement 24 ein-
stiickig mit dem Ubergabeelement 30 ist und insofern
gegeniiber dem Ubergabeelement 30 nicht schwenkbar
ist. Fig. 4 ist ein Schnitt in der Ebene der vertikalen
Schwenkachse 14.

[0074] Beidieser Ausfithrungsform fallt die Ubergabe-
6ffnung 36 mit der Durchgangséffnung 40 zusammen
und bilden eine einheitliche (")ffnung, die mit der Aufnah-
med&ffnung 38 zusammenwirkt. Soll der Durchmesser der
Durchgangs6ffnung 40 in Relation zur Breite des Trans-
portbandes 23 gréRer sein, kdnnen die Tragarme 19 ei-
nen gréleren gegenseitigen Abstand zumindest im Be-
reich des Deckelelementes 24 aufweisen.

[0075] Das Deckelelement 24 ist als Bestandteil des
Ubergabeelementes 30 spharisch gekriimmt und das
Aufnahmeelement 28 dieser spharischen Krimmung an
der Oberseite angepasst. Bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Deckelelement 24 nicht an der portalahnli-
chen Tragstruktur 18 befestigt. Das Deckelelement 24
hatin der Draufsicht eine Aulenkontur, die die moglichen
Positionen der Aufnahmeéffnung 38 des Aufnahmeele-
mentes 28 in einen seitlichem Schwenkbereich von =
60° und in einem Neigungsbereich von ca. 25° bis 30°
stets Uberdeckt.

[0076] Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf das Ausfih-
rungsbeispiel der Fig. 4, aus der die unterschiedlichen
Positionen der Aufnahmedffnung 38 je nach seitlicher
Schwenkstellung und Neigungswinkel der zweiten For-
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dereinrichtung 16 gestrichelt dargestellt sind. Desweite-
ren ist ein Beispiel fir die AulRenkontur des Deckelele-
mentes 24 dargestellt.

[0077] Fig. 5 zeigt eine Position mit einem flachen Nei-
gungswinkel der zweiten Férdereinrichtung 16.

Patentanspriiche

1. Frasmaschine (1) zum Bearbeiten von Bodenober-
flachen,

- einer an einem Maschinenrahmen (2) quer zur
Fahrtrichtung (5) gelagerten Fréaseinrichtung
(8), mit

- mindestens einer an dem Maschinenrahmen
(2) angeordneten ersten Foérdereinrichtung (10),
die das abgefraste Material (3) von der Frasein-
richtung (8) Ubernimmt,

-mindestens einer zweiten, gegentiber dem Ma-
schinenrahmen (2) und/oder der ersten Forder-
einrichtung (10) um eine horizontale Schwenk-
achse (12) in einem vorgegebenen Neigungs-
winkelbereich und um eine vertikal verlaufende
Schwenkachse (14) seitlich verschwenkbaren
Fordereinrichtung (16), wobei

- die erste Fordereinrichtung (10) das abgefras-
te Material auf die zweite Fordereinrichtung (16)
Ubertragt, und

- ein Ubergabeelement (30) mit einer zu der ver-
tikalen Schwenkachse (14) im Wesentlichen ko-
axialen, nach unten offenen ersten Ubergabe-
6ffnung (36) an der ersten Foérdereinrichtung
(10) und einem Aufnahmeelement (28) mit einer
nach oben offenen Aufnahmedéffnung (38) an
der zweiten Fordereinrichtung (16),

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Aufnahmeelement (28) ein die Aufnahme-
6ffnung (38) zumindest Uberwiegend abdeckendes
Deckelelement (24) angeordnet ist, das eine Durch-
gangséffnung (40) aufweist, die die Ubergabe6ft-
nung (36) mit der Aufnahmedffnung (38) verbindet.

2. Frasmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Deckelelement (24) auf der dem
Aufnahmeelement (28) zugewandten Seite kreisbo-
genférmig um die horizontale Schwenkachse (12)
gekrimmt ist und parallel zu einer in der Umgebung
der Aufnahmedffnung (38) angeordneten, dieser
Krimmung angepassten Stitzstruktur oder Flache
(29) des Aufnahmeelementes (28) verlauft oder an-
liegt.

3. Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckelele-
ment (24) relativ zu dem Ubergabeelement (30) um
die vertikale Schwenkachse (14) gemeinsam mit
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10.

1.

dem Aufnahmeelement (28) schwenkbar ist.

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahme-
element (28) relativ zu dem Deckelelement (24) um
die horizontale Schwenkachse (12) schwenkbar ist.

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckelele-
ment (24) ein zu der Ubergabedffnung (36) und/oder
zur Aufnahmedffnung (38) koaxiales nach oben
und/oder nach unten abstehendes Verbindungsele-
ment aufweist.

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahme-
element (28) relativ zu dem Ubergabeelement (30)
um die horizontale Schwenkachse (12) und die ver-
tikale Schwenkachse (14) schwenkbar ist

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass an der ersten
Fordereinrichtung (10) oder an dem Maschinenrah-
men (2) eine um die vertikale Schwenkachse (14)
schwenkbare Tragstruktur (18) befestigt ist, die die
zweite Fordereinrichtung (16) trédgt und eine Lage-
rung (26) fur die horizontale Schwenkachse (12) auf-
weist.

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckelele-
ment (24) an der Tragstruktur (18) befestigt ist.

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergabe-
element (30) ortsfest an dem Abwurfende der ersten
Fordereinrichtung (10) oder ortsfest an dem Maschi-
nenrahmen (2) befestigt ist, und dass das Aufnah-
meelement (28) ortsfest an der zweiten Forderein-
richtung (16) befestigt ist.

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnahme-
element (28) die Form eines an den Enden geschlos-
senen, sich konzentrisch zur horizontalen Schwenk-
achse (12) erstreckenden Rohrsegmentes mit kreis-
bogenartigem Querschnitt aufweist.

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 6 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckele-
lement (24) auf der dem Aufnahmeelement (28) zu-
gewandten Seite kugelférmig um den Kreuzungs-
punkt zwischen den Schwenkachsen (12,14) ge-
krimmt ist und an einer in der Umgebung der Auf-
nahmeoéffnung (38) angeordneten, dieser Kriim-
mung angepassten Flache des Aufnahmelementes
(28) anliegt, wobei das Aufnahmeelement (28) im
Wesentlichen die Form eines Kugelsegmentes auf-
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weist.

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckele-
lement (24) zumindest in dem Kontaktbereich mit
dem Aufnahmeelement (28) und/oder der zweiten
Fordereinrichtung (16) ein flexibles Dichtelement
(42) aufweist.

Frasmaschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Uberga-
beelement (30) und das Deckelelement (24) einsti-
ckig miteinander verbunden sind.

Ubergabeeinrichtung fiir eine Frasmaschine (1), bei
der abgefrastes Material (3) von einer ersten For-
dereinrichtung (10) auf eine zweite Férdereinrich-
tung (16) Ubertragbar ist, die relativ zu der ersten
Fordereinrichtung (10) um eine vertikale Schwenk-
achse (14) und eine horizontale Schwenkachse (12)
schwenkbar ist,

mit einem ortsfest zu der ersten Fordereinrichtung
(10) befestigbaren Ubergabeelement (30) mit einer
zu der vertikalen Schwenkachse (14) im Wesentli-
chen koaxialen, nach unten offenen ersten Uberga-
bedffnung (36) und einem ortsfest an der zweiten
Fordereinrichtung (16) befestigbaren Aufnahmeele-
ment (28) mit einer nach oben offenen Aufnahme-
6ffnung (38),

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Aufnahmeelement (28) ein die Aufnahme-
6ffnung (38) zumindest Uberwiegend abdeckendes
Deckelelement (24) angeordnet ist, das eine Durch-
gangséffnung (40) aufweist, die die Ubergabe6ft-
nung (36) mit der Aufnahmedffnung (38) verbindet.

Verfahren zur Ubergabe von abgefrastem Material
(3) von einer ersten Foérdereinrichtung (10) einer
Frasmaschine (1) auf eine zweite Férdereinrichtung
(16), die relativ zu der ersten Fordereinrichtung (10)
um eine horizontale Schwenkachse (12) in einem
vorgegebenen Neigungswinkelbereich und um eine
vertikal verlaufende Schwenkachse (14) um einen
vorgegebenen Schwenkwinkelbereich verschwenkt
wird, bei dem das abgefraste Material (3) Uber eine
Ubergabedffnung (36) eines Ubergabeelementes
(30) an der ersten Foérdereinrichtung (10) und eine
mit dem Ubergabeelement (30) zusammenwirkende
Aufnahmedéffnung (38) eines Aufnahmeelementes
(28) an der zweiten Fordereinrichtung (16) tGberge-
ben wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ubergabeéffnung (36) mit der Aufnahmeéffnung
(38) durch eine Durchgangso6ffnung (40) eines De-
ckelelementes (24) verbunden wird, durch das die
Aufnahmeéffnung (38) zumindest iberwiegend ab-
gedeckt wird.
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