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UBERTRAGUNGSELEMENT ZUM BETATIGEN EINES SCHALTELEMENTES UND SCHALTVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft ein Ubertragungselement (4)
zum Betétigen eines Schalt-elementes (2), das ein
aus Blech spanlos geformtes Umformteil mit einer
ersten Ausnehmung (10) zum Eingriff eines
Betatigungselementes  (9) ist, wobei die
Ausnehmung (10) abschnittsweise durch einen um
die Ausnehmung (10) am Blech spanlos geformten
und von der Blechebene (59) vorragenden ersten
Randsteg (60a, 60b) begrenzt ist. Der Umformteil ist
ferner mit einer zweiten Ausnehmung (52) zur
Aufnahme eines Basiselementes (15) des
Schaltelementes (2) und einem um die zweite
Ausnehmung (52) am Blech spanlos geformten und
von der Blechebene (59) vorragenden zweiten
Randsteg (63a, 63b) versehen. Der erste Randsteg
(60a, 60b) und/oder zweite Randsteg (65a, 65b) ist
an der vorragenden Stirnkante mit einer spanlos
geformten und parallel zur Blechebene (59)
verlaufenden Anlageflache (62a, 62b) fir ein
Ubertragungselement (5) versehen. Weiters betrifft
die Erfindung eine Schaltvorrichtung fur ein
mehrgangiges Zahnraderwechselgetriebe eines
Kraftfahrzeuges, mit einem solchen
Ubertragungselement (4).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ubertragungselement zum Betatigen eines Schaltelementes,
insbesondere einer Schaltschwinge oder Schaltgabel, und eine Schaltvorrichtung fiir ein mehr-
gangiges Zahnraderwechselgetriebe eines Kraftfahrzeuges, wie in den Oberbegriffen der An-
spruche 1 und 8 beschrieben.

[0002] In Zahnraderwechselgetrieben sind zwischen zwei auf einer Getriebewelle drehbar
gelagerten Gangrédern ein Synchronkérper und eine Schiebemuffe angeordnet. Die Schie-
bemuffe ist mit einer Innenverzahnung versehen, die in eine in den Synchronkérper eingebrach-
te AuBenverzahnung eingreift. Der Synchronkdrper ist drehfest mit der Getriebewelle verbun-
den. Beim Schalten eines Ganges wird die Schiebemuffe in axialer Richtung auf eines der
Gangrader zu verschoben, bis ihre Innenverzahnung in eine am Gangrad angebrachte Kupp-
lungsverzahnung eingreift Die Innenverzahnung der Schiebemuffe steht dann sowohl mit der
Kupplungsverzahnung als auch mit der AuBenverzahnung des Synchronkdrpers in Eingriff. Die
Schaltgetriebe umfassen zur axialen Verschiebung der Schiebemuffe Schaltelemente, insbe-
sondere Schaltgabeln oder Schaltschwingen. Dabei greifen die Schaltelemente mit Mitneh-
merelementen in eine Umfangsnut der Schiebemuffe ein, wobei eine Bewegung des Schaltele-
mentes relativ zu einem Geh&use auf die Schiebemuffe Ubertragen wird.

[0003] Auch sind aus dem Stand der Technik, beispielsweise der DE 102 28 488 Afl,
DE 10 2007 003 709 A1, DE 10 2007 028 107 A1, US 5,468,197 A, WO 93/10377 A1 und
WO 94/10484 A1 Schaltvorrichtungen bekannt, bei denen die Schaltschwingen tber Ubertra-
gungselemente zum Ubertragen von Schaltbewegungen miteinander gekoppelt sind. Die Uber-
tragungselemente sind durch massive Schaltschienen mit einer Dicken zwischen 6 mm und
8 mm gebildet, welche mit einer Uber die gesamte Dicke vorgesehenen, ersten Ausnehmung
zum Eingriff eines Schaltfingers ausgestattet sind.

[0004] Die massive Bauweise der Ubertragungselemente bedingt einen hohen Materialbedarf
und einen Gewichtsnachteil fiir die Schaltvorrichtung. Auch sind der konstruktiven Gestaltungs-
freiheit (Formgestaltung) fiir die Schaltschienen aufgrund der Materialdicke Grenzen gesetzt.
Die Herstellung der Schaltschienen ist aus den vorgenannten Griinden in der GroBserienpro-
duktion besonders kostenintensiv.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Ubertragungselement zum Ubertragen von
Schaltbewegungen auf ein Schaltelement zu schaffen, das eine Herstellung mit engsten Ferti-
gungstoleranzen und eine Gewichtsoptimierung erlaubt. Das Ubertragungselement soll an einer
Schaltvorrichtung flir ein Zahnraderwechselgetriebe einsetzbar sein.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelGst. Von
Vorteil ist, dass das Ubertragungselement ein vorzugsweise aus einem Blechrohling vorge-
stanzter Umformteil aus diinnem Blech ist, der eine hohe konstruktive Gestaltungsfreiheit und
eine einfache wie kostenglinstige Herstellung erlaubt Der Randsteg verleiht dem Ubertragungs-
element eine ausreichend hohe Steifigkeit bei diinner Wanddicke des Schienenkdrpers, sodass
auch eine deutliche Reduzierung des Gewichtes des Ubertragungselementes gegeniiber den
aus dem Stand der Technik bekannten Ubertragungselementen erreicht wird. Der Schienenkdr-
per kann dabei mit einer geringeren Wandstarke als Stegh6he des/der Randsteg(es) ausgebil-
det werden, wobei die Anlageflache mit einer Genauigkeit hergestellt wird, die eine exakte
FOhrung eines anderen Ubertragungselementes erlaubt. Die MaBgenauigkeit ist nur an der
Anlageflache und nicht Uber die gesamte Seitenflache des Schienenkdrpers herzustellen und
wird alleinig durch den Umformprozess, insbesondere Kaltumformung, wie beispielsweise
Abstrecken, Pragen, Kalibrieren und dgl., beeinflusst Eine spanabhebende Nachbearbeitung an
der/den Anlage-flache(n) entfallt. Dadurch kann "billigeres" Rohmaterial mit geringerer MaBhal-
tigkeit in der Dicke verwendet werden. Auch kann die VerschleiBfestigkeit durch die ,Kaltverfes-
tigung" an der/den am umgeformten Randsteg(en) ausgebildeten Anlageflache(n) erhéht wer-
den. Die erste Ausnehmung wird zumindest abschnitisweise durch den Randsteg begrenzi,
wobei der Randsteg an seiner Innenseite mit Abstand einander gegenilberliegende Schaltfla-
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chen ausbilden kann, sodass eine saubere Schaltfunktion eines Betatigungselementes (Schalt-
fingers) relativ zum Ubertragungselement erreicht wird.

[0007] GemaB der Ausfiihrung nach Anspruch 2 kann die Fiihrungsgenauigkeit fiir ein Ubertra-
gungselementes, welches gegen die Anlagefldchen abgestitzt werden kann, weiter verbessert
werden. Durch die ortlich begrenzten Anlageflédchen an den Randstegen kann ein Schmiermittel
ungehindert zwischen die Ubertragungselemente verteilt werden, sodass Uber die gesamte
Lebensdauer eines Getriebes die Schaltfunktion zuverlassig realisiert werden kann.

[0008] Der spanlos geformte zweite Randsteg und/oder dritte Randsteg kann geméaf den Aus-
fihrungen im Anspruch 3 entweder unmittelbar an die Ausnehmung angrenzen oder verlauft mit
einem Abstand um die Ausnehmung herum. Nach der ersten Ausfihrung wird die Ausneh-
mung(en) zumindest abschnittsweise durch den/die Randsteg(e) begrenzt, wobei der/die Rand-
steg(e) an seiner Innenseite eine Kulissenbahn bereitgestellt, welche eine einzige oder mit
Abstand einander gegeniiberliegende Fiihrungsflache(n) ausbildet, sodass eine saubere Fiih-
rungsfunktion eines Basiselementes entlang der Kulissenbahn bzw. Fiihrungsflache(n) relativ
zum Ubertragungselement erreicht wird. Der erste Randsteg und/oder zweite Randsteg
und/oder dritte Randsteg kann die Ausnehmung nur abschnittsweise begrenzen, daher nur lber
einen Teilabschnitt der Umfangskontur der Ausnehmung verlaufen, was sich insbesondere
vorteilhaft auswirkt, wenn die Funktionsflachen (Schaltflachen und/oder Fiihrungsflachen) kom-
plexe Konturen ausbilden, wie enge Radien. Die Funktionsflachen werden in jene Umfangsab-
schnitte der Ausnehmung gelegt, welche eine einfache Umformung ohne komplexe Werkzeuge
erlauben.

[0009] Wird der Randsteg durch Abstrecken hergestellt, wie im Anspruch 4 beschrieben, haben
selbst gréBere Abweichungen in der MaBhaltigkeit des Ausgangsmaterials keine Auswirkungen
auf die Genauigkeiten fiir die Funktionsflachen, insbesondere die Schaltflichen am ersten
Randsteg und/oder die Fuhrungsflache(n) am zweiten/dritten Randsteg. Beim Abstrecken wird
die Dicke des Ausgangsmaterials im Bereich zwischen 5% und 10% verringert, sodass die
Wandstéarke des ersten/zweiten/dritten Randsteges kleiner bemessen ist als eine Wandstarke
des Schienenkdrpers.

[0010] Ist die Anlageflache gemaB Anspruch 5 an einem Stitzvorsprung ausgebildet, kann die
VerschleiBfestigkeit durch die "Kaltverfestigung" an dem am umgeformten Randsteg ausgebil-
deten Stitzvorsprung weiters erhéht werden und lasst sich dadurch die Herstellung des Uber-
tragungselementes vereinfachen.

[0011] Durch die Weiterbildung nach Anspruch 6 kann zusétzlich Gewicht eingespart und die
Herstellung des Ubertragungselementes vereinfacht werden. Wahrend die Blechdicke fiir den
Schienenkdrper sehr diinn ausgebildet ist, entspricht die Hohe des/der Randsteg(es) einem
Mehrfachen der Blechdicke, beispielsweise zwischen 6 mm und 10 mm.

[0012] Eine duBerst materialsparende Herstellung des Ubertragungselementes mit geringem
Gewicht wird durch die MaBnahme nach Anspruch 7 erreicht.

[0013] Das erfindungsgemaBe Ubertragungselement ermdglicht einen einfachen, kostengiinsti-
gen wie auch kompakten Aufbau einer Schaltvorrichtung fir ein Zahnraderwechselgetriebe, wie
im Anspruch 8 beschrieben. Der Einsatz von umformtechnischen Methoden (Kaltumformen)
und von Stahlblech als Ausgangsmaterial fihrt neben einem Gewichtsvorteil gegeniiber den
aus dem Stand der Technik bekannten ,massiven" Schaltschienen und hoher Steifigkeit des
Ubertragungselementes zu einer erheblichen Kostenreduktion in der Massenproduktion.

[0014] Von Vorteil ist auch die MaBnahme nach den Anspriichen 9 und 10, da das Basisele-
ment des Schaltelementes zusatzlich auch zur Lagerung zumindest eines Ubertragungsele-
mentes herangezogen wird. Dabei sind das Basiselement und das Ubertragungselement gelen-
kig miteinander gekoppelt Durch die Zusatzfunktion des Basiselementes kénnen weitere Bautei-
le zur Lagerung des Ubertragungselementes eingespart werden und ist die Schaltvorrichtung
dadurch sehr kompakt aufgebaut. Auch kann durch die kompakte Bauweise das Raumvolumen
und Gewicht der Schaltvorrichtung optimiert werden.
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[0015] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Schaltvorrichtung ist im Anspruch 11 beschrieben.
Der Schienenkdrper kann dabei mit einer geringeren Wandstarke als Steghdhe der/des Rand-
steg(es) ausgebildet werden, wobei die Anlageflache mit einer Genauigkeit hergestellt wird, die
eine exakte Flhrung eines anderen Ubertragungselementes erlaubt.

[0016] Gem&B Anspruch 12 wird durch zumindest eines der Ubertragungselemente eine Fiih-
rungsfunktion fiir zumindest ein anderes der Ubertragungselemente bereitgestellt, sodass zu-
satzliche bauliche MaBnahmen nicht getroffen werden missen.

[0017] Die exakte Fiihrung von Ubertragungselementen auf Basiselementen wird durch die
Ausfihrung nach Anspruch 13 bereitgestellt. Die Fihrungselemente sind entweder an den
Basiselementen befestigte Bauteile oder an Basiselementen ausgeformte (radiale) Aufweitun-
gen.

[0018] Die Ubertragungselemente sind in vorteilhafter Weise gemaB Anspruch 14 nach einer
der vorangegangenen Ausflihrungen ausgestaltet.

[0019] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0020] Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

[0021] Fig. 1 eine Schaltvorrichtung mit Schaltelementen, insbesondere Schaltschwingen,
zur axialen Verschiebung von Schiebemuffen und diese miteinander koppeln-
den Ubertragungselementen, in perspektivischer Ansicht;

[0022] Fig. 2 ein erstes Schaltelement, in perspektivischer Ansicht;
[0023] Fig. 3 ein zweites Schaltelement, in perspektivischer Ansicht;

[0024] Fig. 4 die Schaltvorrichtung mit den Ubertragungselementen gemaB Fig. 1 in Drauf-
sicht;

[0025] Fig. 5a  einen Langsschnitt durch das erste Schaltelement und die Ubertragungsele-
mente, gemaB den Linien A - A in Fig. 4;

[0026] Fig. 5b  einen Langsschnitt durch das erste Schaltelement und zweite Schaltelement
sowie die Ubertragungselementen, gemaB den Linien B - B in Fig. 4;

[0027] Fig. 6 die unterschiedlichen Ubertragungselemente, in Ansicht.

[0028] EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0029] In der Fig. 1 ist eine Schaftvorrichtung 1 eines insbesondere manuell schaltbaren Kraft-
fahrzeug-Wechselgetriebes gezeigt, welche mehrere Gangstufen aufweist und in dieser Ausflh-
rung fir ein 6-Gang-Wechselgetriebe ausgebildet ist. Die Schaltvorrichtung 1 umfasst ein erstes
Schaltelement 2, ein zweites Schaltelement 3 und die Schaltelemente 2, 3 gelenkig miteinander
verbindende Ubertragungselemente 4, 5, 6, 7 sowie eine Schalt- und Wéhlwelle 8. Mit dem
ersten Schaltelement 2 und dem Ubertragungselement 6 kann zwischen der ersten und zweiten
Gangstufe gewechselt werden. Mit dem zweiten Schaltelement 3 und dem Ubertragungsele-
ment 5 kann zwischen der dritten und vierten Gangstufe gewechselt werden. Mit dem Ubertra-
gungselement 4 kann eine flinfte und sechste Gangstufe sowie mit dem Ubertragungselement 7
ein Rickwartsgang (R) gewdhlt werden. Die Anzahl der Schaltelemente 2, 3 und Ubertra-
gungselemente 4, 5, 6, 7 variiert somit abhangig von der Anzahl der zu schaltenden Gangstu-
fen. Die Schalt- und Wahlwelle 8 ist um ihre Langsachse drehbar (Schaltbewegung) und in
axialer Richtung verschiebbar (W&hlbewegung) in einem nicht dargestellien Getriebegehduse
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gelagert und weist zumindest ein an diesem befestigtes Betatigungselement 9, insbesondere
einen Schaltfinger auf. Die Ubertragungselemente 4, 5, 6, 7 sind jeweils mit einer Ausnehmung
10 versehen, welche zumindest abschnittsweise durch noch n&her zu beschreibende Sperr-
und Schaltflachen begrenzt wird.

[0030] Im Zusammenwirken mit dem Betatigungselement 9 kann wahlweise eines der Ubertra-
gungselemente 4, 5, 6, 7 mit einer Schaltkraft beaufschlagt werden, indem das Betétigungs-
element 9 vorerst durch eine Wahlbewegung der Schalt- und Wahlwelle 8 in axialer Richtung in
eine mit einer der Ausnehmungen 10 fluchtenden Wahlebene verschoben und danach durch
eine Schaltbewegung der Schalt-und Wahlwelle 8 um ihre La&ngsachse gedreht wird. Dabei l&uft
das Betatigungselement 9 gegen eine der Schaltflichen (Fig. 6a-6d) eines Ubertragungsele-
mentes 4, 5, 6, 7 auf und schaltet eine Gangstufe.

[0031] Das in Fig. 2 naher gezeigte erste Schaltelement 2, welches nach dieser Ausflihrung
durch eine Schaltschwinge gebildet ist, umfasst einen gabelférmig gestalteten Grundkdrper mit
einem Basiselement 15 und Schaltwangen 16a, 16b, wobei zwischen den in der Querebene
des Schaltelementes 2 gegeniiberliegenden Schaltwangen 16a, 16b ein Schaltmaul ausgebildet
ist, in welchem eine nicht dargestellte Schiebemuffe teilweise aufgenommen werden kann. Der
Grundkdrper kann auch mit an den Schaltwangen 16a, 16b Uber stofffllissige Fligeverbindun-
gen befestigten Halterungen 17a, 17b ausgestattet werden. Die Halterungen 17a, 17b weisen
jeweils einen Montagesockel mit einer Aufnahmebohrung fir einen Lagerzapfen 20a, 20b (Fig.
5a, 5b) eines Mitnehmerelementes 18a, 18b auf, sodass das Mitnehmerelement 18a, 18b ge-
genlber den Halterungen 17a, 17b um eine Lagerachse 19 drehbar gelagert ist Die Mitneh-
merelemente 18a, 18b sind jeweils durch ein Sicherungselement an der Halterung 17a, 17b in
axialer Richtung gehalten.

[0032] Sowohl das Basiselement 15 als auch die Schaltwangen 16a, 16b sind durch einen
Profilkérper gebildet.

[0033] Der Profilkérper des Basiselementes 15 ist in einer bevorzugten Ausfiihrung durch ein in
sich geschlossenes Rohrprofil ausgebildet. Wie aus den Fig. ersichtlich, ist das Basiselement
15 in den stirnseitigen Endbereichen jeweils zusatzlich mit einem Anbindungsbereich ausgebil-
det Die Anbindungsbereiche weisen diametral gegeniberliegende Anlageflachen 21 (Fig. 4)
auf, welche sich jeweils zwischen den gegenilberliegenden Endbereichen in axialer Richtung
Uber einen Langsabschnitt des Basiselementes 15 erstrecken.

[0034] Nach der gezeigten Ausflihrung sind die linke Schaltwange 16a und die rechte Schalt-
wange 16b jeweils ein Umformteil aus diinnem Stahlblech mit einer konsolenférmigen Gestalt.
Die Schaltwange 16a, 16b weist einen ersten Wandteil 22a, 22b einen an diesem angeformten
zweiten und dritten Wandteil 23a, 23b, 24a, 24b sowie in einem dem Basiselement 15 zuge-
wandten ersten Endbereich ausgebildete Befestigungsaufnahme 25a, 25b und in einem dem
Basiselement 15 abgewandten, zweiten Endbereich ausgebildete Halterungsaufnahme 26a,
26b auf. Zwischen dem ersten Endbereich und zweiten Endbereich ist ein Lagerbereich fir die
Schaltwange 16a, 16b ausgebildet.

[0035] Die Halterungsaufnahme 26a, 26b, welche jeweils in einem dem Basiselement 15 ab-
gewandten zweiten Endbereich der Schaltwange 16a, 16b angeordnet sind, sind nach gezeigter
Ausfiihrung von an den Wandteilen 23a, 23b, 24a, 24b einteilig in einem Stanz- und/oder Um-
formprozess hergestellte Laschen gebildet Die Halterungsaufnahme 26a, 26b bildet eine Auf-
nahmeflache aus, auf welcher die Halterung 17a, 17b relativ zur Schaltwange 16a, 16b positio-
nierbar ist.

[0036] Das zweite Schaltelement 3, welches nach dieser Ausfiihrung durch eine Schaltschwin-
ge gebildet ist umfasst einen gabelférmig gestatteten Grundkdrper mit einem Basiselement 30
und Schaltwangen 31a, 31b, wobei zwischen den in der Querebene des Schaltelementes 3
gegeniiberliegenden Schaltwangen 31a, 31b ein Schaltmaul ausgebildet ist, in welchem eine
nicht dargestellte Schiebemuffe teilweise aufgenommen werden kann. Der Grundkérper kann
auch mit an den Schaltwangen 31a, 31b Uber stofffllissige Fliigeverbindungen befestigten (oben
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beschriebenen) Halterungen 17a, 17b fir die Mitnehmerelemente 18a, 18b ausgestattet wer-
den.

[0037] Die Mitnehmerelemente 18a, 18b des zweiten Schaltelementes 3 sind vorzugsweise
Uber ein von diesen getrennt hergestelltes (einteiliges) Tragerelement 32, insbesondere einen
Verbindungsbiigel, schwenkbeweglich miteinander verbunden. Das Tragerelement 32 ist nach
gezeigter Ausfiihrung ein spanlos hergestellter Stanz- und Umformteil aus Blech. Das Umfor-
men erfolgt bevorzugt durch Kaltumformung. Die Wandstarke des vorzugsweise aus Stahlblech
gestalteten Tragerelementes 32 betragt zwischen 0,5 mm und 3 mm, beispielsweise 2 mm. Das
Tragerelement 32 kann in den gegeniiberliegenden Endbereichen Montageabschnitte 33a, 33b,
einen sich zwischen diesen annahernd bogenférmig erstreckenden Zwischenabschnitt 34 sowie
einen Fihrungsabschnitt 35 zum Eingriff in eine Fihrung der Schiebemuffe umfassen. Die
Montageabschnitte 33a, 33b bilden jeweils eine polygonale Ausnehmung bzw. Aufnahme aus,
in welche ein das Mitnehmerelement 18a, 18b aufweisender Montageabschnitt 36a, 36b form-
schlissig aufgenommen werden kann. Mit anderen Worten sind die Mitnehmerelemente 18a,
18b und das Tragerelement 32 Uber die zwischen den Montageabschnitten 33a, 33b, 36a, 36b
hergestellten Formschlussverbindungen drehfest miteinander verbunden.

[0038] Unterschiedliche Ausfiihrungen des Tragerelementes 32 sind in der DE 10 2010 052
643.6 beschrieben und kdnnen zum Gegenstand dieser Offenbarung gemacht werden.

[0039] Sowohl das Basiselement 30 als auch die Schaltwangen 31a, 31b sind durch einen
Profilkérper gebildet.

[0040] Der Profilkérper des Basiselementes 30 ist in einer bevorzugten Ausfihrung durch ein in
sich geschlossenes Rohrprofil ausgebildet Wie aus den Fig. ersichtlich, ist das Basiselement 30
wiederum in den stirnseitigen Endbereichen jeweils zusatzlich mit einem Anbindungsbereich
ausgebildet. Die Anbindungsbereiche weisen diametral gegeniberliegende Anlageflachen 21
(Fig. 4) auf, welche sich jeweils zwischen den gegeniliberliegenden Endbereichen in axialer
Richtung Uiber einen Langsabschnitt des Basiselementes 30 erstrecken.

[0041] Nach der gezeigten Ausfliihrung sind die linke Schaltwange 31a und die rechte Schalt-
wange 31b jeweils ein Umformteil aus diinnem Stahlblech mit einer konsolenférmigen Gestalt.
Die Schaltwange 31a, 31b weist einen ersten Wandteil 43a, 43b, einen an diesem angeformten
zweiten und dritten Wandteil 44a, 44b, 45a, 45b sowie in einem dem Basiselement 30 zuge-
wandten ersten Endbereich ausgebildete Befestigungsaufnahme 25a, 25b und in einem dem
Basiselement 30 abgewandten, zweiten Endbereich ausgebildete Halterungsaufnahme 26a,
26b auf. Zwischen dem ersten Endbereich und zweiten Endbereich ist ein Lagerbereich fiir die
Schaltwange 31a, 31b ausgebildet.

[0042] Die Halterungsaufnahme 26a, 26b, welche jeweils in einem dem Basiselement 30 ab-
gewandten zweiten Endbereich der Schaltwange 31a, 31b angeordnet sind, sind nach gezeigter
Ausflihrung von an den Wandteilen 44a, 45a der Schaltwange 31a und an dem Wandteil 43b
der Schaltwange 31b einteilig in einem Stanz-und/oder Umformprozess hergestellte Lasche(n)
gebildet. Die Halterungsaufnahme 26a, 26b bildet eine Aufnahmeflache aus, auf welcher die
Halterung 17a, 17b relativ zur Schaltwange 31a, 31b positionierbar ist.

[0043] Wie in den Fig. 2 und 3 auch ersichtlich, sind die Befestigungsaufnahmen 25a, 25b,
welche den gegeniberliegenden Anbindungsbereichen des Basiselementes 15, 30 zugeordnet
sind, jeweils durch in einem dem Basiselement 15, 30 benachbarten ersten Endbereich der
Schaltwange 16a, 16b, 31a, 31b an den Wandteilen 23a, 23b, 24a, 24b, 44a, 44b, 45a, 45b
komplementar zu den Anlageflachen 21 ausgebildete und das Basiselement 15 teilweise um-
greifende Anlageabschnitte 27a, 27b gebildet

[0044] Auch sind die in Fig. 2 und 3 gezeigten Schaltwangen 16a, 16b, 31a, 31b jeweils am
Wandteil 22a, 22b, 43a, 43b im Lagerbereich mit einer hllsenférmigen Lageraufnahme 28a,
28b versehen, in welcher ein nicht gezeigtes Lager zur Schwenklagerung des Schaltelementes
2,3 angeordnet wird. Das Basiselement 15, 30 verlauft parallel zu einer von den Lageraufnah-
men 28a, 28b der Schaltwangen 16a, 16b, 31a, 31b definierten Schwenkachse. Die Halterun-
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gen 17a, 17b werden lber durch StrahlschweiBen hergestellte Fligendhte mit der Schaltwange
16a, 16b, 31a, 31b verbunden. Auch die Schaltwangen 16a, 16b, 31a, 31b werden lber durch
StrahlschweiBen hergestellte Fligendhte mit dem Basiselement 15, 30 verbunden. Zur Ge-
wichtseinsparung kénnen in den Schaltwangen 16a, 16b, 31a, 31b zusatzlich Ausnehmungen
vorgesehen werden.

[0045] Wie aus der Fig. 4 ersichtlich, sind die Basiselemente 15, 30 jeweils mit einer Fiihrungs-
vorrichtung ausgestattet, welche zwischen den stirnseitigen Endbereichen zumindest zwei mit
gegenseitigem Axialabstand radial am Basiselement 15, 30 vorragende Fihrungselemente 46
aufweist. Die Fihrungselemente 46 bilden einander gegeniberliegende und parallel zueinander
ausgerichtete Flhrungsflachen 47 aus. Der Axialabstand zwischen den einander zugewandten
FOhrungsflachen 47 der Fihrungselemente 46 ist geringfligig gréBer bemessen als ein Brei-
tenmaB ,B" (Fig. 4) der zwischen den Fiihrungselementen 46 gelagerten Ubertragungselemen-
te 4, 5, 6, 7. Dadurch wird einerseits eine ,saubere" Fiihrungsfunktion der Ubertragungselemen-
te 4, 5, 6, 7 zwischen den Fihrungselementen 46 auf den Basiselementen 15, 30 in axialer
Richtung des Basiselementes 15, 30 und andererseits eine leichtgangige Verstellung der Uber-
tragungselemente 4, 5, 6, 7 in Schaltrichtung 48 (Fig. 4) ermdglicht. Die Basiselemente 15, 30
bilden auBerdem jeweils eine zumindest zwischen den Fihrungselementen 46 ausgebildete
und sich Uber einen Umfangsabschnitt des Basiselementes 15, 30 erstreckende Flihrungsfla-
che bzw. Lagerflache 49 (Fig. 5a, 5b) aus. Die FUhrungselemente 46 und die Lagerflache 49
bilden die Fihrungsvorrichtung aus. Die Fihrungselemente 46 sind getrennt vom Basiselement
15, 30 hergestellt und jeweils mit einer reibschlissigen und/oder stoffschliissigen Fligeverbin-
dung am Basiselement 15, 30 mit gegenseitigem Axialabstand gefiigt. Das Flihrungselement 46
umfasst nach gezeigter Ausfiihrung einen scheibenartigen Fiihrungsteil und einen von diesem
axial erstreckenden Nabenteil mit einer Durchgangséffnung und ist durch den Nabenteil mit
Reibschluss am Basiselement 15, 30 befestigt. Andererseits kénnen die Fihrungselemente 46
auch durch einen spanlosen Stanz- und/oder Umformprozess aus dem Basselement 15, 30
ausgeformt werden.

[0046] In den Fig. 4 bis 6 sind die Schaltvorrichtung 1 und die Schaltelemente 2, 3 gemaB Fig.
1 mit Ausnahme der Schalt- und Wahlwelle 8 gezeigt.

[0047] In Fig. 6a ist das Ubertragungselement 4 fiir die fiinfte und sechste Gangstufe darge-
stellt. Dieses ist als Schaltschiene gestaltet und weist einen Schienenkérper und einen in einem
ersten Endbereich von diesem abgewinkelten Schalthebel auf. Im Schienenkdrper 50 sind
Schaltausnehmungen 52 und zwischen diesen eine Schaltkulisse 53 ausgebildet. Die Schalt-
ausnehmungen 52 weisen mit gegenseitigem Abstand parallel zueinander verlaufende Fiih-
rungsflachen 54 und eine die Schaltbewegung in Schaltrichtung 48 begrenzende Anschlagfla-
chen 55 auf. Somit bilden die Schaltausnehmungen 52 Langlochausnehmungen. Nach gezeig-
ter Ausfliihrung verlaufen die Fiihrungsflaichen 54 bogenférmig. Die Schaltkulisse 53, welche
abschnittsweise durch die Kontur der Ausnehmung 10 gebildet wird, wird abschnittsweise durch
Schaltflachen 56, 57 und Sperrflachen 58 begrenzt. Die ersten Schaltflachen 56 sind planparal-
lel zueinander ausgerichtet und lbertragen eine Schaltkraft vom Betétigungselement 9 (Fig. 1)
auf das Ubertragungselement 4. Der lichte Abstand zwischen den Schaltflachen 56 ist geringfi-
gig gréBer als eine Breite des Betdtigungselementes 9, sodass dieses zwischen den Schaltfla-
chen 56 aufgenommen werden kann, wenn die Schalt- und Wahlwelle 8 mit dem Betatigungs-
element 9 relativ zum Ubertragungselement 4 positioniert wurde. Durch eine Schaltbewegung
wird die Schalt- und Wéahlwelle 8 um ihre Langsachse verdreht sodass das Betétigungselement
9 gegen die linke oder rechte Schaltflache 56 auflauft und das Ubertragungselement 4 zwi-
schen einer Neutral- und Schaltstellung relativ zu den Schaltelementen 2, 3 bzw. Basiselemen-
ten 15, 30 in Schaltrichtung 48 bewegt.

[0048] Die zweite Schaltflache 57 ist an einer Senke gekrimmt ausgebildet und kann mit einer
nicht dargestellten Stellvorrichtung zusammenwirken, wenn der Rickwértsgang geschaltet wird.
Die Stellvorrichtung ist an der Schalt- und Wahlwelle 8 angeordnet und weist beispielsweise ein
an der Schalt- und Wahlwelle federelastisch gelagertes Stellelement auf. Wird nun die Schalt-
und Wahlwelle 8 infolge einer Schalt- und Wahlbewegung beim Schalten in den Riickwartsgang
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gedreht und verschoben, so lauft das Stellelement gegen die zweite Schaltflache 57 an und
bewegt das Ubertragungselement 4 in Schaltrichtung 48. Mit der Stellbewegung des Ubertra-
gungselementes 4 wird zumindest eines der Schaltelemente 2, 3 verschwenkt und damit eine
der Schiebemuffen axial auf einer Getriebewelle verschoben. Dabei wird die Schiebemuffe nur
soweit verschoben, dass auf die Synchronkérper fir die Vorwértsgange eine Bremskraft wirkt.
Auf diese Weise wird eine rasche Synchronisierung zwischen einem Rickwartsgangrad, der
Schiebemuffe und einem Synchronkérper hergestellt.

[0049] Die Sperrflachen 58 sind jeweils an einer Freistellung gebildet und schlieBen zwischen
sich einen Winkel ein. In einer Schaltstellung eines der anderen Ubertragungselemente 5, 6, 7
kann die Schalt- und Wahlweile 8 in die Freistellung eingreifen und mit inrem AuBenumfang
eine Bewegung des Ubertragungselementes 4 aus einer Neutralstellung sperren bzw. verhin-
dern.

[0050] Das Ubertragungselement 4 ist in einem spanlosen Stanz- und/oder Umformprozess aus
einem Blechteil, insbesondere Stahlblech, gefertigt. Die Wandstérke des aus diinnem Stahl-
blech hergestellten Ubertragungselementes 4 betragt kleiner 6 mm, insbesondere zwischen 2,5
mm und 4 mm, beispielsweise 3 mm.

[0051] Wie in der Fig. ersichtlich, ist entlang der Umfangskontur der fensterartigen Ausneh-
mung 10 abschnittsweise ein von der Blechebene 59 vorragender erster Randsteg und entlang
der Umfangskontur einer der fensterartigen Schaltausnehmungen 52 abschnittsweise ein von
der Blechebene 59 vorragender zweiter Randsteg und entlang der Umfangskontur des Schie-
nenkdrpers 50 abschnittsweise ein von der Blechebene 59 vorragender dritter Randsteg aus-
gebildet. Weiterhin ist es méglich, dass das Ubertragungselement 4 zur Erhéhung der Verwin-
dungssteifigkeit und Erhéhung der Knicksteifigkeit entlang der Umfangskontur des Schalthebels
51 abschnittsweise mit einem von der Blechebene 59 vorragender vierten Randsteg ausgebil-
det ist

[0052] Der erste Randsteg umfasst nach gezeigter Ausfilhrung voneinander getrennte Stegab-
schnitte 60a, 60b, die sich jeweils mit einer Héhe senkrecht zur Blechebene 59 erstrecken und
an ihren einander zugewandten Innenseiten abschnittsweise die Schaltflichen 56, 57 sowie an
ihren vorragenden Stirnkanten jeweils einen Stiitzvorsprung 61a, 61b umfassen. Der Stegab-
schnitt 60a bildet dabei abschnittsweise die ersten Schaltflichen 56 und abschnittsweise den
Stutzvorsprung 61a aus. Der Stegabschnitt 60b bildet abschnittsweise die zweite Schaltflache
57 und abschnittsweise den Stitzvorsprung 61b aus. Die Stitzvorspriinge 61a, 61b bilden
jeweils eine etwa parallel zur Blechebene 59 verlaufende Anlageflédche 62a, 62b (Fig. 4) aus.

[0053] Der zweite Randsteg umfasst nach gezeigter Ausfilhrung voneinander getrennte Steg-
abschnitte 63a, 63b, die sich jeweils mit einer Héhe senkrecht zur Blechebene 59 erstrecken
und an ihren einander zugewandten Innenseiten die Flihrungsflachen 54 sowie an ihren vorra-
genden Stirnkanten jeweils eine Anlageflaiche 64a, 64b (Fig. 4) umfassen. Wie nicht weiters
dargestellt, kdnnen nach einer anderen Ausfiihrung die Anlagefldchen 64a, 64b wiederum von
an den vorragenden Stirnkanten der Stegabschnitte 63a, 63b angeordnete Stiitzvorspriinge
61a, 61b gebildet sein.

[0054] Der dritte Randsteg grenzt nicht unmittelbar an die Schaltausnehmung 52 an, sondern
liegt in deren Nahbereich, und umfasst nach gezeigter Ausflihrung voneinander getrennte
Stegabschnitte 65a, 65b, die sich jeweils mit einer Hé6he senkrecht zur Blechebene 59 erstre-
cken und an ihren vorragenden Stirnkanten jeweils einen Stiitzvorsprung 61a, 61b umfassen.
Der Stegabschnitt 65a bildet dabei abschnittsweise den Stiitzvorsprung 61a und der Stegab-
schnitt 65b bildet abschnittsweise den Stutzvorsprung 61b aus. Die Stitzvorspriinge 61a, 61b
bilden jeweils eine etwa parallel zur Blechebene 59 verlaufende Anlageflache 66a, 66b (Fig. 4)
aus.

[0055] Der vierte Randsteg umfasst nach gezeigter Ausflihrung voneinander getrennte Stegab-
schnitte 67a, 67b, die sich jeweils mit einer Héhe senkrecht zur Blechebene 59 erstrecken und
welche vorzugsweise in Verlangerung zu den Stegabschnitten 65a, 65b verlaufen.
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[0056] Die Anlageflachen 62a, 62b, 64a, 64b, 66a, 66b der Randstege fallen in einer gemein-
samen Flihrungsebene 68 zusammen, sodass eine exakte axiale Flihrung des Ubertragungs-
elementes 5 am Ubertragungselement 4 erreicht wird. Dabei ist das Ubertragungselement 5 mit
seiner dem Ubertragungselement 4 zugewandten Seitenflache an den Randstegen bzw. Steg-
abschnitten 60a, 60b, 63a, 63b, 65a, 65b abgestitzt Das Ubertragungselement 4 wiederum ist
mit seiner den ersten Flhrungselementen 46 zugewandten Seitenfliche jeweils am Flh-
rungsteil der ersten Fiihrungselemente 46 abgestiitzt.

[0057] Die Randstege bzw. Stegabschnitte 60a, 60b, 63a, 63b, 65a, 65b, 67a, 67b sind in
einem spanlosen Umformprozess aus einem Blechteil, insbesondere Stahlblech, gefertigt.

[0058] In Fig. 6b ist das Ubertragungselement 5 fiir die dritte und vierte Gangstufe dargestellt.
Dieses ist als Schaltschiene gestaltet und weist einen Schienenkdrper 70 auf. Im Schienenkdr-
per 70 sind Schaltausnehmungen 71, 72 und zwischen diesen eine Schaltkulisse 53 ausgebil-
det. Die Schaltausnehmung 71 ist durch eine Bohrung mit an den AuBenumfang des Basisele-
mentes 30 zumindest abschnittsweise komplementarer Fiihrungsflache 73 gebildet. Die Schalt-
ausnehmung 72 entspricht der oben beschrieben Schaltausnehmung 52 und weist mit gegen-
seitigem Abstand parallel zueinander verlaufende Fiihrungsflachen 54 und eine Schaltbewe-
gung in Schaltrichtung 48 begrenzende Anschlagflachen 55 auf. Somit bildet die Schaltaus-
nehmung 72 eine Langlochausnehmung aus. Die Schaltkulisse 53, welche abschnittsweise
durch die Kontur der Ausnehmung 10 gebildet wird, wird abschnittsweise durch Schaltflachen
56 und Sperrflachen 58 begrenzt. Durch eine Schaltbewegung wird die Schalt- und Wahlwelle 8
um ihre Langsachse verdreht, sodass das Betatigungselement 9 gegen die linke oder rechte
Schaltflache 56 auflduft und das Ubertragungselement 5 durch die Koppelungsverbindung mit
dem Basiselement 30 das Schaltelement 3 in Schaltrichtung 48 entweder in eine Schaltstellung
fir die dritte oder vierte Gangstufe geschaltet Dabei wird das Ubertragungselement 5 zwischen
einer Neutralstellung und einer der Schaltstellungen relativ zum Schaltelement 2 bzw. Basise-
lement 15 in Schaltrichtung 48 bewegt.

[0059] Das Ubertragungselement 5 ist in einem spanlosen Stanz- und/oder Umformprozess aus
einem Blechteil, insbesondere Stahlblech, gefertigt. Die Wandstérke des aus diinnem Stahl-
blech hergestellten Ubertragungselementes 5 betragt kleiner 6 mm, insbesondere zwischen 2,5
mm und 4 mm, beispielsweise 3 mm.

[0060] Wie in der Fig. ersichtlich, ist entlang der Umfangskontur der fensterartigen Ausneh-
mung 10 abschnittsweise ein von der Blechebene 59 vorragender erster Randsteg und entlang
der Umfangskontur der fensterartigen Schaltausnehmung 71 abschnittsweise ein von der
Blechebene 59 vorragender zweiter Randsteg und entlang der Umfangskontur der fensterarti-
gen Schaltausnehmung 72 abschnittsweise ein von der Blechebene 59 vorragender dritter
Randsteg ausgebildet.

[0061] Der erste Randsteg umfasst nach gezeigter Ausfiihrung voneinander getrennte Stegab-
schnitte 60a, 60b, die sich jeweils mit einer Héhe senkrecht zur Blechebene 59 erstrecken und
an ihren einander zugewandten Innenseiten abschnittsweise die Schaltflachen 56 sowie an
ihren vorragenden Stirnkanten jeweils einen Stiitzvorsprung 61a, 61b umfassen. Der Stegab-
schnitt 60a bildet dabei abschnittsweise die Schaltflaichen 56 und abschnittsweise den Stitz-
vorsprung 61a aus. Der Stegabschnitt 60b bildet abschnittsweise den Stiitzvorsprung 61b aus.
Die Stiitzvorspriinge 61a, 61b bilden jeweils eine etwa parallel zur Blechebene 59 verlaufende
Anlageflache 623, 62b (Fig. 4) aus.

[0062] Der zweite Randsteg umfasst nach gezeigter Ausflihrung einen durchgehenden, bundar-
tigen Stegabschnitt 74, der sich mit einer Héhe senkrecht zur Blechebene 59 erstreckt und an
seiner Innenseite die zylindrische Fihrungsflache 73 sowie an seiner vorragenden Stirnkanten
eine Anlageflache 75 (Fig. 4) umfasst.

[0063] Der dritte Randsteg umfasst nach gezeigter Ausfiihrung voneinander getrennte Stegab-
schnitte 63a, 63b, die sich jeweils mit einer Héhe senkrecht zur Blechebene 59 erstrecken und
an ihren einander zugewandten Innenseiten die Fiihrungsflachen 54 sowie an ihren vorragen-
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den Stirnkanten jeweils eine Anlageflache 64a, 64b (Fig. 4) umfassen.

[0064] Die Anlageflachen 62a, 62b, 64a, 64b, 75 der Randstege fallen in einer gemeinsamen
Fihrungsebene 68 zusammen, sodass eine exakte axiale Flihrung des Ubertragungselementes
6 am Ubertragungselement 5 erreicht wird. Dabei ist das Ubertragungselement 6 mit seiner
dem Ubertragungselement 5 zugewandten Seitenfliche an den Randstegen bzw. Stegabschnit-
ten 60a, 60b, 74,63a, 63b abgestiitzt.

[0065] Die Randstege bzw. Stegabschnitte 60a, 60b, 74,63a, 63b sind in einem spanlosen
Umformprozess aus einem Blechteil, insbesondere Stahlblech, gefertigt.

[0066] In Fig. 6¢ ist das Ubertragungselement 6 fiir die erste und zweite Gangstufe dargestellt.
Dieses ist als Schaltschiene gestaltet und weist einen Schienenkdrper 70 auf. Im Schienenkdr-
per sind Schaltausnehmungen 71,72 gespiegelt zu den Schaltausnehmungen im Ubertra-
gungselement 5 angeordnet und ist zwischen diesen eine Schaltkulisse 53 ausgebildet. Durch
eine Schaltbewegung wird die Schalt- und Wahlwelle 8 um ihre Langsachse verdreht, sodass
das Betétigungselement 9 gegen die linke oder rechte Schaltfliche 56 auflauft und das Uber-
tragungselement 6 durch die Koppelungsverbindung mit dem Basiselement 15 das Schaltele-
ment 2 in Schaltrichtung 48 entweder in eine Schaltstellung fiir die erste oder zweite Gangstufe
geschaltet. Dabei wird das Ubertragungselement 6 zwischen einer Neutralstellung und einer der
Schaltstellungen relativ zum Schaltelement 3 bzw. Basiselement 30 in Schaltrichtung 48 be-
wegt.

[0067] Das Ubertragungselement 6 ist in einem spanlosen Stanz- und/oder Umformprozess aus
einem Blechteil, insbesondere Stahlblech, gefertigt. Die Wandstérke des aus diinnem Stahl-
blech hergestellten Ubertragungselementes 6 betragt kleiner 6 mm, insbesondere zwischen 2,5
mm und 4 mm, beispielsweise 3 mm.

[0068] Wie in der Fig. ersichtlich, ist entsprechend den Ausflihrungen zu Fig. 6b entlang der
Umfangskontur der fensterartigen Ausnehmung 10 abschnittsweise ein von der Blechebene 59
vorragender erster Randsteg und entlang der Umfangskontur der fensterartigen Schaltausneh-
mung 71 abschnittsweise ein von der Blechebene 59 vorragender zweiter Randsteg und ent-
lang der Umfangskontur der fensterartigen Schaltausnehmung 72 abschnittsweise ein von der
Blechebene 59 vorragender dritter Randsteg ausgebildet.

[0069] Die Anlageflachen 62a, 62b, 64a, 64b, 75 der Randstege fallen in einer gemeinsamen
Flhrungsebene 68 zusammen, sodass eine exakte axiale Flihrung des Ubertragungselementes
7 am Ubertragungselement 6 erreicht wird. Dabei ist das Ubertragungselement 7 mit seiner
dem Ubertragungselement 6 zugewandten Seitenflache an den Randstegen bzw. Stegabschnit-
ten 60a, 60b, 74, 63a, 63b abgestitzt.

[0070] Die Randstege bzw. Stegabschnitte 60a, 60b, 74,63a, 63b sind in einem spanlosen
Umformprozess aus einem Blechteil, insbesondere Stahlblech, gefertigt.

[0071] In Fig. 6d ist das Ubertragungselement 7 fiir den Riickwartsgang dargestellt. Dieses ist
als Schaltschiene gestaltet und weist einen Schienenkérper und eine in einem ersten Endbe-
reich angeordnete Gelenkachse 76 auf. Eine Schaltgabel 77 ist liber einen Gelenkarm 78 ei-
nerseits Uber die Gelenkachse 76 mit dem Ubertragungselement 7 und andererseits lber eine
weitere Gelenkachse 79 mit einer Befestigungsvorrichtung 80 gelenkig verbunden. Die Befesti-
gungsvorrichtung 80 ist ihrerseits mit dem Getriebegehause verbunden.

[0072] Im Schienenkdrper sind Schaltausnehmungen 81 und zwischen diesen eine Schaltkulis-
se 82 ausgebildet. Die Schaltausnehmungen 81 weisen mit gegenseitigem Abstand parallel
zueinander verlaufende Fihrungsflaichen 54 und eine Schaltbewegung in Schaltrichtung 48
begrenzende Anschlagflachen 55 auf, wie oben beschrieben.

[0073] Durch eine Schaltbewegung wird die Schalt- und Wéhlwelle 8 um ihre Langsachse
verdreht, sodass das Betatigungselement 9 gegen die linke oder rechte Schaltflache 56 auflauft
und das Ubertragungselement 7 zwischen einer Neutral- und Schaltstellung relativ zu den
Schaltelementen 2, 3 bzw. Basiselementen 15, 30 in Schaltrichtung 48 bewegt.
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[0074] Das Ubertragungselement 7 ist in einem spanlosen Stanz- und/oder Umformprozess aus
einem Blechteil, insbesondere Stahlblech, gefertigt. Die Wandstérke des aus Stahlblech herge-
stellten Ubertragungselementes 5 betragt gréBer 3 mm, insbesondere zwischen 5 mm und 6
mm.

[0075] Natiirlich kann auch das Ubertragungselement 7 gemaB den anderen Ubertragungsele-
menten 4, 5, 6 ausgebildet sein und die beschriebenen Randstege ausbilden.

[0076] Das Ubertragungselement 7 wiederum ist mit seiner den zweiten Fiihrungselementen 46
zugewandten Seitenfliche jeweils am Fihrungsteil der zweiten Fiihrungselemente 46 abge-
stitzt.

[0077] AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, dass die Randstege bzw. Stegabschnitte
60a, 60b, 63a, 63b, 65a, 65b, 74 vorzugsweise auf nur einer der voneinander abgewandten
Seitenflachen (Blechebene 59) des Schienenkdrpers 50, 70 angeordnet sind und sich senkrecht
zur Seitenflache in eine erste Richtung erstrecken. Genauso gut ist es aber auch mdéglich, dass
die Randstege bzw. Stegabschnitte 60a, 60b, 63a, 63b, 65a, 65b, 74 vorzugsweise auf beiden
Seitenflachen des Schienenkérpers 50, 70 angeordnet sind und sich senkrecht zur Seitenflache
in entgegen gesetzter Richtung erstrecken.

[0078] Auch ist es mdglich, dass die Ubertragungselemente 4, 5, 6 bloB den ersten Randsteg,
oder ersten Randsteg und zweiten Randsteg, oder ersten Randsteg und dritten Randsteg auf-
weisen.

[0079] So kann beispielsweise das Ubertragungselement 4 ausschlieBlich den ersten Randsteg
60a, 60b und das Ubertragungselement 5 den ersten Randsteg 60a, 60b und zweiten Randsteg
74 aufweisen, wobei sich die Randstege 60a, 60b, 74 des Ubertragungselementes 5 in entge-
gen gesetzter Richtung erstrecken. Der erste Randsteg 60a, 60b erstreckt sich in Richtung auf
das Ubertragungselement 6 und der zweite Randsteg 74 erstreckt sich in Richtung auf das
Ubertragungselement 4 derart, dass sich der erste Randsteg 60a, 60b des Ubertragungsele-
mentes 4 an der diesem zugewandten Seitenflache des Ubertragungselementes 5 und der
zweite Randsteg 74 des Ubertragungselementes 5 an der diesem zugewandten Seitenfléche
des Ubertragungselementes 4 abstitzen.

[0080] Nach einer anderen Ausflihnrung, umfasst das zwischen den (duBeren) Ubertragungs-
elementen 4, 6 angeordnete (mittleren) Ubertragungselement 5 ausschlieBBlich den ersten
Randsteg, welcher entweder auf der ersten Seitenflache oder zweiten Seitenflache des Schie-
nenkdrpers 55 ausgebildet sein kann. Die Ubertragungselemente 4, 6 umfassen hingegen
jeweils zumindest den ersten Randsteg sowie zumindest einen der zweiten und dritten Rand-
stege, welche auf den einander zugewandten Seitenflaichen angeordnet sind.

[0081] Andererseits kénnen die Randstege auch an beiden Seitenflichen der Ubertragungs-
elemente 4, 5, 6 vorragen.

[0082] Eine besonders wirtschaftliche Herstellung der Ubertragungselemente 4, 5, 6, 7 kann
realisiert werden, wenn fir jedes Ubertragungselement 4, 5, 6, 7 ein ebener Blechstreifen,
vorzugsweise endlos von einem Coil, einer Stanz- und Umformvorrichtung, insbesondere einem
Folgeverbundwerkzeug, zu- und durch diese hindurchgefiihrt wird und schrittweise Stanz- und
Umformstationen durchlauft. Dabei wird aus dem Blechstreifen in einem Stanzprozess eine
Vielzahl von Rohlingen bzw. Zuschnitten ausgestanzt und diese in einem Umformprozess (Bie-
gen, Pressen, Rollen, Pragen, Kalibrieren) in einem oder mehreren aufeinander folgenden
Umformschritt(en) mit den Schaltausnehmungen 52, 71, 72, 81, Ausnehmungen 10 bzw.
Schaltkulissen 53, Randstegen bzw. Stegabschnitten 60a, 60b, 63a, 63b, 65a, 65b, 74 und
Stitzvorspriingen 61a, 61b sowie Seitenflachen geformt.

[0083] Auch wenn nach den obigen Ausfiihrungen Stahlblech das Ausgangsmaterial fir die
Herstellung der Schaltelemente 2, 3 und Ubertragungselemente 4, 5, 6, 7 ist, kann stattdessen
jedes andere Blechmaterial verwendet werden, beispielsweise Aluminium und dgl.

[0084] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiihrungsvarianten der Ubertragungsele-
mente 4, 5, 6, 7, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell
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dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander méglich sind und diese
Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche
Erfindung im Kdnnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind
also auch samtliche denkbaren Ausflihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner
Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante méglich sind, vom Schutzum-
fang mit umfasst.

[0085] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der Schaltvorrichtung 1 bzw. des Schaltelementes 2, 3 diese bzw. deren
Bestandteile teilweise unmaBstablich und/oder vergrdBert und/oder verkleinert dargestellt wur-
den.

[0086] Vor allem kdnnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 6 gezeigten Ausfihrungen den Gegen-
stand von eigenstandigen, erfindungsgeméBen Ldsungen bilden.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

Schaltelement
Schaltelement
Schaltelement
Ubertragungselement
Ubertragungselement

Qbertragu ngselement
Ubertragungselement
Schalt- und Wahlwelle
Betatigungselement
Ausnehmung

OCOoO~NOO OThWN—

o o

Basiselement
16a  Schaltwange
16b  Schaltwange
17a  Halterung
17b  Halterung

18a  Mitnehmerelement
18b  Mitnehmerelement
19 Lagerachse
20a  Lagerzapfen
20b  Lagerzapfen

21 Anlageflache

22a  Wandteil
22b  Wandteil
23a Wandteil
23b  Wandteil
24a  Wandteil
24b  Wandteil

25a  Befestigungsaufnahme
25b  Befestigungsaufnahme
26a  Halterungsaufnahme

26b  Halterungsaufnahme
27a  Anlageabschnitt

27b  Anlageabschnitt

30 Basiselement

31a  Schaltwange
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31b  Schaltwange

32 Tragerelement
33a  Montageabschnitt
33b  Montageabschnitt
34 Zwischenabschnitt

35 FUhrungsabschnitt
36a  Montageabschnitt
36b  Montageabschnitt

43a  Wandteil
43b  Wandteil
44a  Wandteil
44b  Wandteil
45a  Wandteil
45b  Wandteil

46 Flhrungselement

47 FUhrungsflache
48 Schaltrichtung
49 Lagerflache

50 Schienenkérper
51 Schalthebel

52 Schaltausnehmung
53 Schaltkulisse

54 Flhrungsflache

55 Anschlagflache

56 Schaltflache

57 Schaltflache
58 Sperrflache
59 Blechebene
60a  Stegabschnitt
60b  Stegabschnitt

61a  Stltzvorrichtung
61b  Stltzvorrichtung
62a  Anlageflache
62b  Anlageflache
63a  Stegabschnitt

63b  Stegabschnitt
64a  Anlageflache
64b  Anlageflache
65a  Stegabschnitt
65b  Stegabschnitt

66a  Anlageflache
66b  Anlageflache
67a  Stegabschnitt
67b  Stegabschnitt
68 FOhrungsebene

69

70 Schienenkérper

71 Schaltausnehmung
72 Schaltausnehmung
73 FOhrungsflache
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74 Stegabschnitt
75 Anlageflache
76 Gelenkachse
77 Schaltgabel
78 Gelenkarm

79 Gelenkachse

80 Befestigungsvorrichtung
81 Schaltausnehmung

82 Schaltkulisse

Patentanspriiche

1. Ubertragungselement (4; 5; 6) zum Betatigen eines Schaltelementes (2, 3), insbesondere
einer Schaltschwinge oder Schaltgabel, das ein aus Blech spanlos geformtes Umformteil
mit einer ersten Ausnehmung (10) zum Eingriff eines Betatigungselementes (9) ist wobei
die Ausnehmung (10) zumindest abschnittsweise durch einen um die Ausnehmung (10) am
Blech spanlos geformten und von der Blechebene (59) vorragenden ersten Randsteg (60a,
60b) begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Umformteil ferner mit einer zweiten
Ausnehmung (52; 71, 72) zur Aufnahme eines Basiselementes (15, 30) des Schaltelemen-
tes (2, 3) und einem um die zweite Ausnehmung (52; 71, 72) am Blech spanlos geformten
und von der Blechebene (59) vorragenden zweiten Randsteg (63a, 63b; 65a, 65b; 74) ver-
sehen ist und dass der erste Randsteg (60a, 60b) und/oder zweite Randsteg (63a, 63b;
65a, 65b; 74) an der vorragenden Stirnkante mit einer spanlos geformten und parallel zur
Blechebene (59) verlaufenden Anlageflache (62a, 62b; 64a, 64b; 66a, 66b; 75) fur ein
Ubertragungselement (4; 5; 6) versehen ist.

2. Ubertragungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Umformteil
ferner mit einer dritten Ausnehmung (52; 71, 72) zur Aufnahme eines Basiselementes (15,
30) des Schaltelementes (2, 3) und einem um die zweite Ausnehmung (52; 71, 72) am
Blech spanlos geformten und von der Blechebene (59) vorragenden dritten Randsteg (63a,
63b; 65a, 65b; 74) versehen ist, und dass der erste Randsteg (60a, 60b) und/oder zweite
Randsteg (63a, 63b; 65a, 65b; 74) und/oder dritte Randsteg (63a, 63b; 65a, 65b; 74) an
der vorragenden Stirnkante mit einer spanlos geformten und parallel zur Blechebene (59)
verlaufenden Anlageflache (62a, 62b; 642, 64b; 66a, 66b; 75) firr ein Ubertragungselement
(4; 5; 6) versehen ist

3. Ubertragungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
und/oder dritte Randsteg (63a, 63b; 65a, 65b; 74) zumindest abschnittsweise die Ausneh-
mung (52; 71, 72) begrenzt oder mit einem Abstand um die Ausnehmung (52; 71, 72) her-
um verlauft.

4. Ubertragungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Randsteg (60a, 60b; 63a, 63b; 65a, 65b; 74) durch Abstrecken des Bleches entlang
des Randes der Ausnehmung (10; 52; 71, 72) oder eines Schienenkérpers (50) des Uber-
tragungselementes (4, 5, 6) gefertigt ist.

5. Ubertragungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Randsteg (60a, 60b; 63a, 63b; 652, 65b; 74) an der vorragenden Stirnkante mit zumin-
dest einem spanlos geformten Stiitzvorsprung (61a, 61b) versehen ist, wobei der Stltzvor-
sprung (61a, 61b) die Anlageflache (62a, 62b; 64a, 64b; 66a, 66b; 75) bildet

6. Ubertragungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet dass
der Randsteg durch einen Materialfreiraum voneinander distanzierte Stegabschnitte (60a,
60b; 63a, 63b; 65a, 65b) umfasst.

7. Ubertragungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Blech in seinem Ausgangszustand vor dem Umformen eine Dicke von kleiner 5 mm,
insbesondere zwischen 2,5 mm und 3,5 mm aufweist.
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8. Schaltvorrichtung (1) fur ein mehrgéngiges Zahnraderwechselgetriebe eines Kraftfahrzeu-
ges, mit einem ersten Schaltelement (2, 3), insbesondere Schaltschwinge, zur axialen Ver-
schiebung einer ersten Schiebemuffe, und einem zweiten Schaltelement (2, 3), insbeson-
dere Schaltschwinge, zur axialen Verschiebung einer zweiten Schiebemuffe, und mit den
Schaltelementen (2, 3) zusammenwirkenden Ubertragungselementen (4, 5, 6) zur Ubertra-
gung von Schaltbewegungen, welche jeweils mit eher ersten Ausnehmung (10) zum Ein-
griff eines Betatigungselementes (9) versehen sind, wobei jedes Schaltelement (2, 3) ein
Basiselement (15, 30) und von diesem abstehende Schaltwangen (16a, 16b, 31a, 31b)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ausnehmung (10) zum Eingriff eines
Betatigungselementes (9) zumindest abschnittsweise durch einen um die Ausnehmung
(10) am Blech spanlos geformten und von der Blechebene (59) vorragenden ersten Rand-
steg (60a, 60b) begrenzt ist.

9. Schaltvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der
Ubertragungselemente (4, 5, 6) eine zweite Ausnehmung (52; 71, 72) und einen um die
zweite Ausnehmung (52; 71, 72) am Blech spanlos geformten und von der Blechebene
(59) vorragenden zweiten Randsteg (63a, 63b; 65a, 65b; 74) aufweist, wobei das Basise-
lement (15) des ersten Schaltelementes (2) durch die zweite Ausnehmung (52, 71, 72) hin-
durchfihrbar ist.

10. Schaltvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der
Ubertragungselemente (4, 5, 6) eine dritte Ausnehmung (52; 71, 72) und einen um die drit-
te Ausnehmung (52; 71, 72) am Blech spanlos geformten und von der Blechebene (59)
vorragenden dritten Randsteg (63a, 63b; 65a, 65b; 74) aufweist, wobei das Basiselement
(30) des zweiten Schaltelementes (3) durch die dritte Ausnehmung (52, 71, 72) hindurch-
fihrbar ist

11. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet dass der
erste Randsteg (60a, 60b) und/oder zweite Randsteg (63a, 63b; 65a, 65b; 74) und/oder
dritte Randsteg (63a, 63b; 65a, 65b; 74) an der vorragenden Stirnkante mit einer spanlos
geformten und parallel zur Blechebene (59) verlaufenden Anlageflache (62a, 62b; 64a,
64b; 66a, 66b; 75) fir ein Ubertragungselement (4; 5; 6) versehen ist

12. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet dass ein
erstes Ubertragungselement (4; 5; 6) mit einer Seitenflaiche gegen eine Anlageflache (62a,
62b; 64a, 64b; 66a, 66b; 75) an zumindest einen der Randstege (60a, 60b; 63a, 63b; 65a,
65b; 74) eines zweiten Ubertragungselementes (4; 5; 6) anlegbar ist.

13. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungselemente (4, 5, 6) auf den Basiselementen (15, 30) zwischen Fiihrungsele-
menten (46) angeordnet sind.

14. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungselemente (4, 5, 6) jeweils nach einem der Anspriiche 1 bis 7 ausgebildet sind.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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