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WO 2018/041880 PCT/EP2017/071737

Kolben, bestehend aus einem Innenteil und einem AufRenteil

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Kolben einer Brennkraftmaschine sowie ein Verfahren zur
Herstellung eines solchen Kolbens gemaf den Merkmalen der jeweiligen Oberbegriffe

der beiden unabhangigen Patentanspriche.

Die Erfindung betrifft eine neuartige Bauform fur einen Kolben einer Brennkraftma-

schine.

Kolben fur Brennkraftmaschinen werden einteilig, z.B. durch Giefden, hergestellt. Au-
Rerdem ist es bekannt, einen betriebsfertigen einstlckigen Kolben dadurch herzustel-
len, dass ein Ober- und ein Unterteil gefertigt und unlésbar in einer horizontalen Ebene

gefugt werden.

Ein Kolben, der ein Ringfeld, einen Kolbenschaft sowie eine Kolbennabe zur Auf-
nahme eines Kolbenbolzens aufweist, wobei der Kolben von zwei Teilen, die separat
voneinander hergestellt und zu dem einstlckigen Kolben unlésbar zusammengeflgt
werden, ist aus der DE 10 2016 116 046 A1 bekannt.

Die Ebene, in denen das Oberteil und das Unterteil unldsbar miteinander zusammen-

gefugt werden, verlauft horizontal, also quer zu einer Kolbenhubachse des Kolbens.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neuartige Bauform fur einen Kolben
einer Brennkraftmaschine und ein dementsprechendes Herstellungsverfahren anzu-

geben.
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Diese Aufgabe ist durch die Merkmale der beiden unabhangigen Patentansprtche ge-

[6st.

Hinsichtlich des Kolbens ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass der Kolben gebildet
ist von einem auleren, das Ringfeld und den Kolbenschaft aufweisenden Teil, in das
(insbesondere konzentrisch bezlglich der Kolbenhubachse) ein inneres, die Kolben-
naben und die Bolzenbohrungen aufweisendes Teil eingesetzt ist, wobei die beiden
Teile unlésbar in zumindest einer vertikalen Ebene zusammengeflgt sind. Durch die
vertikale Ausrichtung der Flgeebene lassen sich die auf den Kolben wirkenden Bean-
spruchungen, insbesondere Zug- und Druckkrafte wahrend der Verbrennung, wesent-
lich besser auffangen und weiterleiten, als wie dies bei einer horizontalen Fligeebene
der Fall ist. Aulerdem sind groliere geometrische Freiheiten bei der Gestaltung der
beiden Teile gegeben, da weite Bereiche der beiden Teile, die hergestellt beziehungs-
weise bearbeitet werden mussen, wesentlich besser zuganglich sind als bei zwei von-
einander separat hergestellten Teilen, die in einer horizontalen Ebene gefugt werden.
Die beiden einander gegenuberliegenden Kolbennaben mit ihrer jeweiligen Bolzen-
bohrung werden somit zumindest teilweise, insbesondere vollstandig von dem Kolben-
schaft des auflleren Teiles umfasst. In diesem Fall weist der Kolbenschaft eine Aus-
nehmung, vorzugsweise zwei gegenuberliegende Ausnehmungen auf, uber die der
Kolbenbolzen in die Bolzenbohrungen eingesetzt werden kann, um darlber das Kol-
benpleuel mit dem Kolben zu verbinden. Anstelle eines weitestgehend oder vollstandig
zylinderformigen Kolbenschaftes (mit zumindest einer Ausnehmung zum Montieren
des Kolbenbolzens) kdnnen auch tragende Schaftwandabschnitte in Betracht kom-
men, die sich von einem oberen Bereich des aulleren Teiles bis zu seinem unteren

Ende (das gleichzeitig auch das untere Ende des Kolbens sein kann) erstrecken.

Beide Teile kdbnnen aus gleichem Material oder aus unterschiedlichen Materialien be-
stehen. Gleiches gilt fir deren Herstellungsverfahren. Ebenso kdnnen beide Teile sym-
metrisch zur Kolbenachse ausgebildet sein, missen es aber nicht.
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In einer besonderen Ausgestaltung erstrecken sich die beiden Enden der beiden den
Kolben bildenden Teile (auReres und inneres Teil) ausgehend von dem oberen Ende
des Kolbens (welches dem Brennraum zugewandt ist) bis zu seinem unteren Ende
(welches dem Kurbelraum zugewandt ist). Das aulere Teil ist nicht als ein an sich
bekanntes Ringelement ausgebildet, welches nur im oberen Bereich des Kolbens
(oberhalb beispielsweise eines Olabstreifringes oder oberhalb des Ringfeldes an sich)

um das innere Teil angeordnet und befestigt wird.

In Weiterbildung der Erfindung ist grundsatzlich vorgesehen, dass der Kolben einen
Kihlkanal aufweist, wobei in diesem Fall die Alternativen vorgesehen sind, dass ent-
weder der Kuhlkanal nur gebildet ist von dem inneren Teil, das entweder der Kihlkanal
nur gebildet ist von dem aulleren Teil oder dass das innere und das dul3ere Teil derart
gestaltet sind, dass nach deren Zusammenfugen der Kuhlkanal entsteht. Im letztge-
nannten Fall bedeutet dies, dass sowohl das innere als auch das aufdere Teil zur Bil-

dung des Kuhlkanales, genauer dessen Wandungen, beitragen.

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest eine Verbindungs-
stelle, vorzugsweise eine umlaufende Verbindungsstelle, zwischen den beiden Teilen
von diesen beiden Teilen gebildet ist und einander korrespondierende Geometrien auf-
weisen, wobei die Geometrien so gewabhlt sind, dass beim Einsetzen des inneren Tei-
les in das aullere Teil ein Formschluss im Bereich der Verbindungsstelle entsteht. Ein
weiterer Flgevorgang, wie z.B. Schweil’en oder Loten oder dergleichen, ist nicht er-
forderlich, da die beiden Teile durch ein geeignetes Fugeverfahren formschlissig mit-
einander verbunden werden. Ein stoffschllssiges Flugeverfahren kann optional jedoch

erganzend durchgeflhrt werden.

Hinsichtlich des Verfahrens zur Herstellung eines Kolbens ist erfindungsgemal} vorge-
sehen, dass der Kolben gebildet wird von einem aufieren, das Ringfeld und den Kol-
benschaft aufweisenden Teil, in das (insbesondere konzentrisch bezuglich der Kol-
benhubachse) ein inneres, die Kolbennaben und die Bolzenbohrungen aufweisendes
Teil eingesetzt wird, wobei die beiden Teile danach unldsbar in einer vertikalen Ebene

zusammengefugt werden.
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Damit steht nach der Erfindung eine neuartige Ausrichtung der mindestens einen Fu-
geebene und der Gestaltung der beiden Teile, die nach ihrem Zusammenfligen den
fertigen Kolben bilden, zur Verfigung, bei dem die gleichen Vorteile gelten, wie sie
weiter vorstehend schon zu dem Kolben selber beschrieben worden sind.

Demgegenuber liegt der vorliegenden Erfindung der Gedanke zugrunde, die mindes-
tens eine Trennebene nicht mehr horizontal, sondern im Wesentlichen vertikal auszu-

fUhren.

Es wird ein aulleres, in etwa zylinderférmiges Teil hergestellt, in welches (insbeson-
dere konzentrisch bezlglich der Kolbenhubachse) ein Innenteil eingesetzt, in seiner

Lage fixiert und unlésbar mit dem aulleren Teil verbunden wird.

Das aullere in etwa zylinderformige Teil weist wesentliche Kolbenelemente, wie ein

Ringfeld, einen Kolbenschaft und dergleichen, auf.

Das innere Teil weist ebenfalls wesentliche Elemente des Kolbens, wie z.B. eine
Brennraummulde, vor allen Dingen aber die Kolbennaben mit der darin befindlichen

Bolzenbohrung, auf.

Beide Teile kdnnen in ihrem oberen Bereich, der dem Verbrennungsraum der Brenn-
kraftmaschine zugeordnet ist, Geometrien aufweisen, die entweder fur sich alleine o-
der aber auch zusammen nach dem Flgen einen ringférmigen umlaufenden Kuhlkanal
bilden. Die Geometrien in dem aulReren und/oder inneren Teil, die den Kuhlkanal bil-
den, sind fUr die Bearbeitung frei zuganglich, sodass beliebige, auch komplexere

Formgebungen fur den Kuhlkanal realisiert werden konnen.

Zum unlGsbaren Fugen des inneren Teiles mit dem aulReren Teil stehen vielfaltige
Moglichkeiten zur Verfugung. Es kommen alle kraft- und/oder formschllssigen, ge-
nauso wie alle stoffschllssigen Verfahren, in Betracht.
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In den Figuren 1 und 2 ist in zwei verschiedenen Ansichten ein Ausfuhrungsbeispiel
eines erfindungsgemalien Kolbens 1 dargestellt. Dieser Kolben 1 weist ein aulleres,
im Wesentlichen zylinderférmiges aufieres Teil 2 auf, in welches ein inneres Teil 3
eingesetzt und in seine Sollposition in Bezug auf das auliere Teil 2 gebracht wird.

Die beiden Teile 2, 3 werden nach dem Einsetzten des inneren Teiles 3 in das aullere
Teil 2 an zumindest einer Verbindungsstelle miteinander verbunden, sodass keine Re-
lativbewegung mehr zwischen diesen beiden Teilen 2, 3 mdglich ist. Es ist nur eine
Verbindungsstelle, vorzugsweise eine umlaufende Verbindungsstelle, denkbar. In be-
sonders vorteilhafter Weise werden die beiden Teile 2, 3 Uber zwei Verbindungsstellen
V1, V2 miteinander verbunden, die vorzugsweise beide umlaufend gestaltet sind und
sich in unterschiedlichen Ebenen befinden. Aul’erdem ist die Ausrichtung der zumin-
dest einen Verbindungsstelle V1, V2 nicht mehr horizontal, sondern vertikal. Die Art
und Weise, wie die beiden Teile 2, 3 in den Verbindungsstellen V1, V2 miteinander

verbunden werden, kann gleichartig, aber auch unterschiedlich voneinander sein.

Im Ubrigen sind die beiden Teile 2, 3 so gestaltet, dass sie lbliche Kolbenelemente
wie ein Ringfeld 4, eine Brennraummulde 5, einen Kluhlkanal 6, einen Kolbenschaft 7,

Kolbennaben 8 mit Bolzenbohrungen 9 und ggf. weiteren Kolbenelementen bilden.

Mit 10 ist eine Kolbenhubachse und mit 11 eine Bolzenachse bezeichnet.

In den Figuren 3 und 4 sind die beiden Teile 2, 3 noch einmal einzeln vor dem Inei-
nandersetzen dargestellt. Figur 3 zeigt das auliere Teil 2, wobei erkennbar ist, dass
dieses im Wesentlichen zylinderformig gebildet ist. Es wird vorzugsweise gegossen
oder geschmiedet, wobei andere Herstellungsverfahren nicht ausgeschlossen sind.

Figur 4 zeigt das innere Teil 3, welches ebenfalls in jedem geeigneten Herstellungs-
verfahren, wie z.B. Giel3en, Schmieden oder dergleichen, realisiert werden kann.
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Bei Betrachtung der Figuren 3 und 4 ist darauf hinzuweisen, dass in denjenigen Berei-
chen, in denen sich bei dem inneren Teil 3 die Kolbennaben 8 mit inren Bolzenboh-
rungen 9 befinden, das aulRere Teil 2 ausgespart ist, um einen Zugang fur die Montage

des Bolzens in den Bolzenbohrungen 9 zu ermbglichen.

Die Figuren 5 bis 10 zeigen im Bereich der Verbindungsstelle V1 zwischen den beiden
Teilen 2, 3 beispielhafte verschiedene Geometrien. Die gezeigten Geometrien sind
insbesondere so gewahlt, dass beim Einsetzen des inneren Teiles 3 in das aulRere Tell
2 ein Formschluss im Bereich der Verbindungsstelle V1 entsteht, sodass ein weiterer
Flgevorgang, wie z.B. Schweil’en oder Loten oder dergleichen, erforderlich ist. Die
stoffschllssige Verbindung der beiden Teile 2, 3 erfolgt dann erst in dem Bereich der
Verbindungsstelle V1 und / oder V2, wo die unldsbare Verbindung mittels Loten,
Schweilen, Verkleben oder dergleichen erfolgt. Umgekehrt ist es ebenso denkbar,
dass die Verbindungsstelle V1 und / oder V2 geometrisch derart gestaltet ist, dass kein
Formschluss, sondern nur eine stoffschllssige Verbindung mittels Loten, Schweilden,

verkleben oder dergleichen moglich ist.

Je nach Ausfuhrung der Geometrien der beiden Teile 2, 3 im Bereich der zumindest
einen Verbindungsstelle, insbesondere im Bereich beider Verbindungsstelle, insbe-
sondre im Bereich beider Verbindungsstellen V1, V2, kbnnen gleiche Verbindungsver-
fahren, wie beispielsweise das vorgenannte Verschweil’en, Verloten oder Verkleben,
aber auch Aufschrumpfen oder dergleichen, in Betracht kommen. Dies ist jedoch nicht
zwangsweise notig, sodass auch unterschiedliche unlésbare Flugeverfahren im Be-
reich der zumindest einen, vorzugsweise im Bereich beider Verbindungsstellen V1, V2

moglich ist.

Die in den Figuren 5 bis 10 gezeigten Geometrien im Bereich der Verbindungsstelle
V1 haben den Vorteil, dass sich bei der Auf- und Abbewegung des Kolbens 1 entlang
der Kolbenhubachse 10 sich das aulRere Teil 2 auf dem inneren Teil 3 bzw. umgekehrt

abstlitzen kann.
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Insgesamt ergibt sich durch die neuartige Gestaltung eine solchen Kolbens eine Ver-
ringerung des Materialeinsatzes, sodass das Gewicht des Rohteils reduziert werden
kann. Aulierdem ist eine kostengunstigere Herstellung gegenlber bekannten Kolben
realisierbar, wobei aufgrund der Formgebung der beiden Teile 2, 3 alle Bereiche der
Rohlingsteile, die die beiden Teile 2, 3 zunachst bilden, ohne Weiteres zuganglich sind

fur eine entsprechende Bearbeitung.

Es versteht sich von selbst, dass der Kolben 1 fertigbearbeitet und auf Mal} gebracht
wird, wenn beide Teile 2, 3 in ihrer Lage zueinander angeordnet und unldsbar verbun-
den sind. Dies bezieht sich insbesondere auf die Entfernung von Flgewulsten, sofern

sie entstehen und storend sind.



WO 2018/041880

Bezugszeichenliste

9.

© N o o bk wbhd =

Kolben

AuReres Teil
Inneres Teil
Ringfeld
Brennraummulde
Kahlkanal
Kolbenschaft
Kolbennabe

Bolzenbohrung

10.Kolbenhubachse
11.Bolzenachse

PCT/EP2017/071737



WO 2018/041880 PCT/EP2017/071737

PATENTANSPRUCHE

1. Kolben (1) einer Brennkraftmaschine, aufweisend ein Ringfeld (4), einen Kol-
benschaft (7) sowie eine Kolbennabe (8) zur Aufnahme eines Kolbenbolzens, wobei
der Kolben (1) von zwei Teilen, die separat voneinander hergestellt und zu dem ein-
stlckigen Kolben (1) unlésbar zusammengefugt werden, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (1) gebildet ist von einem aulleren, das Ringfeld (4) und den Kolben-
schaft (7) aufweisenden Teil (2), in das ein inneres, die Kolbennaben (8) und die Bol-
zenbohrungen (9) aufweisendes Teil (3) eingesetzt ist, wobei die beiden Teile (2, 3)

unldésbar in zumindest einer vertikalen Ebene zusammengeflgt sind.

2. Kolben (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die beiden
Enden der beiden den Kolben bildenden Teile (2, 3) ausgehend von dem oberen Ende
des Kolbens (1), welches dem Brennraum zugewandt ist, bis zu seinem unteren Ende,

welches dem Kurbelraum zugewandt ist erstrecken.

3. Kolben (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kol-
ben (1) einen Kihlkanal (6) aufweist, wobei der Kuhlkanal (6) gebildet ist von dem

inneren Teil (3).

4. Kolben (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kol-
ben (1) einen Kihlkanal (6) aufweist, wobei der Kuhlkanal (6) gebildet ist von dem

aulderen Teil (2).
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5. Kolben (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kol-
ben (1) einen Kuhlkanal (6) aufweist, wobei der Kihlkanal (6) gebildet ist von dem
inneren Teil (3) und von dem aufleren Teil (2) gebildet ist.

6. Kolben (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine Verbindungsstelle (V1) zwischen den beiden Teilen (2,
3) von diesem beiden Teilen (2, 3) gebildet ist und einander korrespondierende Geo-
metrien aufweist, wobei die Geometrien so gewahlt sind, dass beim Einsetzen des
inneren Teiles (3) in das aulere Teil (2) ein Formschluss im Bereich der zumindest
einen Verbindungsstelle (V1) entsteht.

7. Verfahren zur Herstellung eines Kolbens (1) einer Brennkraftmaschine, aufwei-
send ein Ringfeld (4), einen Kolbenschaft (7) sowie eine Kolbennabe (8) zur Aufnahme
eines Kolbenbolzens, wobei der Kolben (1) von zwei Teilen, die separat voneinander
hergestellt und zu dem einstlckigen Kolben (1) unlésbar zusammengeflugt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (1) gebildet wird von einem aulieren, das
Ringfeld (4) und den Kolbenschaft (7) aufweisenden Teil (2), in das ein inneres, die
Kolbennaben (8) und die Bolzenbohrungen (9) aufweisendes Teil (3) eingesetzt wird,
wobei die beiden Teile (2, 3) danach unlésbar in zumindest einer vertikalen Ebene

zusammengefugt werden.

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein stoffschlissi-
ges Verfahren, insbesondere ein Schweildverfahren, zum unlésbaren Zusammenflgen

der beiden Teile (2, 3) zur Anwendung kommt.

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein formschlUssi-
ges Verfahren zum unlésbaren Zusammenflgen der beiden Teile (2, 3) zur Anwen-

dung kommt.
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Relevant to claim No.

X

DE 475 508 C (MIDLAND MOTOR CYLINDER
COMPANY; PERCY PRITCHARD)

26 April 1929 (1929-04-26)

abstract; figures 1,2,3

claim 1

page 1, line 58 - page 2, line 19

FR 663 296 A (FERNAND ROUX)
19 August 1929 (1929-08-19)
page 1, line 41 - page 2, 1
abstract; figure 1

ine 12
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EP 0144145 A2 12-06-1985
GB 2153964 A 29-08-1985
DE 102009041392 Al 26-05-2011  NONE
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. FO2F3/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FO2F B6OR HOIR

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 0 144 145 A2 (AE PLC [GB]) 1,2,6-9
12. Juni 1985 (1985-06-12)

Seite 10, letzter Absatz bis Seite 13,
erster Absatz

Zusammenfassung; Abbildungen 6,7,8

X DE 10 2009 041392 Al (DAIMLER AG [DE]) 1,2,5-7,
26. Mai 2011 (2011-05-26) 9

Absatz [0017]
Zusammenfassung; Abbildung 1
Anspriiche 1,2,3,4,6,7

Absatz [0023]

X GB 748 735 A (NAPIER & SON LTD) 1,3,7
9. Mai 1956 (1956-05-09)
Zusammenfassung; Abbildung 2
Seite 3, Zeile 32 - Zeile 47
Seite 2, Zeile 72 - Zeile 106

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24. November 2017 01/12/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

DE 475 508 C (MIDLAND MOTOR CYLINDER
COMPANY; PERCY PRITCHARD)

26. April 1929 (1929-04-26)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2,3
Anspruch 1

Seite 1, Zeile 58 - Seite 2, Zeile 19
FR 663 296 A (FERNAND ROUX)

19. August 1929 (1929-08-19)

Seite 1, Zeile 41 - Seite 2, Zeile 12
Zusammenfassung; Abbildung 1

1,6,7,9

1,4,7
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/071737
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 0144145 A2 12-06-1985 CA 1255553 A 13-06-1989
DE 3480013 D1 09-11-1989
EP 0144145 A2 12-06-1985
GB 2153964 A 29-08-1985
DE 102009041392 Al 26-05-2011  KEINE
GB 748735 A 09-05-1956  KEINE
DE 475508 C 26-04-1929  KEINE
FR 663296 A 19-08-1929  KEINE
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