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RESUMO
Elevador com engrenagem de transmissfio pequena

Elevadcr, de preferéncia, um elevador sem casa das
méquinés; No elevador, um mecanismo de elevagéol(6) engata um
conjunto de cabos de elevagdc (3} por meio de uma polia de
traccdoe (7). O conjunto de cabos de elevacdo compreende cabes
de elevacdo com uma secgéo transversal substancialmente
circular. Os cabos de elevagdc supcrtam um contrapeso (2j e uma
cabina do elevador (1) - deslocando-se  nas suas calhas
respectivas (10, 11). O .cabo de elevacdo  tem uma eépessura
inferior a B8mm e /7 ou © diadmetro da polia de traccdo (7)) &
inferior a 320mm. O Angulo de contacto entre o cabo de elevacio

ou cabos de elevacdo e a polia_de tracgéb {(7) é& superior a

180°.




DESCRIGCAO

Elevador com engrenagem de transmissdo peguena

O presente invento refere-se a um elevador de acordo com o
preédmbulo da reivindiéagép 1.

- Um dos objectivos no ﬁrabalho de desenvolvimento de
elevadores consiste em conseguir-se uma utilizacéo eficiehte e
econémica do éspaco de construcdo. Nos tultimos, este trabalho
de desenvolvimeﬁto produziu varias solugdes. de elevadores sem
casa das méquinas, entre dutras coisas. As especificacdes EP O
631 967 (Al) e EP 0631 968 revelam bons exemplos de elevadores
sem casa das maquinas. . Os clevadores descritos nestas
especificacdes S§O'basténte eficientes no gque diz respeito a

utilizacdo do espago, uma vez que tornaram possivel eliminar o

‘espaco exigido pela casa das maquinas do elevador no edificio,

sem a necessidade de aumentar a caixa do elevador. Nos
elevadores revelados nestas - especificacées, a magquina &
compacta em pelo menos uma direc¢2o, mas noutras difec@ées pode
ter dimensfes muito maicres do: gque uma mé@uina de elevador
Convencional;v |

Nestas solucdes de elevadores, basicamente boas, o espaco

‘éxigido para o mecanismo de elevagde limita = liberdade de .

escolha nas solugées de desenho do elevador. E necessério algum
espace para a péssagem dos‘cabos de elevacdo. E dificil reduzir
O espacgo eﬁigido pela propria éabine do. elevador nas suas
calhas e, iguélmente, o &spago éxigido pelo contrapeso, pelo
menos a um prego razoavel e sem prejudicar o desempenho do

elevador e a qualidade operacional. Num elevador de pblia de
traccdo sem casa. das méquihas, la montagem do mecanismo de
elevacdo na calxa do elevador é dificil, em particuiar numa

solugic com madquina por cima, porque a mecanismo de elevagido é



um corpo com dimensdo e pesc censiderdveis. Especialmente no
caso de cargas mals pesadas, a velocidade e / ou altura de
elevagdo, a dimensd3o e © peso da maguina sio um problema no que
diz respeito & instalacdo, para além da dimenséd e do peso
exigidbs- da méquina limitarem, na pratica, a esfera de
aplicacdo do conceito de elevador sem casa das méquinas, ou,
pelo menos,‘ retardarem a intrbdugéo do ditd conceito em
elevadores maiores. Se a dimensdo da maquina e da polia de
traccdo do elevador forem reduzidas, entdic um problema
adicicnal consiste, muitas vezes, na forma de garantir um
aperto suficiente entre os cabos de elevagdo e a polia de’
tracgéo. | | | |

A especifiéagéo.da'Patente WO 99/43389 revela um elevador
suspenso utilizando cintas achatadas, com as quais se conseguen
diametros de transferéncia reiati#amente peguenos na polia de
tracgéo‘e rodas de transferéncia. No entanto, 0 problemé com
esta solucdo assenta nas limitagées relativamente'a solugéeé de
desenho, na disposigéo‘dos componentes na- caixa do elevador,‘e
no alinhamento das rodas de transferéncia. De modo semelhante,
o alinhamento de cintas revestidas a poliuretano, tendo, no seu
interior, ‘um componente de’ suportev‘de ca:ga em ago é.
problematico, por exemplo numa situagéo em que a cabine é
inclinada. Para evitar vibracdes indesejadas, um elevador assim
construido necessita de ser construido de um mbdo‘relativamente
robusto, pelo menos relativamente a maquina e / ou estruturas
gue © suportam. A cdnstrugéo maciga.de outros'cgmponentes do
elevador necessédria para manter o alihhamentoventre'a polia de
tracgéb e as rodas de transferéncia aumenta, também, o peso e o
custo do elevador. Para além disso, instalar e afinar um tal
sistema é ﬁma tarefa dificil, exigindo elevada precisdo. Neste
caso, eXiste também ‘o problemé de como garantir um aperto

suficiente entre a polia de tracgdo e os cabos de elevacéo.



Por outro lado, para se conseguir um cabo de transferéncia
com um didmetro pegqueno, tém side utilizadas estruturas de
cabos nas gquais a.parte de suporte dé carga & feita numa fibra
artificial. Tal solugdo ¢é fora do normal, e os Cébos assim
obtidos‘séo mais leves_do que os cabos de arames em ago, mas,'
pelo menos no caso de elevadores concebidos para as‘alturas de
elevagdc mais comuns, os cabes em fibras artificiais nao
propdrcionam qualquer vantagem substancial, particularmente
porque s&o extremamente caros gquando comparados com os cabos de
arames em acgo. |

Q objectivd do'pfesente‘invento consiste em atingir, pelo

menos, um .dos objectivos seguihtes. Por um lado, um objectivé‘
do invento consiste em desenvolﬁér 0 elevador sem casa das
maguinas, de modc a permitir ainda uma utilizacdo mais eficaz
de ‘espa§o no. edificid e nar caixa de elevador do que
anteriormente. Isto significa que o elevador tem de ser
construido de modo a poder ser instalado numa caixa de elevador
bastante estreita, se necessério.vPor'outro lade, um objectivo
do inventoc consiste em reduzir a dimensé&o e. / ou peso do
elévador, ou, pelo menos, da mAquina de elevagido. Um terceiro
objective consiste em conseguir um elevador com um cabo de
elevacdo fino e / ou polia de tracg¢do pequena no qual o cabo de-
‘elevagac tenha um bom apérto / contacto na polia de traccgéo.
‘ A Patente US¥A A6,035}974 revela um elevador tendoc uma
polia de tracgdo cdm.um didmetro de 150 - 300mm. C elevador usa
ainda cabos de elevagéb ‘em aramida gue sdo bastante:
dispendiosoé quando comparados com cabos de arame em ago.

O objectivo do invento deverd ser atingido sem comprometer
a possibilidade'de'variar‘o desenho bésico do elevador.

0 elevador do invento ¢é caracterizado pelo que esta
revelado na parte de caracterizacdo da reivindicagéo 1. Outras

representagdes do  invento s&o caracterizadas pelo que esta



revelado nas outras reivindicac®es. Algumas representacdes do
invento sdo também referidas na secgdo de descrigdc dc presente
requerimento. O teor dec invento deste requerimento pode ser
também definido de forma diferente das reivindicacgdes
apresentadas abaixo. | _

BAplicando o invento,; podem obtér—se uma ou mais, entre.

outras, das wvantagens seguintes: :
- Devido a uma poclia de tracgdo pequena, pode conseguir-se
um elevédor_e uma méquina de elevador muito compactos.

- Utilizando uma pequena polia de traccdo revestida, o
'peso das maquinas pode ser facilmente reduzido, mesmo
para cerca de n@tade, ou menos, do peso das maguinas
utilizadas agora geralmente em elevadores sem casa das
 maqu1nas. Por exemplo, no caso de elevadores concebldos
pafa uma carga nominal -abaixo dos 1000 kg, 1sto‘
significa maquinas pesando 100 - 150 kg, ou’ MeSMmO Menos.
Através de édequadas solugées de motor e escolha de'
materials, é mesmo p0851ve1 obter maguinas tendo um peso
abaixo dos 100 kg. '

= Um bom aperto da poclia de tracgdo e componéntes leve
permitem que o peso da cabine do elevador possa ser
consideravelmente reduzido e, _correspondentemente, o}
contrapeso possa também ser tornado mais leve do que em
solucdes de elevaddr actuais.

—~ Uma dimensé&o COmpacta da maguina e. cabos finos,
substancialmente fedondds, permitem gque a maquina do
elevador possa ser colocada, de um modo relativamente
livre na caixa do elevador. Assim, a soluclio do elevador
pode ser implementada de muitas formas formas, no caso
de elevadores com magquina por cima ou com magquina por

bhaixo.



A maquina do elevador pode ser colocada, com vantagem,
entre a cabine e a parede da caizxa.

Todo, ou pelo menos parte do peso da cabine do elevadof
e do contrapesb pcode ser suportado pelas calhas guia do
elevador.

| Em elevadores aplicande o invento, pocde conéeguir—sé,
facilmente, um dispositive de suspensdo central da
cabine do elevador e do contrapeso, reduzindo, desta
forma, as forcas laterais de suporte éplicadas as calhas
guia. ‘

A apllcagao do invento permite a utlllzagao eflcaz da
irea transversal da caixa. ‘ '

Q0 invento reduz o© tempo de instalacdo e os custos totais
de instalacdo do elevador. |

.O elevador ¢ de fabrico e instélagéo econémicos porque'
| muitos dos seus componentes sdo mais pequenos e méisf
leves do que os‘utiiizados anteriormente. |
O cabo limitador de velocidade e o cabo de elevacdo sio

normalmente diferentes nb‘ gque diz respeito is  suas
propriedades,.e podem ser facilmente distinguidos um do
outro durante a instalacdc se 'Q cabo de limitador de
velocidade for mais grosso do gue os cabos de elevagdo;
‘por outro lado, - o cabo limitédor’ de velocidade e os
cabos de elevag¢do podem ter tambem estrutura ldentlca,'o
que reduzird amblguldades relatlvamente as questdes de
logistica de entrega e 1nstalagao dos elevadores.

Os cabos leves e finos séo faceis de manusear,
petmitindo uma instalagd@o consideravelmente mails rapida.
Por exemplo, em elevadores para uma carga nominal abaixo
dos 1000 kg e uma velocidade abaixo dos 2 m/s, os cabos

de arame em aco finos e resistentes do invento tém um

dildmetro na ordem dos 3-5 mm.



Com di&metros de cabos de.cerca de 6 mm a & mm, podem
conseguir-se elevadores bastante grandes e’ rapidos de
acordo com o invento. '
A pblia de traccdo e as polias de cabos sdo peguenas e
leves, quando comparadas com as utilizadas em elévadores'
convéncionais,

A polia de tracgdo peguena permite a utilizagdo de
trav@es'operacionais mais pequenos. ' '
A polia de tracgao pequena reduz a exigéncia de torque,
permitinde assim a utilizacdo de um motor mais pegqueno
com travdes operacionails méis peguencs.

Devido a polia dé.ﬁracgéo mais pequena, & necessaria uma
maior velocidade de rctacgdo para atingir>uma_determinada
velocidade da cabine, o . que significa que pode ser
obtida a mesma poténcia de saida‘dovmotor com um motor
mais pequend. ._

Podem ser utilizados cabos revestidos ou ndc revestidos. -
E possivel aplicar é‘polia de tracgdc e as polias de
~ cabos para qﬁe,’apés o revestimento das rodas se ter
'desgastado, o cabo' morda _firmeménte a polia e se
manténha, assim, um aperto suficiente entre o cabo e a
reda nésta emergénéia.- '

A ﬁtilizagéo de  reldanas -de. traccdo peguenas torna
,possivei‘ a utilizac&o de motores de transmissdo do
elevador mais pequenos, o gque significa uma redugdo ncs
custos:de aquisicdo / fabrico‘do motor de transmissdo.

0 invento pode ser aplicade em solucgdes de motores: de
elevadores sem engrenagem e com engrenagem.

Embora o invento se destine, em primeiro lugar, a
.utilizagéo em elevadores sem casa das méquinaé, pode ser

também aplicado em elevadores com casa das maguinas.



No invento, obtém-se um melhor aperto e um melhor

contacto entre os cabos de elevacdoc e a polia de

tracgao, aumentando o dngulo de contacto entre ambos.

- Devide ao apertoc melhorado, a dimenséé e pesd da cabina
e contrapeso podem ser reduzidos.

-0 potendial de poupancga de espago do elevador.do invento 
aumenta consideravelmente. |

- © peso da cabina, em relacic ac pesé'db contrapeso, pode
ser reduzido. ' '

- A poténcia de aceleragdo exigida pelo .elevador é

-.réduzida'e, assim, d torque exigido & também reduzido.

- 0 elevador do invento pode ser executado usandd uma

maquina e / ou motor mals leves e mais pequenos.

- Como resultado da utlllzagao de um 51stema de elevador-'

mais pequeno, obtém-se poupangas de' energia e,
simultaneamente, de custos. A

- E possivel colocar a maquina no espago livre por cima do
cdntrapeso,-aumentando assim o potencial de poupanga'de-
espégo do elevador. _ ‘

- Montanao pelo menos © mecanismo de'elevagéo db elevador;"
a peolia  de traccdo e ﬁma reda de transferéhcia numa
‘unidade completa, gque é ajustada como parte do elevador
do invento, podenl conseguir-se poupangas consideraveis
em termosAde'tempo de instélagéo‘e custos.

"A area principal de aplicagdo do invento & a de elevadores

.concebidds_para o transporte de pessoas e / ou carga. O invento
destina-se, em primeiro lugar, a utilizacdo em elevadores cujo
inﬁervalo de velocidades, no caéo de elevadores de passageiros,
¢, normalmente cerca de, ou acima de 1.0 m/s, mas pode também
ser, por exémplo( cerca de 0.5 m/s. No caso de elevadores de

carga, a velocidade é'também, preferencialmente, de cerca de



O.5vm/s, apesar de também poderem ser utilizadas velocidades
mais baixéS'cqm cargas grandes. _

Em elevadores, quer de passageiros gquer de carga, muitas
das vantageﬁs obtidas de acordo com © inventc s&o reveladas
marcadamente, mesmo em elevadores paiarapenas 3 - 4'pesSoas, e
j4 distintamente em elevadores para 6 - 8 pessoas (500 - 630
ko). | |

0 elevador do invento pode ser proporcionado com cabos de
elevacdo entrancados para elevador, por exemplo de arames
redondos‘e resistentes; A partir de arames redondos, o cabo
pode -ser entrancado de muitas formas, utilizando arames com
espessuras iguais ou diferentes. Em cabos que- podém ser
aplicados no invento, a espessura do arame é&, em média,
inferior a 0.4 mm. Caboé bem aplicéveis. feitos de arame
resistente séo‘aqueleé em‘que a espessura média do arame esta
abaixo des 0.3 mm,‘ou mesmo abaixo dos 0.2,mmt Por‘exemplOz
cabes de 0.4 mm.‘de arame fino e resistente podém ser
entrangados de umavforma relativamente eéondmica a.partir de
arame;_ de tal forma que a espessura média do arame no cabo
acabado seja_da.ordem dos 0.15.. 0.25 mm, enqﬁanto 08 arames
mais fincs podem ter uma espessura téo péquena'éomo de cerca de
0.1 mm. Arames finos de cabos podem ser facilmenté tornados
muito resistentes. O invento utiliza arames de cabe tendc uma
'resiéténcia' de cerca de 2000 N/mm?, ou mais. Um intervalo
adequade " de resisténcia de arame de cabos & de 2300 - 2700
N/mm?. Em ptincipio, & possivel utilizar arames de cabo tendo
uma :ésisténéia até cerca de 3000 N/nm?,'ou mesmo mais.

Aumentande o Aangulo de contacto usando uma roda de
transferéncia, pode melhorar-se o aperto entre a polia de
traccdo e oS cabbs_de.elevagao. Assim,.é possivel reduzir o
pesc da cabina e do contrépeso, e a sua dimensdo podé ser

tanbém diminuida, aumentando o© potehcial de poupanc¢a de espacgo



do elevador. Alternativamente, ou ém  simultaheo, & possivel
reduzir o peso dc élevador em relagdo aoc peso do contrapeso.
Obtém-se um &ngulo de contacto superior a 180° entre a polia de
tracgéq & o cabo de elevagdo utilizando uma ou mais rodas de
transferéncia auxiliares. |

Uma fepresentagao préferida do elevador do invento é um
elevador com maquina por cima e sem casa das méquinas, cuja
maquina de . transmissdo compreende uma polia de tracgao
revestida e que usa os. cabos de eleVagéo finos com secgac
transversal substancialmente redonda. O &ngulo de contacto
entre os cabos de elevagao do elevador e a polia de tracgdo é
superlor a 180°. 0 elevador compreende . uma - unidade
compreendendo uma'méquina_de transmisséo, uma”polia de tracgéo
‘e uma roda de transferéncia ajustada num 4&ngulo - correcto
relativamente a polia de traccdo, sendo todo-eSte'équipamehté
ajustado numa base de montagem. A unidade & fixa as calhas guia
do elevador. - | o '

Seguidamente, o"invento seré& desc;it0~ em detalhe com o
AauXilio de alguns exemplos da sua representagéo,'com,referencia
aos desenhoé anexos, em gue: A | - ‘

A figura 1 é um esquema que ilustra uma polia de traccdo
de elevador de-acordo com ©o invento, o |

A figura 2 & um esquema que ilustra outra polla de traccdo
de elevador de acordo com o invento,

A figura 3 'é uma polia de traccdo que aplica o invento,

A figura 4 é uma sclugdo de reveétimento.de acordo com ©
invento; _ - _ o |

A flgura 5a & um cabo de arame em ag¢o utilizado no
1nvento, ' '

A figura 5b €& outro Cabo‘de arame em‘agc utilizade no

invento,

10



A figura 5¢c & um terceirc cabo de arame em ago utilizado
no invento, e 7 '

A figura 6 é um esqguema da colocagio de uma polia de cabo
na cabina de um elevador de acordo com o invento, |

A figura 7 é& uma Vista esquemdtica de um elevador de pelia
de tracgdo de acordo com o invento,

2y figuia 8 & um esqﬁema representando um elevador de polia
de traccédoc de acordo com © invento, -

A figura 9 é um esquema representando um elevador de polia
de traccdc de acordo com.o invento, ’ |

A 'figura 10 ilusﬁra solugéés de Cablagem' da polia' de
traccac de acordo. com o invento, e o :

A figura 11 ilustra uma representagéo de acordo com ©O
inventec. | '

A figﬁra 1 é umé repreéenta@éo esguematica da estrutura de
um elevador. O elevador é,”de preferéncia, um elevador sem casa
das méquinas, com uma maguina de transmissdo 6 colocadaﬁ,na
caixa do elevador. O elevador 1lustrado na figura & um elevador
de polia de'trac§éo sem'contrapeso e com méquina.por cima. A
passagem dos Cabos de eleva¢éo_3 db elevador é como segde: uma
extremidade dos cabos estd fixa de um mode inamovivel a uma’
ancoragem 13, situada_ﬁa'parte superior.da caixa, por bima_do
percurso de um contrapeso 2 que se desloca ao.longe de calhas
guia 11 do cohtrapesd. A partir da ancoragem, os cabos descemn,
e passam em torno de rcdas de transferéncia 9, suspendendo o
contrapeso, cujas rodas de transferéncia'9_estéo montadas de um
modo rotativo.no contrapeso 2, e de onde os cabos 3 sobem ainda
através dos entalhes‘dos_cabos_da roda de transferéncia 15 para
a polia de tracgdo 7 da miquina de transmissdo 6, passando enm
torno da polia de tracgéb ac longo de entalhes de cabo na
polia. Da polia de tracgio 7, os cabos 3 descem ainda de volta

para uma roda de transferéncia 15 passando em torno dela ao
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'longo dos entalhes dos cabos e voltando entdo para cima para a

polia de tracgdo 7, scbre a'qual os cabos correm nos entalhés

‘dos cabos da polia de tracgdo. Da poclia de tracgcdo 7, os cabos .

3 descem ainda, através dos entalhes dos cabos da roda de
transferéncia 15, para a cabine do elevador 1 gque se desloca ao
longe das calhas guia 10 da cabine, passando ‘por baixo da
cabine através -de rodas de transferéncia 4, utilizadas para
suspender a cabine do elevaddr nos cabos,_e seguindc depceis .
outra vez para cima, a partir da cabine do elevador para uma
fixacdo 14 na parte superior da caixza do elevador, a cuja

fixagdo a 'segunda. extremidade dos: Qabos 3 estd fixa de uma,

- forma inamovivel. A fixacd3c 3 na. parte superior da caixa, a.

polia de tracgio 7 e a roda de transferéncia 9 suspendendo o

~contrapesc nos cabos estdo, de preferéncia, estic de tal forma

dispostas relativamente umas as outras, que a porgdo de cabo

. gue segue da fixagdo 13 para o cbntiapeso 2,_e a por¢éo de cabo
. gque segue do contrapeso 2 para a polia devttacgéo 7,-esp§o

. substancialmente paralelas ao percurso do cohtrapeso 2. De modo

Semelhante, é preférida uma Solugég na gual uma fixacdo 14, na
ﬁarte supericr da caixa, a polia de traccéao 7 e as rodas de
transferéncia 4, que suspendem a cabine do elevador noévcabOSf
estejam de tal forma dispostas umas em relagdo as outras qué a

porgio de cabo gue segue da fixagdoc 14 para a cabine do

Uelevador 1, & a porgdo de cabo'que segue da cabine do elevador

1 para a polia de tracgdo 7, estejam substancialmehte paralelas
ao percurso da cabine do elevador 1. Com este arrahjo} nic so
necessérias rodas de transferéncia adicionais para definir a
passagem dos cabos na caixa. O arranjo de cablagem entre a
polia de tracgdo 7 e a roda de transferénqia‘15 & referida como
cablagem Double Wrap (envolvimehto duplo), no qual os cabos de
eleﬁagéo sdoc enrolados em torno da polia de traccdo duas e / ou

mais vezes. Desta forma, o© A&ngulo de contactc. pode ser
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aumentado em duas ou mais fases. Por exemplo, navrepreéentagéé'
apresentada na figura i, obtém-se um angulo ds contactb_de 1805
+ 180°, isto &, 360°, entre a pclia de tracgdo 311 e os cabos
de elevagdoc 3. A cablagem Double Wrap apresentada na figura
pode ser também disposta de outra forma, colocando, por
-exemplo, a roda de transferéncia no lado da polia de tracgéo,
em.cujq caso, uma vez que Os cabos de elevagdc passam duas
vezes em torno . da polia de tracgdo, . se obtém um éhgulo, de _
contactg de 180° + 90° = 270°, ou colocando a polia de tracgéo
num outro iocal adequado. A suspenséo do cabo actua de um modb
substancialmente centrél na Cabine_do elevader 1, desde gue aé
polias. de cabos.4, que suportam a cabine do elevador, estejam .
montadas de um_modo-substancialménte simétrico relativamente a
linha central vertiCal, qué -passa através do centro de
gravidade da- cablne do elevador 1. Uma solugao preferivel
consiste em colocar de tal forma a polla de tracgao 7 e a roda
de t:ansferenc1a 15 gue a roda de transferéncia 17 funcione,
- também, como um guia dos cabos de elevacdc 3 e como umé roda
amortecedora. ' ' =

A maqulna de transmissdoc 6, colocada na‘caixa,do-elevadbr,
temq preferencialmente, uma construgdo achatada, por outras
palavras,'a ‘maguina tem uma espessura pequena‘quandd cbmparada'
com a sua largura e / ou altura,. ou, pélo menos, a maquina &
suficiente fina para ser acomodada entre a cabine do elevador e
a parede da céixa do elevador. A maquina pode também ser
colocada de um modo diferente, colocando, por exemplb}_'a'
méguina estreita parCialmente.‘ou completamente entre uma
extensdo 1mag1nar1a da cabine do elevador e uma parede da
caixd. A caixa do elevador pode ,ser proporc;onada, com
vantagem, com equlpamento exigido 'para o fornecimento de
energia ac motor que acciona a polia de tracgdo 7, assim como

ao eguipamento para o controle do elevador, ppdendo amkos ser
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colocados num painel &e instrumentos comum 8, ou montados
separados um do outro, ou parcialmente ou totalmente solidarios
com a maguina de transmissdc 6. A maquina de transmissdo pode
ser do tipd 'éomA engrenagem ou sem engrenagem. Uma solugdo
preferivel‘é uma maguina sem engrenagem, compreendendo um motor
de iman permanente; Cutra ‘solugéb vantajosa consiste em
construir uma unidade completa Compréendendp uma méquina' de
transmissdo do elevador sem roldana de %traccdo e uma ou mais
rodas de transferéncia ‘ébm suportes num Aangulo operacional

correcto relativamente & roldana de tracgdo. O A&ngulo

‘Qperacional & determinado pela CablagemIUSada entre a roldana

de tracgd@o e a roda / rodas de transferéncia, que define o modo
pelo” qual as posigdes mutuas e angulo ‘entre a rcldana de
tracgdo e a roda / rodas de transferéncia relativamente uns aos '

outros sd3o encaixadas na unidade. Esta unidade pode ser montada

. no lugar como um conjunto unitdrio, da mesma forma que uma .

maquina de transmissfo. A m&quina de transmissio pode ser fixa

a uma parede da caixa do elevador, ao tecto,. a uma calha guia

ou calhas guia, ou a dualgquer outra estrutura,'talvcomo uma

viga ou suporte. No caso de um elevador com  a maguina por

baixo, outra possibilidade consiste em mentar a mé&guina no

fundo da caixa dd.elevador. A figura 1 ilustra a relacdo de

suspensio econdmica 2:1, mas o invento pode também ser aplicado
a um elevador que utilize uma relagdc de suspensdo de 1:1, por
cutras palavras, num elevador no gqual o©0s cabos de elevagido

estejam ligados directamente ao contrapeso e a cabine do

~elevador sem rocdas de transferéncia. S&o também possiveils

outros arranjos de suspeﬁséo numa execugdo dQ_'invento. Pcr
exemplo, um elevador de acoxdo com o invento pode ser exeCutadé
usando uma relagéo de suépenséo de 3:1, 4:1 ou mesmo relacdes
de suspensao maibres; 0O contrapesc e o elevador podem também

ser suspensos de forma gque o contrapeso seja sSuspensc com uma
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relacdo de suspensdo de n:l, énquanto a cabina do elevador esté
suspensa com uma relagdo de suspensido de m:l, em que m & um-
nimero inteiro pelo menos igual a 1 e n & um numero inteiro
maior que. m. O elevador ilustrado na figura tem portas
telescépicas automdticas, mas também podem ser usados outros
tipos- de portas automaticas ou giratérias dentro do ambito do
invento. . _ J _

A figuré 2 & um esquema gue ilustra outro  élevador de
poliz de tfacgéo'de acordo com o invento. Neste elevador, os
cabos sobem a ‘partir da mégquina. Este tipo de elevador &,
geialméhte, umrelevadoi de polia de traccdo, com méquina por
béixo; a cabine do elevador_.101 e o contfapesd 102 estdo
suspensos .nos cabos derelevagéo 103 do'elévador__A unidade da
madquina de transmissdo 106 do elevador estd montada na caixa do
elevador, ‘préférenciaimente na parte inferior da lcaixa, uma
roda de. tfansferéncia 115 estad montada perto dé unidade da
_méquiha "de transmissdo 106, permitindb a  dita roda de
transferéhcia_ um &dngulo de contacto suficiénteménte grande
'ghtre a polia de trac¢éo 107 e os cabos de elévagéo‘103.‘dg
icabos deAelevagéo passam através de rodas de‘tranéferéncia 104,
105, existéntes na parte,supefior'da caixa dd elevadof, para a
..cabina 101 e para o contrapeso 102. As rodas de transferéncia
104,  105 sdo colocadas na parte supefior da  caixa, e
preferencialmente montadas, de preferéncia separadaﬁente,'com
rolamentos no mesmo  eixo, de = modo que" possam  rodar
in&ependentes uma da cutra. Come exemplo,‘no‘elevadOr da figura
2 é também aplicada_ cablagem Doﬁble Wrép num elevédor com
midqguina por baixo. | '

A cabine do elevador 101 e o contrapeso 102 deslocam—sé na
caiﬁa do elevador ao longo das calhas guia do ele#ador e do

contrapeso, 1iO,-111 guiando-os.
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Na figura 2, os. cabes de elevagidc seguem como se segue:
uma extremidade dos cabos esta fixa a uma fixagée 112 na parte
superior da caixa, de onde descem para VQ contrapesec 102. O
contrapeso estd suspenso nos cabos 103, através de uma roda de
transferéncia'109, Do contrapeso, 08 cabos scbem aindé'paré uma.
primeira roda de transféréncia 105 m@ntada numa calha guia 110
do elevador, e da roda de transferéncia 105 seguem ainda para a
polia de tracgdo 107 accionada pela magquina de transmisééo 106.
Da pelia de tracgdo os cabeos sobem outra vez para‘uma.roda de
transferéncia 115, enrolando-se em torno désta; apés o que
retornam para a poclia de.t:acgéo 107. Da polia'de_tracgéo 107;
os cabos sobem de novo atrévés.dos'entalhes_dos.cabos'da roda
de transferéncia 115 para a roda de transferéncia 104, e tendo-
se enrolado em torno désta'pglia, péésam através das rodas de
transferéncia 108 montadas no topo da cabina do 'elevadoﬁ e
seguem entdc para uma fixagéd 113 na parte superidr darcaixa do
elevador, onde aloutra extremidade dos cabos de elévagéo esté
fixa. A cabine-de—elevador estéd suspensa ﬁos:caboé de elevagdo
103 através ‘de rodas de transferadncia 108. Nos cabos de
elevacdc 103, uma ou mais das porgéés de cabos entre as rodas
de-trahsféréncia,‘ou entre as'ronS“de traﬁsferénciage:a polia
de tfacgéo, ou.entre as rodas de transféréncia e as fixacdes
podem desviar-se de uma direccio verticél..exacté, uma
circunsténcia que‘ torna = facil proporcionar uma - diSténcia
suficiente entré por¢cdes de cabo diferentes, ou uma distancia
suficiente enfre 0s cabos de elevagéo'e 0s butros cémponentes
do'elevadcf. A polia de tracgdo 107 e o ﬁecanismo de eievagéo
106 estdo dispostds, de preferéncia,'ligeiramente ac lado do
trajecto da cabine do eleévador 101, como também do percurso do
contrapeso 102, para que possam facilmente .ser colocados a
quase qualquer'alﬁura na caixa do-elevadoi,.abaixo das rodas de

transferéncia 104 e 105. Se a méqﬁina ndo for colocada
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directamente acima ou abaixo do contrapesc ou da cabine do
elevador, isto vai permitir poupar na altura da caixa. Neste
casc, a altura minima da caixa do elevador ¢ determinada
exclusivamente ‘na base do comprimento dos trajectos 'do
'contrapeso‘e da cabine do'elQVador; e das folgas dé'seguranga
necessarias acima e abaixo -déstes; Para além diséb, seré 
sﬁficiente'um-espago mais-pequend no topo ou  fundo da‘caixa'
devido aos _diémétros reduzidos das rodas dQs cabos, 'quando
comparados cem solugdes anteriorés, dependendo de como as .
pollas de cabes estao montadas na cabine do elevador e / ou na
estrutura da cablne do elevador.. '

A flgura 3 e um corte parc1al de uma polla de cabos 200 a
aplicar-o invento. A coroa 206 da polla de cabos estd coberto -
cém entalhes de ~cabos . 201, - que . estao cobertos por- um
revéstiménto 202, E propor01onado um espago 203 no cubo da roda .
de transferenc1a para um rolamento utlllzado ‘para montar a roda‘
de transferen01a; A roda de transferen01a,' é “também
propor01onada com - furocs 205 para parafusos, permltlndo gque a
polia de cabos seja presa pelo seu lado a uma fixagéo- no
mecanismo de élevagéo 6, por exemplo a uma flange ‘rotati§a,
péra- formar uma . polia 'de traccdo 7, em cujo. caso ndo &
necesséiio “um rolamento separado' da maquina de elévagéo. d
material de revestimento,utilizado'na polia de tracgio e nas
'_polias'de cabcs pode consistir em borracha,'poliuretaﬁo bu um
material eléstico correspondente gue aumente o atrito. O
- material dé polia de tracgdo e / ou das polias de cabos pode
também ser seleccionado de meodec que, juntamente coﬁ o cabo de
elevacdo utilizado, forme um par de material tal gue o cabo de
elevagdo morda com fifmeza na polia apés_o revestimento da roda
'se ter desgastado. Isto asseguré um aperto suficiente_entré a
polia de éabos 200 e o cabo de elevacdo 3, numa émergénciaAem

que o revestimento 202 se tenha desgaétado,da polia de cabos

17 .



200. Esta caracteristica permite que o elevador mantenha a sua
funcionalidade e a fiabilidade operacional - na situacdo
-referida. A polia de traccdo e / ou as polias de cabos podem
também ser fabricadas de modo gue apenas a coroa 206 da polia
de cabos 200 seja feita num material que forme um par ‘de
materiais que aumenta o atrito_cmﬂ o cabo de elevagdo 3. A
utilizacdo de gabos de elevacdo resistentes, que sdo.
consideravelmente mais finosrdo gque o normal, permite que' a
_polia de trac¢éo ‘e as rodas de cabos sejam éoncebidas Apara
dimensdes e tamanhos consideravelmente menores do gque quande
580 utilizados,cabos de,dimensées normais. Isto também'torna
poééivel a utilizagéo de um moﬁor com dimensBes menores, com'ﬁm
torgue menoi‘como motor. de transmiéséo do elevador,lo que leva
a uma redugdo do cﬁsto.de aquisigdo do motor. Por exemplo, num
elévador de ‘acordo com c in#enfo,“cbncebido para uma carga
nominal abaixo dos 1000 kg, o didmetro da polia de traccio &
prefeiencialmente de'120'— 200 mm,'mas pode ser ainda menor. O.
didmetro da polia de traccdo depende da espessura doé cabo.s' de
elevacio ﬁtilizados. No -elevador do inVento, a utilizacio de
polias de traccédo de péquenas'&imen36es, por exemplo no caso de
elevadores para uma carga nominal abaixo..dos 1000 kg, &
rossivel cobter um peéo da mé'quina. tdo baixo como metade do pgso-'
das maquina utiliZadas.actualmehte, o'quevSignifica produzir
méquinas de elevador que pesem 100 - 150 kg, ou ainda menos. No
invento, compreende-se Que a magquina compreenda pelc menos uma
poiia de traoééo, o motor, a estrutura de alojamenﬁo da maguina
e 0s travdes. .‘ . -

O peso do mecanismo de elevacdo e dos seus elementos de
suporte utilizados para:manter a mé@uiné na daixa de elevador
&, no ﬁéximog de cerca de 1/5 da carga nominal. Se:a méquina
for éuportada exclusiVamente, ou quase'exclusivamente, por uma

ou mais calhas guia de elevador e / ou contrapeso, entdoc o peso
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total da maquina e dos seus elementos de suporte pbde Ser menor.
gque cerca de 1/6, ou ainda menos que cerca de 1/8, da carga
‘nominal. A carga nominal de um elevador significa uma carga
definida para elevadores de umavdada dimensdc. Os elementos de
suporte da méguina de‘elevadbr'podem incluir, por exemplo,'uma
Viga; supcrte intermediério ou suporte de suspenséo, utilizados
para suportar ou suspender a maqulna em / de uma estrutura de
parede ou tecto da caixa do elevador,'ou nas calhas guia do
elevador ou do céntrapeso, ou grampOS‘utilizadas para manter a
 méquina presa acs lados das célhas guia do elevador? Sera féacil
obter um elevador no 'quél 0 peso morto da - maquina, ~sém-
elémentbs de suporte, esta abaixc cde I/T.da Carga'ndminal,'ou
ainda cerca de 1/10 da carga nominal, ou alnda menos.
Basicamente, a relagéo entre ¢ - pesc de maqulna e a carga
 nomihal é dada' para - um elevador’ convenCLOnal no qual o
_contrapeso tem um peso substanc1almente 1gual ao peso de uma
cablne vazia mais metade da carga nomlnal Como exemplo do pesof
de maqulna num elevader de um dado pesc nominal gquando €
utilizada. a relagdo de suspensdo muito comum de 2:1, com uma
carga nceminal de 630 kg, b peso combinado,daAméquina.e dds seus
elementos ~de .suporte pode ser de apenas 75 kg, quéndo o)
diametro da polia de traccdo & de 160 mm, e sdo utilizados
cabos de elévagéo com um didmetro de 4 mm, por outras palavras,
‘o‘peso total da maquina e dos seus elemerntos dé'suporte & de
cerca de 1/8 da carga nominal do elevador. Noutro exemplo,
utilizando a mesma rel@géo - de sﬁspenséo de 2:1, o mesmo.
diametro de 160 mm da pclia de traccdo & o mesmo didmetro de 4
mm do cabq de elevacdo, num elevador para uma carga nominal de
cerca de 1000 kg, o peso total da maguina e dos seus elementos
de suporte & de cerca de 150 kg, portanto neste caso a maquina
e os seus. elementos de suporte tém um peso total*igﬁal’a cerca

de 1/6 da carga nominal. Como um terceirc exemplo, considere-se
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um elevador coﬂcebido para uma_carga_nominal de 1600 kg. Neste
caso, quando a relagdc de suspenséb é de 2:1, o didmetro da
_polla de tracgac & de 240 mm e o diametrc do cabo de elevacao é
de 6 mm, ¢ pesc total da maqulna e dos sues elementos de
suporte serad de cerca de 300 kg, ‘isto é cerca de 1/7 da carga
nominal. Variando 0s érranjos de suspenséo dos cabos dé

elevacgdo, é p0551vel obter ainda um peso total menor da maqulna

e dos seus elementos de suporte. Por exemplo, quando &

utilizada uma relagdo de suspensdo de 4:1, um didmetro da polia

de tracgéo dé‘160 mm e um didmetro do cabo de elevacdo de 4 mm

num elevador concebldo para uma carga nOmlnal de 500 kg, serd

obtido -um peso. total da méguina e dos seus suportes de cerca de-

50 kg. Neste caso, © peso total da maguina e dos seus elementos
de'suporte-é'téo pegquenc como apenas cerca de 1/10 da carga

nomlnal

301 estd num revestimento 302, que ¢é mais flno nos lados do'

eptélhe do cabeo do que na parte,inferlor. Numa tal solugao, o]

'reveStimento é colocado num entalhe basico 320, proporc1onado.

na polia de cébos'BOO de modd qué as deformacdes feitas no
revestlmento pela pressdo exercida pelo cabo serdo pequenas, e
llmltadas,- pr1n01palmente,b & textura da superf1C1e do. cabo
‘penetrando no revestimento. Tal solugdo geralmente . significa
A muitas vezeé,'na priatica, gque o'revestimentq da polia de cabos
consiste em -sub-revestimentos especificos de entalhe do cabo
" separados uns dos outros, mas considerando o fabrico ou outros
aspectos gque podem ser adeguados para cohceber um revestimento
da polia de cabos, de modo a que se prolongue de  um‘ modo
contlnuo atraves de um numero de entalhes

Tornando o revestlmento mais fino nos lados do entalhe do
gque no fundo, evita-se, ou pelo mnmenos reduz-se, a tensao

exercida pelo cabo no fundo do entalhe do cabo enquanto penetra
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no entalhe: Como a pressac nao pode ser descarregada
lateralmente, mas é dirigida pelo efeito combinado da. forma do
entalhe béasico 320, e pela wvariagéo de espessura do
revestimento 302 para suportar o cabo no entalhe de cabo 301,
s8c também obtidas pressdes de supérficies.méximas_mais baixas
que actuam no cabo e no revestimento. Um método para fabricar
um revestimento com entalhe 302 como este, consiste em encher o
‘entalhe bésico ‘com fundo arredondado 320 com material de
" revestimento, e depois formar'um entalhe de cabo semi-redondo
301 neste material de revestimento no entalhe basico. A forma
dos entalhes de cabo & bem'suportada, g é camada de superficie
de 'suporte de carga sob Qs' cabos  proporciona uma melhor
‘resisténcia contra a'propagagéo lateral da tensdc de compressio
provocada pelos gabos..A expanééo lateral,-du ajustamento do
-revestimentb provocadolpela pressdo é promovidb pela esp@Ssura-
e elasticidade 'do revestimehto, e reduzido pela dureza e
eventuais reforges do revestimento..A'espessura do revestimento
" no fundo do entaLhe do cabo ppdé éer grande, mesmo tao grande
como metade da espéssura do cabo, em cujo caso, é necessirio um
revestimento duro e nio eldstico. Por “outro lado, se for
utilizada uma espessura de revestimento correspondente a apénas'
cerca de um décimo da espessura do cabo,-entéo o material de
revestimento pode Sér. dlaramente':mais macio. Pode ser
implementado um ~elevador para oito 'pessoés utilizandc uma
espessura de revestimento no fundo do entalhe igual a cerca de
um gquinto da espessura do cabo, se os cabos e a'carga do cabo
forem gécolhidos adequadamente. A espessura de revestimento
deve ser igual a pelo menos 2 = 3 wvezes a profundidade da
textura da superficie do cabo formada pelos arames superficiais
.do cabo. Um tal revestimento téd fino, tendo uma espessura -
mesmo inferior a espessura do arame superficial do cabo, néao

vai suportar, necessariamente, a tensfo imposta nesta. Na
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pratica, o revestimento deve ter uma espessura maior do gque
esta espessura minima, porguse o revestimento terd também de
recepber variagbes de superficie de cabo mais asperas do que a
texturé de superficie. Uma tal &rea mails é&spera & formada, por
exemplo, onde as diferengas de nivel entre fios de cabo sdo
malores do gue as entre os arames. Na pfética,'uma éspéssura de
révestimento minima adequada ¢ de cexca de 1 - 3 vezes a2
‘espessura . dos arames de superficie. No caso dos cabos
'nofmalmente‘utilizados‘em elevadores, que foram cbncebidos para
‘estarem em contacto com um entalhe metalico de cabo, e‘que tém
uma espéssuré de 8 - 10 mm, esta definigdo de espessura_le&a a
um revestimentb_com cerca de 1 mm de espessura. Visto que uﬁ
revestimento na polia de tracgéo(:que provoca mais desgaste‘de
cabo do que'as outrés polias‘de cabos do elevador; vai redﬁzir
o  desgaste de' cabo. e assim, tambép,~ a necessidadé de
proporcionar-o cabo com arames de superficie ngSéOSf‘O cabé
-pode ser. feito mais macic. A macieza do cabo poae ser
naturalmente melhorada revestindo o cébo com um material
adequado para este efeito, como, por exemplo, poliuietano ou
equiValente. a\ utilizagéo de arames finos permite que o proéprio
cabo seja feito mais fino, pois estes arames finos de ago podem
ser fabricados num material mais resistente do que. arames méis
grossos. Por exemplo, utilizando arames com 0.2 mm, pode ser
pfdduzido um cabo'grOSSO para elevacdo de elevador com 4 mm com
um fabrico relativamente bom. Dependendc da éspeséura do cabo
de eleva¢do utilizado e / ou de outras razdes, oS arames no
cabo de arame em ago podem ter, preferencialmente, uma
espeésufa entre 0.15 mm e 0.5 mm, em cujo intervalo estdoc
arames  facilmente r.dispdniveiS' com boas propriedades de
resisténcia, nos gquals mesmo um arame individual tem uma
resisténcia suficiente ao desgaste, e uma susceptibilidade ao

dano suficientemente baixa. Foram discutidos acima cabos feitos

22



com arames em agc redondos. Aplicande os mesmos principios, os
cabos podem sér totalmente ou parcialmente entrancados a partir
de arames com perfil ndo redondo. Neste caso, . as Areas
transversais ‘Idos arames sao, preferencialmente,
substancialmente as mesmas que nos. fios redondos, 1isto & no
intervalo de 0.015 mm? - 0.2 mm®. Utilizando arames neste
intervalo de espeSsura; serd facil produzir cabos com arames em
aco tendo uma resisténcia de arame acima de cerca de 2000 N/mm?
e uma secgdo transversal do arzme de 0.015 mm® - 0.2 m®, e
compreendendo uma grandé éﬁea transversal de material de égo,
em relacdo & A&rea transversal do cabo, como é obtido, por
exemplo, utilizando a Cdnstrucéo _ Warrington.lr Para 1 a
1mplementagao do .1nvento, 0s cabos particularmente adequadds_'
sdo aqueles gue tém uma reSlStenCla de ‘arame no lntervalo de
2300¢N/mm - 2700 N/mm.,_p01§ tais cabos tém uma capacidade de
suporte muito elevada em rélagéb a espessura de c¢abo, enquantd'
a elevada dureza _dos 'érames resistentes .néo envolve
dlflculdades substanc1als na utlllzacao do cabo emn elevadores.
Um revestimento bem adequado para uma polla de traccdo para um
tal cabo estd jé:claraménte abalxo de 1 mm dé espessura. No
entanto, o revestimento deve ser suf1c1entemente grosso para
assegurar que ndo seré& facilmente arranhado  ou perfurado, por .
exemplo por um grdo de areia ocasional, ou particulas
semelhéntes_ entre o entalhe do cabo e o cabo' de elevacdo.
Assim, uma espessura de revestimento minima desejada, mesmo
guando sdo utilizadOS'cabos de elevacéo de"afame finos, seria
de cerca de 0.5... 1 mm. Para cabos de elevagéo‘tendo arames
com superficie ‘pequena eL'Ade outra forma, - superficiés
relativamente macias, um revestimentd tendo uma espessura na
forma de A + B “cos(a) & bem adequado. No entanto, tal
revestimento pode também ser aplicado a cabos cujos flOS de

superficie encontram ¢ entalhe do cabo a uma distancia um do
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outro, porque se 0 material de revestimento for suficientemente

) duro, cada fio gue encontra o entalhe do cabo estd&, de certo

modo, suportado separadamente, e a forga de suporte é€ a mesma € .

/vou, como for desejado. Na férmula A + B cos{a); A e B sio
_constantes, de modo que A + B & a espessura de revestimento no
' fundo do entalhe do cabo 301, e o &ngulo a a distancia angular
do fundc do entalhe do .cabo, medido a partir do centro - de
curvatura da sec¢éo'transversal do entalhe do cabo. A constante
A é maior ou igual a zero, e a constante B & sempre maior qué
zero. A espessura do revestimento que se torna mais fina em
‘:direégéo aos rebordos, pode também_Ser définida de outro modo,
pafa aiém da ﬁtilizégéé da.férmula_A'¥ B coé(a), deée mbdd‘que a
elasticidade diminui. em direcgdo aos rebordos do entalhe do
cabo. A elasticidade na parte central do entalhe do cabo pﬁdé
também ser aumentada, fazéhdo‘um entalhe de cabo rebaixédb, e /
ou adicionando ao revestimento, no fundo do entalhe do débo,
uma porgdo de nmﬁerialvdiférente, com elasticidade:especial,
onde .a  elasticidade foi aumeﬁtaaa, para além dé aumentar a
espessura de material com é utiiizagéofde um material que &
nmais macic do que o resto do revestimento. o
As figuras . ba, 5b e 5c ilustram cortes‘transvepsai$ de
cabos de arame em ago utilizados no'inﬁentd. Os cabos, nestas
figuras, contém arames. finos. de ago'403, um revestimento 402
hos‘arames em ago e / ou parciaimgmte entre os arames em_égé,
e, na figura 5a, um revestimento 401 sobre os arames em ago. O
cabo ilustrado na figura 55 & um cabo de 'arame em agoc nao
- revestido, com um enchimento do tipo borracha adicionado a sua
eStrutura interior, e a figura 5a ilustra um cabo de arame em
aco proporcicnado - com um = revestimento, . para além de unm
enchimento adicionado a estrutura interna. O cabo ilustrado na
figura 5c tem um ntcleo ndc metalico 404, qqé pode:ser uma

eatrutura sdélida ou fibrosa feita em pléastico, fibra natural ou
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qualguer outro material adequado para o efeito. Uma estrutura
fibrosa serd boa se o cabo for lubrificado, em cujo caso o

lubrificante ira acumular-se nc nucleo fibroso. O ﬁﬁcled actua,

assim, como uma‘espéCie de armazenémento de lubrificante. Os

cabos de arame em ago com-secgéo fransVersal_substancialménte_
redonda ~ utilizados no invento podem ser breve‘stidos, ndoc

revestidos e / ou proporcionados com um enchimento do tipé‘
,borrécha, tal como, por exemplo, poliuretano ou qualgquer outro

tipo dé'enchimento adequado, adicionade a estrUtura‘interiqr do

cabo,_e que actua como um tipo de lubrificante, lubrificandeo o
cabd e equilibrando, também, a pressdoc entre arames e fiosA A
utilizacdo de um. enchimento torna poésivel obter um cabo'qué
ndo necessita de lubrificacdo, de modo que a sua Superfiéie'
pode ser seca. O revestimento utilizado nos.cabos de arame em
ago pode ser feito do 'mesmo, -oﬁ aproximadamente ‘do. mesmo
.mat.el.fialr que ‘o. enchimento, ‘ ou-'de um material que seja mais
adequado para ser utilizado como revestimento, e que tenha
pfopriedades, tais como atrito e propriedades de resisﬁénéia 20 -
desgaste, gque sejam ﬁais adéquadas para © efeito do qué um
enchiménto. 0 révestimeﬁﬁo do cabo de arame em aco pode_também
‘ser executade de modo gue o material de revestimento penetre
parcialmehte no cabo, ou‘ao‘longo de toda a espessura do'cabof
dando ao «cabo as mesmas propriedades que o enchimento
'mencionado acima. A utilizacdo de cabes de arames em ago finos
e resistentes de acordo com © invento ,é possivel, pois os-
arames em agolutilizados séoiarames com resisténcia especial,

permitindo . que os ‘cabos sejam fabricados sUbstancialmenté
"finos, quando comparados com cébds de arame em ac¢o utilizados
anteriormente. Os cabos ilustrados nas figuras 5a e 5b s&o
cabos de‘atame em‘ago tendo um difmetro de cerca de 4 mm. Por
V'exemplo, quando é utilizada uma relagdo de suspensdo de 2:1, os

cabos. de arame em ago finos e resistentes do invento tém,
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preferencialmente, um didmetro de cerca de 2.5 - 5 mm em
elevadores para uma carga nominal abaixe de 1000 kg. Em
principio, é possivel utilizar cabos mais fineos do gue estes,
maé, nesse caso, . serd necessaric um grande numero dé cabos;
Ainda assim, aumentado. a relacdo -de suspenséo,' podem ser
utilizados cabos mais finos do que estes mehcionados acima para
cargas.correspondentes, e, ao mesmo'tempo, pcde conseguir~se:um
mecanismo_de elevagdo mals leve e mais pegueno.

A figura 6 ilustra o mode pelo gqual uma polia de cabos
502, ligada a uma viga horizontal 504 compreendida ha.estrutura
qué suporta a cabine de elevador 501 é colocada relativamente &
viga 504, sendoc a dita polia de- cabos utilizada para suportar a
cabine do elevador e as estruturas associadas. A polia.de cabos
502 ilustrada na figura pode ter um'diémetro.igual ou menor do
que a altura da viga 504 compreendida na estrutura. Arviga 504,
que suporta o elevador 501, pode-estaf iocaliéada por béiio ou
- por cima da cabine do elevador. A pélia'de'cabos 502 podé'sér
;colocada'completamente, ou parcialmente, dentro da viga 504,
tal como esta ilustrado na figura, 0s cabos de ele%agéo 502 do
-elevador na figura correm.Ado. modo séguiﬁte:A os Cabos“de
élevagéo 503‘seguem para a polia de'babos revéstida 502, ligada
a viga 504, compreendida na estrutuia; gue suporta a cabine .do
elevador 501, a partir de cuja polia o cabo de eleévacio segue
em diante, protegido pela viga, por exemplo numa zona oca 506
dentro da viga, sob a cabine do elevador, e seguE‘ainda.através
de uma segunda polia de cabos colocada ho outro lado da cabine
do elevador. A cabine do elevador 501 assenta na viga 504
- compreendida na estrutura, em amortecedores 505 colocados entré
ieStes. A viga 504 actua também como uma proteccdc de cabo para
o cabo de elevacdo 503. A viga 504'pode ser uma viga com secgdo

em C~, U-, I-, Z-, ou uma viga oca ou equivalente.
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A figura 7 ¢ uma representacdo e€squematica da'estrutﬁra de
um elevador de acorde  com o invento. O elevador &,
preferencialmente, um elevader sem casa das mAguinas, com uma
méquina de transmissdo 706 colocada na caixa do elevador. O
elevador ilustrado na figura é um elevador com uma polia de
tracgdo com maguina por cimé. A péssagem dos cabos de elevé@éo
3 do elevador & a seguinte: uma extremidade dos cabos estéd fixa
de um modo inamovivel a uma fixacao 713, localizada.na parte
superior da caika por cima do percursqlde um’ contrapeso 702,
- que sSe move ao iongo de calhas guia de'Contrapeso 711. A partir
- da fixagéb, os. cabos deséem' em dirécgéo a rodés dé
transferéncia 709; sus?endendd o'coﬁtrapQSo, Que'estéo montédaé'
de um modo rotativo no Contrapeso-TOZ; e de onde os .cabos 703
sobem ainda, - atraﬁés'_dos entalhes de . cabos ' .da roda de
fransfe:éncia;?lS‘pana'a polia de traccdo 707 da méquina'de
transmissdo 706, paséando em teorno da polia‘de tracgdo ao longo
de‘entalheé de cabo na polia_;Da poliia de.tracgéo 707 os cabos
3 desgem. éiﬁda‘ de volta paré a roda de tranéferéncia-‘715; 
'enrplando—Se em torno dos entalhes de cabo da roda de
transferéncia e retorhando entéo para a polia de tracgio 707,
sobre as quais os cabos correm nos entalhes de cabo da roldana:
de traccdo. Da roldana de traccdo 707 os cabos 703 descem ainda
atraﬁés dos entalhes de cabos da rodaxde trahsferéncia para'a
cabine»dd'élevédor 1 que se move ao longd das calhas guia 710
~da cabine,'passando por baixo da-cabine através de rodas de
transferéncia 704, utilizadas pafa suspenderlba cabine do
elevador nos cabos, e subindo depois outra vez, a partir da-
cabine do elevador para uma fikagao 714_ﬁa parfe.superior da
caixa de elevador, a cuja fixacgio a segunda extremidade dos
cabos 703 estd fixa de um modo inamovivel. A fixagdo 713 na
parte superiér da caixa, a polia de tracgéo 707 e a .roda de

“transferéncia 709 suspendendo o contrapesoc nos cabos estdo, de
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preferéncia, de tal forma dispostas relativamente umas &as

outras, que a porgdo de cabe que segue a partir da fixagido 713

‘para o contrapeso 702 e a porgdo de cabo gque segue do
contrapesec 702 para a peolia de tracgao 707, estejam
substancialmente paralelas ao percurso do contrapeso 2. De modo
semelhante, é preferida uma solugdo na qual uma fixacdo 14, na
parte superior da caixa, a polia de tracgdoc 707 e as rodas de
transferéncia 704, gque suspendem a cabine do elevador nos cabos

estejam de tal forma dispostas em relagdo umas &s outras, que a
porgéc de cabo que segue da fixacdo 714 para a cabine do
elevader 701, e a porgdo de cabo dque seague da. cabine do
elevador 701 para a polié de tracgédo 707, estejam
substancialmente paralelas ao percurso da cabine do elevador 1.

Com esta disposigdo, ndo sdo necessarias rodas de transferéncia
adicionais para definir a passagem dos cabos na caixa. O
arranjo de cablagem entre a polia de tracgdo 707 e a roda de
transferéncia 715 é referida como cablagem Double Wrap, em gue
os cabos de elevacido s&o enrcolades duas e / ou mals vezes em
tornc da polia de tracgdo. Desta forma, o angulo de contacto
pode ser aumentado em duas ou mais fases. Por exemplo, na
representacdc aprésentada na figura 7, obtém-se um Angulo de
contacto de 180° + 180°, isto &, 360° entre a polia de tracgio
707 e os cabos de elévagéo 703. A suspensdo do cabo actua de um
modo substancialmente central na cabine do elevador 701, desde
que as polias de cabos 704, gque suportam a cabine do elevador,

estejam montadas de um mode substancialmente simétrico
relativamente a linha central vertical que passa através do
centro de gravidade da cabine do elevador 701. Uma solucgdo

preferivel consiste em colocar a polia de tracgido 707 e a roda
de transferéncia 715 de tal forma que a roda de transferéncia
715 funcioﬁe, também, como um guia dos cabos de elevacdo 703, e

como uma roda amortecedora.
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A maguina de transmissdc 706, cclocada na caixa do
elevador tem, preferencialmente, uma construgdaoc achatada, por.
outras palavras, & maguina tem uma espessura pegquena dguando
comparada com sua largura e / ou altura, ou pelo menos a
maguina é suficiente estrita para ser acomodada entre a cabine
do elevador e a parede da caixa do elevader. A maguina pode
tampbém ser colocada de um modo diferente, por exemplo,
colocande a maguina estreita parcialmente ou completamente
entre uma extensdo imaginidria da cabine do elevader e uma
parede da caixa. A caixa do elevador ¢é proporcionada, cm
vantagem, com eguipamento necessarioc para o© fornecimento de
energia ao motor que accicna a polia de tracgdo 707, assim como
também ao equipamento para controlo do elevador, podendo ambos
ser colocados num paineL de instrumentos comum 8, ou montados
separadoes um do cutro, ou paréialmente ou totalmente sclidérios
com & méguina de transmissdo 6. A méquina de transmissdo pode
ser de um tipo com engrenagem ou sem engrenagem. Uma sclugdo
preferivel & uma maquina sem engrenagem, compreendendc um motor
de iman permanente. Outra solucdc vantajosa consiste em
construir uma unidade completa compreendendo a maguina de
transmissdc 706 do elevador e a roda de transferéncia 715, e os
seus supcrtes, que é usada para aumentar o dngulc de contacto,
nﬁm dngulo operacional correcto relativamente a polia de
tracgdo 707, cuja unidade pode ser montada no lugar como um
conjunto unitdrio da mesma forma que uma maquina de
transmissdo. A maquina de transmissdoc pode ser fixa a uma
parede da caixa do elevador, ao tecto, a uma calha guia ou
calhas guia, ou a qualgquer cutra estrutura, tal como uma viga
ou suporte. A roda / rodas de transferéncia a serem colocadas
perto da méquina de transmissdo para aumentar o 4angulc de
operacdc podem ser montadas de varias formas. No caso de um

elevader com a maquina por baixo, outra possibilidade consiste
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em montar os componentes acima mencionados no fundo da caixa do
elevador. Na cablagem Double Wrap, gquande a roda de
transferéncia 715 tem uma dimensdo substancialmente igual a
polia de tracgido 707, a roda de transferéncia 715 pode também
funcionar como roda amortecedora. Neste casc, o©s cabos que
seguem da polia de tracgdc 707 para o contrapeso 702 e para a
cabina do elevador 701 passam através dos entalhes dcs cabos da
roda de transferéncia 715 & a deflexdo do cabo provocada pela
roda de trénsferéncia é muite pequena. Poderia dizer-se que os
cabos provenientes da peclia de tracgdo tocam  apenas
tangencialmente a roda de  transferéncia. Este contacto’
tangencial serve como uma solugdc, amortecendo as vibragdes dos
cabos de saida e pode ser aplicado igualmente a outras solugdes
de cablagem. Um exemplo destas sclugdes de cablagem & a
cablagem Single Wrap (SW), na qual a roda_de transferéncia tem
uma dimensdc substancialmente igual a polia de tracgdo da
miquina de transmissdo e onde é usada uma roda de transferéncia
para contacto tangencial de cabo, tal come foi descrito acima.
Na cablagem SW de acorde com o invento, os cabos enrolam apenas
uma vez em torno da polia de tracc¢do, com um angulo dencontacto
de cerca de 180° entre o cabo e a polia de traccdo, a roda de
transferéncia sé é usada como meio de produgdo de um contacto
tangencial, tal como descritc acima, e a roda de transferéncia
funciona comc um guia de cabc e como uma roda amortecedora para
o amortecimento de vibragdes. A relagdo de suspensdo do
elevador ndo tem importédncia em relacdo a aplicacdo da cablagem
SW descrita no exemplo; em vez disso, pode ser usade em ligacgdo
com qualquer relagdo de suspensdo. A representagdo gue usa a
cablagem SW tal como descrito no exemplo, pode ter, por si sbd,
un valor inventivo, pelo menos no gque diz espeito ao
amortecimento. A roda de transferéncia 715 pode ter também uma

dimensdo substancialmente diferente da polia de tracgdo, em
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cujo caso funciona como uma roda de transferéncia, aumentando o
&dngulo de contacto e nfo como uma roda amortecedora. A figura 7
ilustra um elevador de acorde com ¢ invento que usa uma relagdo
de suspensdo de 4:1. 0O inventoc pode também ser executado
utilizando outros arranjos de suspensdo. Por exemplo, um
elevador de acordoe com © invento pode ser executado usando uma
relagcdo de suspensdo de 1:1, 2:1, 3:1, ou mesmo relagdes de
suspensic superiores a 4:1. O elevador ilustrado na figura tem
portas telescdpicas automdticas, mas podem ser também usados
outros tipos de portas auvtomdticas ou giratdrias dentro do
dmbito do invento.

A figura 8 é uma representacdo esquemdtica da estrutura de
um elevador de acordo com- o invento. 0 elevador &,
preferencialmente, um elevador sem casa das maguinas, com uma
mégquina de transmissido 806 colocada na caixa do elevador. O
elevador dilustrado na figura é um elevador com uma polia de
tracgdo com maquina por cima. A passagem dos cabos de elevagéo
803 do elevador é a seguinte: uma extremidade dos cabos esta
fixa de um modo inamovivel ‘a uma fixagdo 813, localizada na
parte superior da cailxa por cima do percurso de um contrapeso
2, que se move ac longo de calhas guia 81l de contrapeso. A
partir da ancoragem, 0s cabos descem  para rodas de
transferéncia 809 suspendendo o contrapeso, que estdo montadas
de um modo rotativo no contrapeso 802 e de onde os cabos 803
sobem ainda através dos entalhes de cabo da roda de
transferéncia 815 para a polia de traccdo 807 da maguina de
transmissde, passando da roldana de tracgdoc ac longo dos
entalhes de cako na roldana. Da polia de tracgdc 807, os cabcs
803 descem ainda, c¢ruzando-se relativamente acs cabecs que
sobem, e ainda através de entalhes de cabos da roda de
transferéncia, para a cabine do elevador 801 gque se desloca ao

longo das calhas guia 810da cabine, passando por baixo da
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. cabine através de rodas de transferéncia 804, utilizadas para
suspender a cabine do elevador nos cabos, e subindo depois
cutra vez, a partir da cabine do elevador para uma ancoragem
814 na parte superior da caixa do elevador, a cuja ancoragem a
segunda extremidade dos cabos 803 estd fixa de uma forma
inamovivel. A ancoragem 813 na parte supericr da caixa, a polia
de tracgdo 807 e a roda de transferéncia 809 suspendendo o
contrapeso nos cabos, estdoc de tal forma dispostas, de
preferéncia, relativamente umas as outras, que a porgdoc de cabo
gue segue a partir da ancoragem 813 parz ¢ contrapesc 802 e a
porgcdo de cabo gque segue do contrapeso.BOZ através da roda de
transferéncia para a polia de traccgéo 807, estéo
substancialmente paralelas ao percurso do contrapeso 802. De
modo semelhante, é preferivel uma solugdc na qual uma ancoragem
814, na parte superior da caixa, a polia de traccdo 807 e as
rodas de transferéncia 804, que suspendem a cabine do elevador
nos cabos, estejam de tal forma dispostas em relagdo umas as
outras gque a porgado de cabo gue segue da ancoragem 814 para a
cabine do elevader 801 e a porcic de cabc gue segue da cabine
| do elevador 801 para a peolia de traccdo 807, estejam
substancialmente paralelas zo percursc da cabine do elevador 1.
Com este arranjo, ndo sd&c necessarias rodas de transferéncia
adicicnais para definir a passagem dos cabes na caixa. Este
arranjo de cablagem entre a polia de traccdo 807 e a roda de
transferéncia 815 pbde ser referido como cabklagem X Wrap (XW),
énquanto a cablagem Double Wrap (DW), a cablagem Single Wrap
(SW) e a cablagem Extended Single Wrap (ESW) sdc conceitos ja
conhecidos. Na cablagem X Wrap cos cabos sido obrigados a enrclar
em torno da peolia de traccgio fazendo um &ngulo de contacto
grande. Por exemplo, nc caso apresentado na figura 8, obtém-se
um angulo de contactoc bem superior a 180°, iste é, cerca de

270° entre a polia de tracgdo 807 e os cabos de elevacdo 803. A
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cablagem X Wrap apresentada na figura pode também ser disposta
de outra forma, isto &, proporcionande duas rodas de
transferéncia em posicdes adeguadas ©perto da maquina de
transmissdo. A roda de transferéncia 815 foi encaixada no lugar
numa posicdoc concebida para formar angulo relative & pelia de
tracgdo 807, de forma gque os cabos cruzem numa forma conhecida
pcr si prépria, e que os cabos ndo sejam danificados. A
suspensdo do cabo actua de um modc substancialmente central na
cabine do elevador 8011, desde que as polias de cabcs 804, que
supcrtam a cabine do elevador, estejam montadas de um modoc
substancialmente simétrico relativamente & linha central
vertical, que passa através do centro de gravidade da cabine do
elevador 801.

A méquina de transmissdo 706, colocada na cailxa do
elevador tem, prefereﬁcialmente, uma construgdo achatada, por
outras palavras, a maguina tem uma espessura peguena gquando
comparada com sua largura e / ou altura, ou pelo menos a
méquina é suficiente estrita para ser acomodada entre a cabine
dc elevador & a parede da caixa do elevador. A mégquina pode
também ser colocada de wum modoc diferente, por exemplo,
colocando a mAquina estreita parcialmente ou completamente
entre uma extensdo imagindria da cabine do elevador e. uma:
‘parede da caixa. B caixa do elevador ¢ proporcionada, cm
vantagem, com equipamento necessdrio para o fqrnecimento de
energia ao motor que acciona a peclia de tracgdo 707, assim como
também ao eguilpamentc para controle do elevador, podendo ambos
ser colocados num painel de instrumentos comum 8, ou montados
separados um do outro, ou parcialmente ou totalmente solidérios
com a méquina de transmissZo €. A magquina de transmissdo pode
ser de um tipc com engrenagem ou sem engrenagem. Uma solugdo
preferivel é uma maquina sem engrenagem, compreendendo um motor

de iman permanente. Qutra solucdo - vantajosa consiste em
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construir uma unidade completa compreendendo a magquina de
transmissdo 706 do elevador e a roda de transferéncia 715, e o0s
seus suportes, gque & usada para aumentar o angulo de contacto,
num angulc operacional correcto relativamente a polia de
tracgdo 707, cuja unidade pode ser montada no.lugar como um
conjunte  unitario da mesma forma gue uma magquina de
transmissdo. A utilizagdo de uma unidade completa Significa
menor necessidade de alinhamento durante a instalagdo. A
cablagem X Wrap pode ser também Implementada montando uma roda
de transferéncia directamente na magquina de transmissdo. 2
maguina de transmissdo pode ser fixa a uma parede da caixa do
elevador, ao tectec, & uma calha guié ou calhas guias ou 2
alguma outra estrutura, tal como uma viga ou supcrte. A roda de
transferéncia a ser colocada perto da méquina de transmisséo
para aumentar © angulo operacional pode ser montada da mesma
forma. No caso de um elevador com ‘méquina por ‘baiXo, uma
possibilidade adicional consiste em montar o©s componentes acima
mencicnados no fundo da caixa do elevador. A figura 8 ilustra a
relagdo de suspensdc econdmica 2:1, mas o inventc pode também
ser executado num elevador que utilize uma relacdo de suspensio
de 1:1, por outras palavras, num elevador noc qual os cabos de
elevagdo estdo ligados directamente ac contrapeso e a cabine do
elevador sem uma roda de transferéncia. Sdo também possiveils
outros afranjos de suspensdo numa implementagdo do inventoe. Por
exemplo, um elevador de acordo com o invento pode ser executado
usando uma relagdc de suspensdo de 3:1, 4:1 ou mesmo relacgles
de suspensdo maiocres. O elevador ilustrado na figura tem portas
telescépicas automaticas, mas podem ser tTambém usados outros
tipos de portas autométicas ou giratdrias dentro'do dmbito do
invento. |

LA figura 92 é uma representacdo esguemdtica da estrutura de

um elevador de acordo com © invento. 0 elevador §&,
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preferencialmente, um elevader sem casa das méguinas, com uma
maguina de transmiss&o 906 colocada na caixa do elevador. O
elevador ilustrado na figura é um elevador com uma pclia de
traccdo com maguina por cima. A passagem dos cabos de elevacdo
3 do elevador & a seguinte: uma extremidade dos cabos estd fixa
de um modo inamovivel a uma fixagdo 913, localizada na parte
superior da caixa por cima do percurso de um contrapeso 902,
gque se move ac longo de calhas guia 911 do contrapeso. A partir
da fixac&o, 08 cabocs descem em direcgcdo a redas de
transferéncia‘909, suspendendo o contrapeso, que estdo montadas
de um modo rotative no contrapeso 902, e de cujas rodas de
transferéncia 909 os cabos 903 sobem ainda para a polia de
traccdo 907 da méguina de transmissdo 9206, passando em torno da
polia de.tracgéo ao longo de entalhes de cabo na polia. Da
polia de tracgdo 907 os cabos 903 descem ainda, cruzandé oS
cabos gue scbem, para a rcda de transferéhcia 915, enrolando-se
em torno des entalhes de cabo da roda de transferéncia 915. Da
roda de transferéncia 915 os cabos descem ainda para a cabine
do elevador 501 que se& move ao lbngo'das calhas guia 910 da
cabine, passando por’ baixo da cabine através de rodas de
tranéferéncia 904, wutilizadas paré suspender a cabine do
elevador nos cabos, e subindc depcis outra vez, a partir da
cabine do elevadeor, para uma fixagdo 714 na parte superior da
caixa do elevador, a cuja fixagdo a segunda extremidade dos
cabos 903 estéd fixa de um modo inamovivel. A fixacdo 8913 ns
parte superior da caixa, a polia de tracgdo 907 e a roda de
transferéncia 909 suspendendo. o contrapeso nos cabos estdo, de
preferéncia, de tal forma dispostas relativamente umas 2as
outras, que a porgdo de cabo que segue a partir da fixacdo 913
para © contrapesc 902 e a porgdo de cabo gque segue do
contrapeso 902 para a peclia de tracgdoe 907, estejam

substancialmente paralelas ao percurso do contrapesc 902. De
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modo semelhante, ¢é preferida uma solug¢gdo na gqual uma fixacado
914, na parte superior da caixa, a polia de tracgdo 907 e as
rodas de transferéncia 904, gque suspendem a cabine do elevador
nos cabos estejam de tal forma dispostas em relacdo umas as
outras, que a porgdo de cabo que segue da fixagido 914 para a
cabine do elevador %01, e a porgdo de cabo gue segue da cabine
do elevador 901 para a polia de tracgdo 907, estejam
substancialmente paralelas ao percursc da cabine do elevador
901. Com esta disposigdo, ndo sdc necessarias rodas de
transferéncia édicionais para definir a passagem dos cabos na
caixa. Este arranjoc de cablagem entre a polia de tracgdo 207 e
a roda de transferéncia .915 pode ser referido como cablagem
Extended Single Wrap. Na cablagem Extended Single Wrap, usando
uma rcda de transferéncia, os cabos de elevacdo sdo obrigados a
enrolar em torno da polia de traccgdo fazendo um &ngulc de
contacto maior. Por exemplo, no caso apresentado na figura 9,
obtém-se um &angulo de contacto bem superior a 180°, isto &,
cerca de 270° entre a polia de tracgdo 207 e o0s cabos de
elevagdo 903. A cablagem Extended Single Wrap apresentada na
figura 5 pode ser também disposta de outra forma; colocando,:
por exemplo, a polia de tracgdo e a roda de transferéncia de
uma forma diferente relativamente uma a outra, por exemplo ao
contridrio em relacdo uma & outra relativamente a figura 9. A
roda de transferéncia 915 foi encaixa numa posicgdc concebida
para formar um &ngulc relative a polia de tracgdo 907, de tal
forma cue os cabos cruzam de um modo conhecido por si préprio,
e de modo que os cabos ndo sdo danificados. A suspensdo do cabo
actua de um modo substancialmente central na cabine do elevador
901, desde que as polias de cabos 904, gue suportam a cabine do
elevador estejam montadas de um modo substanclalmente simétrico
relativamente a linha central vertical, que passa através do

centro de gravidade da cabine do elevader 901. Na solugdo

36



representada pela figura 9, a maquina de transmissdao 906 pode
ser colocada, de preferéncia, por exemplo, no espac¢e livre por
cima do contrapeso, aumentando, assim, o potencial de poupanca
de espago do elevador.

A maquina de transmissdo 906, colocada na caixa do
elevador tem, preferencialmente, uma construgdc achatada, por
cutras palavras, a maquina tem uma espessura peguena duando
comparada com sua largura e / ou altura, ou pelo menos a
magquina & suficiente estrita para ser acomodada entre a cabine
do elevador e a parede da caixa do elevadeor. A maguina pode
também ser colocada de um modo diferente, por exemplo,
colocando a maquina estreita parcialmente ou completamente
entre uma extensdc imagindria da cabine do elevador e uma
parede da caixa. A caixa do elevador & propercionada, cm
vantagem, com equipamento necessdrio para o fornecimento de
energia ao motor gue acciona a polia de tracgdo 907, assim como
também ao eguipamentc para contrclo do elevador, podendo ambos
ser colocados num painel de instrumentos comum 208, ou montados
separados um do outro, ou parcialmente ou totalmente solidariocs
com a maguina de transmissdo 906. A magquina de transmissdo pode
ser de um tipo <om engrenagem ou Sem engrenagem. Uma solugéd
preferivel é uma magquina sem engrenagem, compreendendo um motor
de iman permanente. Outra solucdc vantajosa consiste em
construir uma wunidade completa compreendendo a maquina de
transmissdo 9206 do elevador e a roda de transferéncia 915, e os
seus suportes, que € usada para aumentar o &nguloc de contacto,
num &ngulo operacional correcto relativamente a polié de
traccdo 907, cuja unidade pode ser montada no lugar como um
conjunto unitédric da mesma forma gue uma maguina de
transmissdc. A utilizacdo de uma unidade completa significa
menor necessidade de alinhamentc durante a instalagdc. A

maquina de transmissdo pocde ser fixa a uma parede da caixa do

37



elevador, ao tecto, a uma calha guia ou calhas guias oﬁ a
alguma cutra estrutura, tal como uma viga ou suporte. A reoda cde
tranéfe:éncia a ser colocada pertd da maquina de transmissdo
para aumentar ¢ &ngulc operacional pode ser montada da mesma
forma. No caso de um elevador  com maguina por baixo, uma
possibilidade adicional consiste em montar os componentes acima
mencionados no funde da caixa do elevador. A figura 9 ilustra a
relacdo de suspensdo econdémica 2:1, mas o inventé pode também
ser executado num elevador que utilize uma relacdo de suspensdo
dé 1:1, por outras palavrasf num elevador no gual os cabos de
elevacdo estdc ligados directamente ao cdntrapeSO e a cabine do
elevador sem uma‘roda de transferéncia. Sao também possiveis'
outros arranjos de suspensdc numa implementagdo do invento..Por
exemplo, um elevador de accrdo com o invento pode ser executado
usando-uma'relagéo de suspensidc de 3:1, 4:1 ou mesmo relacdes
de suspensio maiores. O elevador ilustradc na figura tem portas
telescépicas. automaticas, mas podem ser também usados. outros
tipos de portas automdticas ou giratérias deﬁtﬁo do ambito do
invento.

As figuras 10a, 10b, lOc; 10d, ioe, e 10f ilustram algumas
variacdes dos arranjos de cablagem de acorde com o invento que
podem ser utilizadas entre a polia de traccgdo 1007 e a roda de
transferéncia 1015 para aumentar ¢ &ngulc de coﬁtacto entre os.
cabos 1003 e a polia de tracgdo 1007, em cujos arranjos o0s
cabos 1003 descem da méquiﬁa de transmiss&o 1006 em direccdo a
cabina do elevador e rodas de transferéncia. Estes arranjos de
cablagem tornam possivel aumentar o &ngulo de contactce entre o
cabo de elevacdo 1003 e a polia de tracgdo 1007. No invento, o©
dngulo de contactc o refere-se ao. comprimento do arco de
contacto entre a polia de tracgdo e o cabo de elevagdo. A
dimensdc do é&ngule de contacte o pode sei expressa, por

exemplo, em graus, como é feito no invento, mas é igualmente
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possivel expressar a dimensdo do &angulo de contacto noutros
termos, por exemplo em radiancs ou equivalente. O &ngulo de
contacto o estd ilustrade em maior detalhe na figura 10a. Nas
cutras figuras, o &ngulo de contacto o ndc estd indicado
expressamente, mas pode ser visto igualmente nas outras figuras
sem descricdo especifica.

0 arranjo de cablagem ilustrado naS figuras 10a, 10b, 10¢
representa algumas variac¢bes da cablagem X Wrap descrita acima.
No arranjo iiustrado na figura i0a, os cabos 1003 chegam via
roda de transferéncia 1015, envolvendo-a ao longo doé entalhes
' dos'caboé, para a polia de't;acgéo 1007, sbbre a qual os cabos
passam ao longo dos seus entalhes de cabos e seguem entdo ainda
para tras para a roda de <transferéncia 1015, cruzando em
relacdo a porgac de cabo gue chega da roda de transferéncia, e
continuande a sua passagem para além. A passagem cruzada dos
cabos 1003 entre. a roda de transferéncia 1015 e & polia de
traccdo 1007 pode ser-implementada, por exemplo, tendo a roda
de transferéncia encaixada num tal &ngulo em relacdo & polia de
tracgdo gue os cabos_cruzaréo_ uns. com ©0s outros de um mode
conhecido por si prépric, e de modo a que os cabos 1003 nio
sejam danificades. Na figura 10a, a &rea a sombreado representa
o &dngulo de contacto o entre os cabos 1003 e a peclia de tracgéo
1007. A diﬁenséo do angulo de contacto o« nesta figura é de
cerca de 310°. A dimensdo do didmetro da roda de transferéncia
pode gser utilizada comc meio para determinar a distéﬁcia de
suspehséo que deverd ser propdrcionada entre a roda de
transferéncia 1015 e a polia de tracgdo 1007. A dimensdo do
dngulo de confacto pode ser alterada, variando a distdncia
entre a roda de transferéncia 1015 e a polia de tracgdo 1007. A
dimensic do angulo o pode ser também ser alterada, variando o
didmetrc da roda de transferéncia e / ou variando o didmetro da

polia de tracg¢dc, e variando também a relacio entre os
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didmetros da roda de transferéncia e da polia de tracgdoc. As
figuras 10b e 10¢ ilustram um exemplo de implementacdoc de um
arranjo correspondente de cablagem XW utilizando duas rodas de
transferéncia.

Os arranjos de cablagem ilustrados nas figuras 10d e 10e
sdo variacgbes diferentes da cablagem Double Wrap acima -
mencionada. No arranjo de cablagem da figura 10d, os cabes
correm através dos entalhes de cabos de uma roda de
‘transferéncia 1015 para a polia de tracgio 1007 da maguina de
transmissdo 1006, passando sobre ela ao longo dos entalhes de
cabos da polia.de tracgdo. Da polia de tracgdc 1007, os cabos
descem éinda de volta a foda de tranéferéncia 1015, enrolando?
se &a. volta dela ac longo dos' entalhes de cabo da roda,‘de
transferéncia, e voltando para a polia de'tracgéo.1007, sobre a
qual os cabos corrém nds entalhes de cabos da polia de tracgéo.
Da polia de traccdo 1007 os cabos 1003 descem ainda através dos
entalhes de cabos da roda de transferéncia. Nb arranjov'de
cablagem ilustrado na figura, o©os ~cabos de elevagéo 'séo
obrigados . a enrolar-se na,polia de tracgédo dﬁas e / ou mais
vezes. “Através destes'.meios, o angulo de contacto pode ser
aumentado em duas e / ou mais fases. Por exemplo, no caso
ilustrado na figura 10d, obtém-se um angulo de contacto de 180°
+ 180° entre a polia. de trac@éo 1007 e o©os cabos 10C3. Na
cablagem Double Wrap,.quando a roda de transferéncia 1013 tem
substancialmente a mesma dimensdo que a polia de traccde 1007,
a roda de transferéncia 1015 funciona igualmente'como uma roda
'amortecedora. Neste caso, os cabos que vio da polia de tracgéo
1007 para as ﬁodas de transferéncia e cabina do élevador passam
através dos entalhes de cabo da roda de transferéncia 1015, e a
deflexdc do cabo produzida pela roda de transferéncia & muito
pequena. Poderia dizer-se que os cabes que vém da polia de

tracgdo tocam apenas tangencialmente a roda de transferéncia.
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Um tal contacto tangencial serve como uma solugdo amortecendo
as vibracdes dos cabos de saida e pode ser também aplicada nos
outres arranjos de cablagen. Neste caso, a roda de
transferéncia 1015 funciona igualmente como um guia de cabo. A
relacdc dos didmetros da roda de transferéncia e polia de
tracgic pode ser alterada variando os dié&metros da roda de
transferéncia e / ou polia de tracgdoc. Isto pode ser usado com
melo de definig¢do da dimensé&o do éngulo de ccontacte e levande-o
a uma grandeza desejada. Utilizande a cablagem DW, cbhtém-se a
dobragem para a frente do cabo 1003, o que significa gque na
cablagem DW o cabo 1003 é dobrado na mesma direccgdo na roda de
transferéncia 1015 e na polia de tracgéo'lOO7. A cablagem DW
podé ser também implementada de outra forma, do modo ilustrado,
por exemplc, na figura 10e,. em que a roda de transferéncia 1015
estd colocada no lado da maguina de transmissdo 1006 e da polia
de traccdo 1007. Neste arranjo de cablagem, ¢s cabos 1003
passam de um modo correspondente & figura 10d, mas neste caso
obtém-se um angulo de contacto de 180° + 90°, isto &, 270°. Na
cablagem DW, se a roda de transferéncia 1015 f[or colocada no
lado da peclia de tracgdo, sdc impostas maiores exigéncias nos
rolamentos e montagem da roda de transferéncia porque esté
exposta a malor tensdo e forgas de carga do gque na
representacdc apresentada na figura 10d.

A figura 10f  ilustra uma representacio do invento
aplicando a cablagem Extended Single Wrap, tal come mencionado
acima. No arranjo de cablagem apresentado na figura 10f, os
cabos 1003 correm em direcgio & polia de tracgdo 1007 da
maquina de transmissdo 1006, envcelvendo os entalhes de cabos da
polia de tracgdo. Da polila de tracgdo 1007 os cabos 1003 descem
ainda, correndo cruzados relativamente aos cabos gue sobem e
ainda para uma roda de transferéncia 1015, passando sobre ela

ac longo dos entalhes de caboc da roda de transferéncia 1015. Da
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roda de transferéncia 1015, os cabos 1003 seguem ainda para a
frente. Nz cablagem Extended Single Wrap, utilizando uma roda
de transferéncia, os cabos de elevacdo sdo cobrigados a enrolar-
se em torno de uma peclia de tracgdo com um dngulo de contacto
maior do que na cablagem Single Wrap vulgar. Por exemplo, no
caso ilustrado na figura 10f, obtém-se um angulo de contacto de
cerca de 270° entre os cabos 1003 e a pclia de tracgdo 1007. A
roda de transferéncia 1015 é encaixada nc lugar num &ngulec tal,
gque os cabos cruzam de um modo conhecido por si préprio, e de
modo que os cabos ndo sdo danificados. Em virtude do &nguloc de
contacto obtido utilizando a cablagem Extended Single Wrap, os
elevadores implementadcs de. acordo com o invento podem usar uma
cabina de elevador muito leve. Uma possibilidade de aumentar o
dngulo de contacto estd ilustrado na figura 109, na gual os
cabos de elevacgdc ndo se cruzam relativamente uns aos outros -
apés o enrolamento em torno da polia de traccdo e / ou roda de
- transferéncia. Utilizando um arranjo de cablagem como este, €
igualmente possivel aumentar o angulo dé contactd entre os
cabcs de elevacdo 1003 e a polia de tracgdo 1007 da maguina de
transmissdo 1006 para uma grandeza substancialmente maicr gue
180°.

As figuras 10a, b, ¢, d, e, e g ilustram variagOes
diferentes de arranjos de cablagem entre a polia de traccdo e a
roda de transferéncia / rodas de transferé&ncia, nas quais os
cabos descem a partir da médguina de transmissdc em direccdo ao
contrapesc e cabina do elevador. No casc de uma representacgdo
de elevador, de acordo com o invento, com maquina por baixo,
estes arranjos de cablagem podem ser invertidos e implementados
de um modo correspondente, de modo que os cabos scbem da
maquina de transmissdo do elevador em direccdo as rodas de

transferéncia e cabina do elevador.
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A figura 11 ilustra ainda outra representacdo do invento, .
em que uma maquina de transmissdo do elevador 1106 & encaixada
em conjunto com uma roda de transferéncia 1115 na mesma base de_
montagem 1121 numa unidade pré-fabricada 1120, gue pode ser
encaixada de modo a formar uma parte de um elevador de acordo'
com ¢© invento. A unidade 1120,contém a maguina de transmissdo
do elevador 1106, a polia de ﬁracgéo 1107 e a roda de
transferé&ncia 1115 pronta a encaixar na base de montagem 1121,
estando a polia de traccdo e a roda de transferéncia encaixadas
prontas num &dngulo operacional correcto relativamente uns aos
outros, dependendo do arranjo de cablagem utilizado entre a
poiia de traccdo 1107 e a roda de transferéncia 1115. A unidade
1120 ‘pode compreender 1nais. do que uma roda de transferéncia
1115, ou pbde compreender apenas a maguina de transmissdo 1106
encaixada na base de montagem 1121. A unidade pode ser montada
num . elevador de acordo .com o inventc como uma maguina de
transmisséo, estando ¢ arranjo de cablagem descrito em maior
detalhe ndé desenhos anteriores. Se necessario, a unidade pode'
ser usada em conjunto com'qualquer'um doé arranjos de cablagem
descritos acima,ftal.como, por exempio, :epresentaqées usando
.cablagem ESW, DW, SW ou XW. Encaixando a unidade descrita acima
Ccomo partevde'um elevador de acordo com o invento, podem ser
obtidas poupangas consideraveis nos custos de instalacdc e no
tempo exigido para a instalacgdo. '

. E ébvio para os gque tém experiéncia no ramo gue as
diferentes representagdes do invento ndo estdc limitadas aos
exemplos descritos acima, mas que podem variar dentro do ambito
‘das reivindicacBes seguintes. Por exemplo, © numero de vezes
gue 0s cabos‘de elevacdo passam entre a partersuperior da caixa
do elevador e a cabina do elevador e entre as rodas de
transferéncia na parte inferior.e a cabina do elevador, ndo é

uma. gquestio muito decisiva no que diz respeito as vantagens
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b&sicas do inventc, embora seja possivel cbter algumas
vantagens adicionais utilizando passagens de cabos maltiplas.
Em geral, as aplicagbes sdo assim montadas de modo que os cabos
seguem para a cabina do elevador por cima tantas vezes como por
baixec, as relzgdes de suspensdo das rodas de transferéncia
subindo e as das rodas de transferéncia descéndo, sendo assim
iguais. E digualmente d&bvic que os cabos de elevacdo nao
- precisam necessariamente de ser passados por baixo da cabina.
De acordo com os exemplos descritos acima, as pessoas com
experiéhcia podem alterar a representacdc do invento, enquantoe
as polias de tracgdo e polias de cabos, em vez de serem polias
de metal revestidas, pbdem ser - também poliés de: metal  nio
revestidas ou polias ndo- revestidas- feitas de algum outro
material adéquado para o efeito.-

£ ainda ébvio para os experientes no ramo gque podem ser.
'implementadas. asrpolias de tracgdoc metalicas e as polias de
cabos usadas no ihvento, gue esté&o revestidas com um materialv
ndo metalico peio menos na é&rea dos.éeus entalhes,'utilizando
um material de revestimento, consistindo, por exemplo, em
borracha, poliuretano ou outro material adequado para o efeito.

E ainda débvic para os experientes no ramo que a cabina do
elevador & a unidade de magquina podem Seriassentes na secgac
‘transversal ‘da caixa do elevader de um modo que difere dc
desénho‘descrito nos exemplos. Um tal desenho diferente pode
ser, por exemplo, um no qual a mAquina esteja localizada por
trds da cabina quando vista pela porta da caixa e o©s cabes
passam por baixo de carrc na diagonal, relativamente ao fundo
da cabina. Passando 0s cabos por baixo da cabina na diagonal ou
de outra forma numa direcgdo obliqua relativamente & forma do
- fundo é proporcionada uma vantagem qﬁando a suspensdo da cabina
‘nos cabos & para ser feita simétrica relativamente ao centrc de

gravidade do elevador, noutrcs tipos de desenho de suspensdo.
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E ainda &bvio para os experientes no ramo gue O
equipamento exigido para o fornecimento de energia ac motor e o©
eguipamento necessario para o controlo do elevador podem ser
colocades noutro sitio que ndc em ligacdo com a unidade de
méquina, por exemploc num painel de instrumentos séparadc. &
lgualmente possivel‘ ajustar pe¢as de equipamento necesséarias
para controlo em unidades separadas gue podem ser colocadas em
diferentes lugares na caixa do elevador e / ou noutras partes
do edifico. E igualmente 6bvio, para os experientes no ramo,
que um elevader aplicando o invento pode ser eguipado
diferentemente dos exemplos descritos acima. E ainda ébvio para
os experientes no ramo que‘as solugées de suspensao de acordoc
com o invento podem também ser implementadas utilizando
praticamente qualquer tipo de meios de elevagdo flexiveis como
cabos de elevagdc, por exemplo cabo flexivel“de um ou; mais
fios, cinta plana, cinta dentada, cinta trépezoidal ou outro
tipo' de cinta aplicidvel para o efeito, ou mesmo usando
diferentes tipos de correntes. '

E ainda ébvio para os experientes no ramo que, em vez de
utilizar cabos com um enchimento tal como estad ilustrado na
figura 5a e 5b, o invento pode ser executado utilizando cabos
sem enchimento; que sio, quer lubrificados, quer ndo
lubrificados. Para &glém disso, - & ainda o&bvio paré 03
experientes no ramo que os cabos podem ser torcidos de muitas.
maneiras diferentes. E ainda &bvio para as pessoas experientes
no ramo, que a média de espessura de arame pode ser entendida
como referindo-se aoc valor médio estatistico, geométrico ou .
aritmético. Para determinar a média estatistica, pode ser usado
o desvio padrdc ou a curva de Gauss. B ainda obvio que a
espessura de arame no cabo pode variar, mesmo, por exemplo, num

factor de 3 ou mais.
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E ainda &bvio para as pessoas experientes no ramo que o©
elevador do invento pode ser executado utilizando diferentes
arranjcs de cablagem gque as descritas como exemplos para
aumentar o angulco de contacto o entre a pelia de tracgdo e a
roda de transferéncia / rodas de transferéncia. Por exemplo, é
possivel colocar a roda de transferéncia / rodas @ de
transferéncia, a polia de traccdco e os caboé de elevagdc de
cutras formas gque nZo nos arranjos de cablagem descritos nos

exemplos.

Lisbca, 3 de Julho de 2008

46



REIVINDICACOES

1. Elevador, preferencialmente um elevador sem casa das
.maquinas, em cujo elevador uma mecanismo de elevacdo (6) engata
um conjunto de cabos de elevacdo (5), através de uma polia de
trac@éo (7}, o dito conjunto de cabos de elevacdo compreendendo
cabos de elevacido com uma seccgdoc transversal substancialmente
circular, e em cujo elevador o conjunto de cabos de elevacdo
(3) suporta um contrapesc (2} e uma cabine de elevador (1},
deslocando-se nas suas calhas respectivas, em gue os cabos de
elevacéo substancialmente redondeos tém uma.espessura abaixo dos
8 mm e sdo feitos em arame em ééb tendoe uma resisténcia gque
ultrapassa os 2000 N/mm?, e em que o &ngulo dé contacto entre
‘os cabos de.elevag&p e a polia de tracgdo (7) é& superior a
180°. | |
| 2. Elevador de acordo  com a reivindicagdo. . 1,
caracterizado por existir uma &ngulo dercontacto continuo de
pelo‘nenos‘18o° entré a polia de:tranéo (7) e os cabos de
elevacdo (3).

3. Elevadocr de acordo com a reivindica¢éo,' 1{
caracterizade por © éngulo de contacto na polia de traégéo (7)
consistir em dois du mals elementos. ‘

4. Elevador de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado por a cablagem_ da polia de traccdo (7) ser

implementada usando ‘cablagem Extended Wrap (envolvimento
simples). ‘ ‘
5. Elevador de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado por & cablagem. da polia' de tracgao (7} ser

implementada usando cablagem Double Wrap (envolvimento duplo).



6. Elevador de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado por a cablagem da polia de tracgdo (7) ser
implementada usandc cablagem X Wrap (envolvimento maltiplo).

7. Elevador de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado por a cabina do elevadcr (1) e o contrapeso (2)
serem suspenscs com uma relagdo de transmissdo de 2:1.

8. Elevador de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por a cabina do elevador (1) e © contrapeso (2)
serem suspenscs com uma relacdc de transmissdoc de 1:1.

9. Elevador de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado por a cabina do elevador (1) e o contrapeso (2)
serem suspensos com uma relacdoc de transmissdo de 3:1.

10. Elevador de acerdo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por a cabina do elevador (1) e / ocu o contrapeso
(2) serem sSuspensos com uma relagéo de transmissio de 4:1 ou
mesmo uma relagdo de suspensdo maior.

11. Elevador de . acordo com a reivindicacdo 1,
- caracterizado por o contrapeso (2) ser suspenso com uma relagioc
de transmissdo de n:l1 e a cabina ser suspensa com uma relagao
de transmissdo de m:1, Send¢ m'um nomero intéiro maior que 1 e
n ser um numerc inteiro maior que m.

12. Elevador de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por a média da espessura do fioc dos érames em ago
dos cabos de elevacdc (3) ser de 0.5 mm, e a resisténcia dos
arames em aco ser superior a 2000 N/mm?.

13. Elevador de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado por a média da espessura de fio deos arames em ago
. dos cabos de elevacdo (3) ser superior a 0.1 mm e inferior a
0.4 mm.

14. Elevador de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado por a média da espessura do fio dos arames em aco



dos cabos de elevacdc (3) ser superior a 0.15 mm e inferior a
0.3 mm. _

15. Elevador de acerdo com . a reivindicacéo 1,
caracterizado por ser também executado de acordo com pelo mencs
duas das reivindicaéées precedentes.

16. Elevador de acordo com a reivindicacgdo 1,
cafacterizado por a resisténcia dos arames em ago dos cabos -de
elevacdo (3) ser superior a 2300 N/mm? e inferior a 2700 N/mm?.
' 17. Elevador de acordo com qualquer uma das
reivindica@ées antericres, caracterizado:por c peso da mécuina
"do elevador (6) ser, no maximo, 1/5 da éarga nominal do
elevador. ' |

18.  Elevador de acordo com  qualquer uma das
‘reivindicagdes anteriores, caracterizado por 0 - diametro
“_exterior‘da pOlia de tracgao (7) acclionada pela mecanismo de
eleva¢ao'do elevador.ser ne maximo de 250 . |

19. Elevador de acordo com ‘qualquer_ S uma das
reivindicagdes anteriores, caracteriéédo por o pesc da
mecanismo de elevagdc (6) do elevador ser ﬁo maximo de 100 kg.

20. Elevador de acordo  com © qualquer uma - das
reivindicagées‘ anteriores, caracterizado por a mecanisme de
elevagdo (6) ser do tipo sem engrenagem. '

21.  Elevador de  acordo com.‘ qualgquer uma das
reivindicagGes anteriores, caracterizado por a mecanismo de
élevagao (6) ser do tipo com engrenagem.

22. Elevador de acordo  com qualguer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por o cabo limitader
de velocidade ser mais grosso em didmetro do que os cabcs de
elevagéo.(B).

23. Elevador de acorde com qualquer uma  das

reivindicacdes 1 a 21, caracterizade por o cabo limitador de



velocidade ter a mesma espessura em didmetro do gque cos cabos de
elevagdo (3). _

24, Elevador delacordo com gualguer uma das revindicagdes
precedentes, caracterizado por ¢ peso da mecanismo de elevagdo
(6) do elevador ser no maximo  1/6 da carga nominal,
preferencialmente no maxime 1/8 da carga nominal, mais
preferencialmente mencs que 1/10 da carga nominal.

25. Elevador de acordo com gqualguer uma das
reivindicacgdes precedentes,-caracterizado por © peso total da
maéguina do elevador e dos seus elementos de suporte ser no
maximo 1/5 da carga nominal, preferencialmente no méximo 1/8 da
carga neminal. |

26. Elevador _de acordo com . qualguer uma  das
reivindicagées precedentes, caracterizade por o diametro das
pclias (502) gque suportam a cabine ser igual ou menor que a
altﬁra'de uma viga horizontal (504), compreendida na estrutura’
.que suporta a cabine (1).

27, Elevador de acordo com qualquer uma das revindica@ées
anteriores, caracterizado por. as rodas (502) estarem colocadas
pelo menos'parcialmente dentro da viga (504). |

. 28. Elevador de acordoe com _qualquer uma = das
reivindicacdes precedentes, caracterizado por o trajecto da
cabine do elevador (1) estar numa caixa de elevador.

29. Elevador  de acordo com qualguer uma das
reivindicacdes précedentes, caracterizade por pelc menos parte
dos espacos entre fios e / ou arames nos cabos de elevacio (3)
ser cheia cbm borracha, uretanc ou gqualquer outro meio de
natureza substancialmente ndo fluida. B '

30. Elevador de acordo com qualguer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado por os <cabos de



elevacdo (3) terem uma zona de superficie feita em borracha,
uretano ou qualguer outro material ndo metédlico

31. Elevador de acordo - com qualquer uma das
reivindicag¢des anteriocres, caracterizado por o©s cabes de
elevagdo (3) serem ndao revestidos. .

32.. Elevador de acordo com qualquér uma das

reivindicacdes precedentes, caracterizado por a polia de
tracgdo (7) e / ou polias de cabos serem revestidas pelc menos
nos entalhes do cabe por um material ndo metilico.
_ 33. Elevador de - &acordo com qualguer uma das
reivindicacdes precedentes, <caracterizade por a polia de
traccdo (7) e / ou pelias dos cabos serem feitos. num material
ndo metdlico pelo menos na coroa dentada compreendendoc o©s
entalhes dos cabos.

34. Elevador de acordo com  qualquer uma  das
reivindicacdes precedentes, caracterizado por a polia de
traccdo (7) ser ndo revestida. ‘

35. Elevador de acordo com qualguer . uma  das
reivindicacdes precedentes, caracterizado por o contrapeso‘(Z)
e a cabinae do elevador {1} serem suspensos usando uma rcda de
transferéncia.

36. Elevador de acordo comn qualguer uma das
- reivindicacdes precedentes, caracterizado por os cabos de
elevacdo passarem por baixd, por cima, ou ao longe da cabina
. do elevador (1} por meio de rodas de transferéncia montadas na
cabina do elevador. ' '

37. Elevador de acordo com qualgquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizade por pelo menos uma
polia de tracgdo e / ou polias dos cabos formarem conjuntamente
com os cabos de elevacdo um par de materiais que permite ao

cabo de elevacdo (3) morder a polia de tracgéo e / ou a polia



de cabos apds o revestimento na pclia de tracgéo (7) se ter

desgastado.
38. Elevador  de acordo com qualqﬁer uma des
reivindicagles precedentes, caracterizado por o elevador

compreender - uma base de montagem- na gqual si&o montados o
mecénismo de elevacdo com a polia de tracgdo (7) e pelo menos
uma roda de transferéncia, e por a base de montagem determinar
as posigdes relativas e a distancia entre a roda de
transferéncia e a polia de traccgdo. |

39{ Elevador  de acordo = com guaiguer uma das
reivindicagdes anteriores, caraéterizado por pelc menocs o
mecanismo de elevagdo (6) do eleVadOr} polia de traccgédc, roda
de transferéncia e base de meontagem terem sido colocadas como

uma peca pré-fabricada.

Lisboa, 3 de Julho de 2008
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