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Sposéb impregnacji i zalewanie podzespolow elektrycznych
zywica epoksydowa
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Przedmiotem niniejszego wymnalazku jest sposob
impregnacji i zalewania podzespoléw elektrycznych
zZywica epoksydowas.

Zywice epoksydowa mozna utwardza¢ na zimno
dodajac do niej na przyklad trdjetylenoczteroamine
lub na goraco ogrzewajgc przez kilka lub kilka-
nascie godzin zywice z utwardzaczem jak na przy-
klad z bezwodnikiem kwasu ftalowego lub pipery-
dyna. Czas utwardzania zywicy epoksydowej zna-
nymi utwardzaczami, zaré6wno na zimno jak i na
gorgco, wynosi od kilku do kilkunastu godzin,
a wiec jest nieekonomicznie dlugi.

Zywica utwardzana na zimno nawet przy zasto-
sowaniu rozcienczalnika, jak na przyklad ksylenu,
jest gesta i posiada tak duza lepkosé, ze nie nada-
je sie na przyklad do impregnacji podzespolow
elektrycznych, takich jak transformatory wysokiego
napiecia, kondensatory lub uzwojenia przekazni-
kéw i cewek. Czas utwardzania na zimno wynosi
kilkanaScie godzin. Zmniejszyé lepko§é zywicy moz-
na przez ogrzanie do temperatury na przyklad wyz-
szej od 100°C. Ale wéwcezas reakcja z utwardza-
czem na zimno jest bardzo szybka, zachodzi z wy-
dzieleniem duzej ilo$ci ciepla i daje zywice utwar-
dzong w postaci piankowej, ktéora ma zle wilasci-
wosci izolacyjne przy wysokim napieciu.

Zywice utwardzane na goraco znanymi utwar-
dzaczami, jak na przyklad bezwodnikiem kwasu
ftalowego, czy piperydyng wymagajag wygrzewania
produktu w piecu lub suszarce przez kilka godzin
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w temperaturze od 80°C do 180°C, zalezmie od
rodzaju stosowanego utwardzacza. Majg one w wy-
sokiej temperaturze malg lepko§é i sg stosowane
do impregnacji elektrycznych podzespoléw wyso-
kiego napiecia, jednak technologia jest klopotliwa,
wymaga kosztownej aparatury do wygrzewania za-
impregnowanych produktéw, przy czym czas wy-
grzewania jest dlugi i kosztowny.

Zastosowanie wedlug wynalazku etylopiperydyny
jako utwardzacza zywicy epoksydowej, a majko-
rzystaniej N-etylopiperydyny, pozwala usungé nie-
dogodnosci innych utwardzaczy stosowanych do-
tychczas przy impregnacji i zalewaniu podzespolow
elektrycznych zywicg epoksydows. Etylopiperydyne
dodaje si¢ do gorgcej zywicy epoksydowej, pod-
grzanej w naczyniu do temperatury najkorzystniej
od 100 do 120°C, tak aby nie wrzala, w iloSci od
1 do 8%, wagowo. Nastepnie miesza sie zywice

z etylopiperydyng i na goraco zalewa lub impreg-

nuje wykonywany podﬁespbw Ve'Iektryczny Impreg-
nacje mozna réwniez wykonywaé préziiowo w
znany sposéb. Po zalaniu lub zaimpregnowaniu
podzespolu, odstawia sie go wraz z formg, lub
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wyjmuje z kapieli epoksydowej, ]esh mnpreg'nac:a»_“

prowadzona jest znang metodg kaplell i utwardza-
nie zywicy zachodzi bez dostarczania energii ciepl-
nej z zewnatrz.

Po dodaniu etylopiperydyny do zywicy epoksy-
dowej o temperaturze od 100 do 120° mieszanina
przez czas od 7 do 10 minut zachowuje malg lep-
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ko$é, taka jak zywica bez utwardzacza. Czas ten
jest wystarczajacy do wykonania impregnacji. Na-
stepnie zywica epoksydowa z etylopiperydyng zmie-
nia kolor na brunatno-wisniowy i bardzo szybko
zeluje. Czas od dodania etylopiperydyny do catkowi-
tego zzelowania zywicy jest kroétszy od 20 minut.
Po uplywie tego czasu odlew w formie mozna ostu-
dzi¢ w wodzie i wyjgé z formy.

Utwardzacz etylopiperydyng ma zatem dodatnie
cechy utwardzaczy na zimno, gdyz nie wymaga
wygrzewania zywicy z utwardzaczem i dodatnie
cechy utwardzaczy na gorgco, gdyz pozwala wyko-
nywaé impregnacje podzespoléw elektrycznych w
wysokiej temperaturze, w ktérej zywica epoksydo-
wa posiada mala lepkos$é. Nie wymaga stosowania
katalizatora, nie wymaga drogiej aparatury do wy-
grzewania produktu, dzieki czemu upraszcza tech-
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nologie i skraca czas impregnowania podzespolu
elektrycznego zywicg epoksydowa z kilkunastu go-
dzin do kilkunastu minut.

Zywica epoksydowa utwardzana etylopiperydyng.

ma ponadto bardzo duzg wytrzymalosé elektrycznag
na przebicie, przekraczajgca 100 kV/mm przy pro-
bach niszczacych i wytrzymalto$¢é mechaniczng nie
gorsza niz zywica utwardzana bezwodnikiem kwasu
ftalowego.
Zastrzezenie patentowe

Spos6b impregnacji i zalewania podzespoléw elek-
trycznych zywica epoksydows, znamienny tym, ze
jako utwardzacz stosuje sie etylopiperydyne, a naj-
korzystniej N-etylopiperydyne, w ilosci od 1 do 7Y,
wWagowo.
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