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(54) Nizkopenivy prostriedok alebo komponent s

Vyndlez ndle%i do oboru tpravy vod, najma
cirkuladnfch chladiaofch vod v chemickem,
potravindrskom, farmaceutickom, hutnom,
celulézopapierenakom priemysle a energeti-
* ke, ’ '

Riedi zahedzOVanie tvorby inkrustov
pomoocou nizkopenivého prostriedku s disper-
gaénim a sekvestradnym G&inkom, ktory
podla vynélezu je tvoren& polymérom etylén-
oxidu s propylénoxidom na inicidtore
s aktivaoym vodikom fosfAtovanym na obsah
fosforu 1,5 a¥ 12 % hmot., pridom moleku-
lové hmotnost polypropylénglykolového
retazoa je 200 a% 2 000 a mnoZstvo etylén-
oxidu v polyméru je 10 a% 60 % hmot.
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dispergadnym a sekvestradnym GSinkom
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Vynalez sa tyka nizkopenivého prostriedku s disper=

gatnym a sekvestrainym Guéinkom pre wvodné teplonosné prom
stredie, najmid pre cirkula&né chladiace okruhy,

V sulasnej dobe je uZ samozrejmé, Ze pri nedostatku
UZitkovej vody musi sa s fiou raciondlne Setrit a robit
takeé opatrenia, aby voda bola viackrdt vyu2itéd najmé pre
chladiace u&ely, RieSi sa to najmé tym, %e chladiaca vo=~
da v cirkulainom systéme cirkuluje od chladiacich aparé=-
tov, v ktorych naberd teplo na chladiace veZe, kde pru=
dom vzducnu a &iastoénym odparenim sa ochladi a ochladena
ide gpat do tepelnych vymennikov, Uzitkové chladiaca voda
obsahuje rézne rozpustené latky, najmé soli vépnika a
horé¢ika, dalej rézne riasy, kaly, nerozpustné latky = a=-
norganického a organického péwodu, Tieto latky vytvaraju
inkrusty najmé na chladiacich trubkach tepelnych vymenniw~
kov a tym spdsobuju okrem zniZenia G&innosti chladenia
ndslednt silnG kordziu.

Na zamedzenie kordzie chladiacich systémov pridavas=
ju sa do chladiacich véd inhibitory rézneho druhu, Na
zabrénenie rastu mikroorganizmov su pridavané rézne typy
biocidov, Na zamedzenie tvorby tsad a inkrustov v chla=
diacich gystémoch priddvaju sa do cirkulalnej vody pro=
striedky s dispe}gaénymi a sekvestraénymi udinkami,

Sekvestra&né &inidla tvorbou nestechiometrickych
komplexov zabrafiuju vzniku nerozpustnych soli a tvorbu
ich vrstiev na povrchu materisdlov, Dispergalné &inidla
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maju zase za Ulohu udrZovat uz vytvorené pevné Castice,
ktoré md2u pochéadzat’ z hrdze, prachu, ilov, piesku, bioe
masy a hlavne uhligitanu vapenatého vo vode v podobe dis-
perzie, aby nenastavalo ich usadzovanie a prilnievanie na
steny rurok aparatove ZloZenie dispergatorov a sekvestrad-
nych &inidiel je rozmanité, Medzi typické dispergatory
patria anionové polyméry karboxylovych zluéenin v podobe
ich alkalickych soli, Polyméry mdZu mat mol, hmotnost ©O-
kolo 50 000 a tak mé%u mat zabudované vo svojej molekule
stybky funk&nych «COOH skupin, Neidnové tenzidy sa vo
velkom pouZivaju ako dispergatoryes Patria sem napr.
oxyetylované acyklické aminy Cg aZ Cou ktoré sa doporue
guju na dispergovanie SiO, /kysliénika kremigitého/ vo
vode /V. Brit, pat. 952 352/, podobne ako i oxyatylovany
nonylfenol /V..Brit..pat..i 141 924/, Medzi sekvestrainé
prostriedky patria napriklad zlu&eniny na bédze kyseliny
etyléndiamintetraoctovej a organofosfonovej kysédiny,

V poslednom obdobi sa kombinuju tieto prostriedky vhod=
nymi inhibitormi korozie, potazne biocidnymi pripravkami,.
Pouzivaju sa rdzne kombinacie a vo viacerych pripadoch i
primesi polymernych latok, najma na baze kysediny akrylo=
vej. Napriklad davkovanie do vody mnoZstvo 5 ppm zmesi
kyseliny akrylovej a Z-hydroxyetylmetakrylét'monofosfé~
tu sodného zniZi zanadanie vo vymennikoch a chladiacich
vesiach o 75 % /Jape. pate. 79, 29, 315/, Fosfétovana ky-
selina polyakrylové ma podobné vlastnosti /Braz., pats

7 806 282/, Kanadsky patent 1 081 694 uvadza pripravok

na baze fosfatovaného esteru glycerinu alebo fosfatova-
ného oxyetylovaného glycerinu, Z tenzidov su uvadzané
kopolyméry etylénoxidu a propylénoxidu typu Tetronic
/kopolymér etylénoxidu a propylénoxidu na etyléndiamin/.
Prostriedok pripraveny fosfataciou oxypropylovanych
saminov alebo fosfataciou oxypropylcvanych hydroxyuhlo=
vodikov uvadza USA pat, 3 965 003. NSR pate 2 453 107
udava zlepseny prostriedok.pouéivany v chladiacich vce
dédch pripraveny fosfataciou aminoalkoholu s polyhydroxy=
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zludeninami, Ako najpouZivanejsie aminoalkoholy su eta~
nolfaminy, Typlcké polyhydroxyzligenina je glycerin
s 1,5 az 2,5 molmi etylénoxidu, oxyetylovany manit. oxyetys
lovany sorbit, - oxyetylovany trimetylolpropan s 1,56 a2 2,5
mélmi etylénoxidu, K fosforesterovej zmesi sa pridéva vo
voede rozpustnd zino&natad sol napr, chlorid zinc&naty alee
bo siran zino&naty v koncentrdciich od 5 do 30 % hmot,
vo vztahu k fosforesteru, Csl, autorské osvedienie &,

214 615 uvédza disperga&ny-prostriedok zniZujici tvorbu
usad a inkrustov zo zmesi kopolyméru etylénogidu s pro=
pylénoxidom a alkylpolyglykéléterfosfitu,

Nedostatkom uvédianych latok je to, Ze viaceré prie
pravky st penivé, napr, oxyetylované acyklické aminy Cs
az C,o4e Oxyetylovany nonylfenol, fosfdtovany ester oxy=-.
etylovaného glycerinu a podobne, Pripravuju sa z tazko
dostupnych surovin alebo na dosiahnutie disperga&no=
=sekvestralného efektu musi sagkombinovat niekolko zlu-
cenin,

Nedostatky znémeho stavu techniky v tejto oblasti
do znaénej miery odstrafiuje nizkopenivy prostriedok
alebo komponent s disperga&nym a sekvestra&nym G&inkom
podla vynalezu, Qtor? je tvoreny polymérom etylénoxidu
s bropylénoxidom na iniciadtore s aktivnym vodikom fos=
fatovanym na obsah fosforu 1,5 az 12 % hmot,, pricom
molekuova hmotnost ﬁolypropylénglykolového refazca‘je
200 aZ 2 000 a mnoZstvo etylénoxidu v polymére je 10
aZz 60 % hmot,

Inicidtor reakcie su zluCeniny s aktivnym vodikom
v molekule ako st alkoholy, glykoly, glycerin, kyseliny,
rastlinné oleje,

Fosfatacia sa mbZe uskuto&fiovat beZnymi fosfatal-
nymi &inidlami ako sG P,0g, POCl, alebo kyselina poly-
fosforetnd. Pri fosfatdcii vznikéd zmes esterov, priom
pri pouziti PZQS prevlidda monocester a diester, Ziskany
ester sa mbé3e pouZit v kyslej forme alebo mdZe byt ne-
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utralizovany hydroxidmi alkalickych kovov, potazne ami=
noalkoholmi,

Vyhodou nizkopenivého prostriedku alebo komponentu
s dispergadnym a sekvestra&nym ulinkom podla vYnélezu je
to, 2e na dosiahnutie dispetgaéno-sekvestralného udinku
nemusi sa kombinovat viacero latok, ale u&innost sa da
dosiahnuf jednou zlu&eninou, Na jeho vyrobu nie su po-
trebné tazkodostupné suroviny, Oxyetylacia, oxypropylé=
cia a fosfatécia st beZnymi technologickymi postupmi poe
ufivané pri vyrobe tenzidov, Ziskany produkt je dobre
rozpustny vo vode, takZe netreba pouzivat iné rozpdéfad»
14, Vyhodou je i to, Ze prostriedok alebo komponent pode
la vyndlezu nepeni alebo ma len nizku penivost, Prostrie=
dok moZno kombinovet s inhibitormi korozie a biocidnymi
latkami, Daldie vyhody su zrejmé z prikladov prevedenia,

Priklad 1

450 g polyméru etylénoxidu s propylénoxidom pripra=-
veného za pouZitia iniciatora polymerizédcie 1,2«propy= ’
lénglykolu a obsahujuceho d{2ku polypropylénglykolové~
ho retazca mol, hmotnost 300 a mnoZstvo naviazaného
etylénoxidu 50 % hmot, je fosfadtované pri teplote 60
az 80 °C s P Oge Celkové mnoZstvo pridaného P,0- je
130 .g. Vzniknuty produkt obsahuje 9,8 % hmot, fosforu,
Produkt je skuasany na dlspergaénoosekvestraénu uéinnost
podla dalej nami popisane]j metody a pri koncentracii
10 mg » 17} na udinnost 33,3 % Penivost produktu = O,

Potrebné chemikadlie, roztoky a pombcky.
- 0,007 M roztok KCl /0,5219 g . 17 /
~ uhli&itan .vapenaty zrazany &sl, 2 = Lachema, Brno
-« 0,1 M roztok Chelatonu III /37,224 g- . 1" /
- amoniakalny pufer: 54 g NH,Cl
' 350 cm3 NH40H konc,
H,0 do 1 000 cm®
- indikator Eriochromova Cerii T s Né=Cl v pomere 1 : 10
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-~ meracia nadoba: Je to v podstate dvojpléastovéd kadinka
s privodom a odvodom temperovacej kva-
paliny,
Rozmery nédoby su: vnitorny priemer
70 mm, vyska 120 mm, Vo vydke 60 mm je
umiestneny vytokovy otvor s kohidtikom
« vykonné miedadlo zhotovené z koréziovzdornej oceli
- vyveva
~ Erlenmayerova, potaZne titralna banka obsahu 250 cm3
« odmerny valec, odmernd banka 250 cma. byreta, pipetye.

Pracovny postupt

Do meracej banky sa nameria 350 e roztoku KCl., Za-
suniems mieSadlo po naznadent vydku, ktord u kazdého po=
kusu treba dodrZat rovnaki, Roztok sa necha premiesat pri
rychlosti 910 otééok/min a temperécia na 25 °c. Po vytem=
perovani roztoku miedadlo na kréatku dobu treba vypnit a
do roztoku vpravit 5,000 e 0;004 g Cacoa. Potom sulasne -
sa spustia stopky & miedadlo., K vytokovému otvoru sa pri-
poji vyevakuovani banka. Po uplynuti 5 min od zadiatku
miedania sa toto vypne a sleduje sa sedimentacia CaCO3
a &as, Po 2,5 min otvori sa kohut na pripojenej banke,
Cast obsahu meracej nadoby sa tym preterpd do Erlenmay-
erovej bapky, Polas sedimentacie sa s nadobkou nehybe,
Do Erlenmayerovej banky se dalej priddva cca 1 az § cm3
HCl /1 : 1/ na rozpustenie CaCO3. Roztok sa kvantitative
ne prenesie do 250 cm3 odmernej banky a doplni sa po

znadéku destilovanou vodou,

3‘vzorky a

Z odmernej banky sa odpipetuje 50 cm
prostredie sa upravi cca 5 cm3 amoniakalneho pufru na
pH = 10, Pridanim indikdtora Eriochromovej terne T sa
roztok sfarbi do vinovo&ervena, Titruje sa 0,1 M rozto=
kom Chelaténu III do sytomodrej farby. Spotreba titral-

ného roztoku Chelatonu IIX na 50 cm3 roztoku obsahuju=
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ceho Ca®® sa pohybuje v priemere 1,4 cm3 - &0 je tzv,
slepy pokus,

Rovnakym spdsobom sa postupuje za pridavku skumae
ného prostriedku, Roztok dispergédtora sa pripravi rozé
pustenim vo vode 1 g skumeného prostriedku do 100 cm3
odmernej banky, V takto pripravenom roztoku sa v 1 cm3
nachadza 10 mg skumaného prostriedku,

-1

Pri prepoditani koncentracie na mge sa pouiije

nasledovny vztah:

C = v * 28.571

v 28w U0 G0 WS B G 4 Ay SO

28,571 e
kdes

¢ = koncentricia skamaného prostriedku v mg . 1~
V = objem roztoku skumaného prostriedku v cm3pridany do
350 cm3 roztoku KCl

skamany prestriedok sa ddvkuje do roztoku 1 cha pi~=
petou za staleho mieSania. Po vytemperovaani na 25 °c
prida sa 5 g CaCOj, Balej se potupuje rovnako sl u slg-
pého pokusu, Spotreba D,1 M roztoku Chelatonu III v cm
sa oznali ako Vd.' -
Stanovenie 100 %enej disperga&nej u&innosti: .,

Stanovi sa podobne sko slepy pokus, lenze¥5 min,
premieSania ihned sa vypusti &ast roztoku do Erlenmaye=
rovej banky tak, aby nedo$lo k 2iadnej sedimentacii,

Spotreba titratného toztoku Chelatonu III na 50 cnS
roztoku obsahujuceho Ca®® je napriklad 48 cms, ¢o odpo=
veda 100 %~nej dispergaéno-sekvestraénej.ﬂéihnosti a
oznati sa ako V,gqge

Dispergaénoesekvescraénr Gu&innost v percentach sa
vypotita zo vztahu

100

D, = -!d--‘n---n-

V100



kde s

Dd = dispergalno~sekvestracna ﬁéinnosf

V100 = objem 0,1 M Chelatonu III v cm odpovedajuci 100 %hl
- nej dispergalnossekvestra&nej udinnosti .

Vg = objem 0,1 M chelatonu III v cmS za pridavku skumané-
ho pripravku
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Priklad 2

1 000 g polyméru etylénoxidu s propylénoxidop prie
praveného za pouZitia iniciatora polymerizdcie glycerinu
a obsahujueho di2ku polypropylénglykolového retazca mol,
hmotnost 1 800 a mnoZstvo naviazaného etylénoxidu 40 %
hmot, je fosfatované pri teplote 60 az 80 °c s P,0ge
Celkové mnoZstvo pridaného P,0g Je 47 ge. Vzniknuty pro=
dukt obsahuge 2, 0 % hmot, fosforu, Geinnost produktu
stanovenad metodikou podla prikladu 1 pri koncentracii
10 mg . 11 je 21,3 %; Penivost produktu = 7,0 %.

Priklad 3

420 g polyméru etylénoxidu e propylénoxidom pripra-
veného za pouZitia iniciédtora polymerizacie n = butylal=
koholu a obsahujuca df2ku polypropylénglykolového retaz-
ca mol, hmotnost 900 a mnoZstvo naviazaného etylénoxidu
10 % hmote sa fosfétuge pri 60 aZz 80 % s P205. Celkové
mnoZstvo pridaného P,0- je 58 g. Vzniknuty produkt obe=
sahuje 5,3 % hmot. fosforu. (iginnost produktu stanovena
metodikou. podla prikladu 1 pri koncentracii 10 mg . ”1
je 22,7 %. Penivost produktu je 30 %e

Priklad 4

375 g polyméru etylénoxidu s propylénoxidom pripra=
veného .za pouZitia iniciatora polymerizacie ricinového
oleja a obsahujuceho df2ku polypropylénglykolového retaz=-
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ca mole hmotnost 200 a mno3stvo naviazaného etylénoxidu
40 % hmot, je fosfatované pri teplote 60 a2 80 °C s ,
P50ge Celkové mnoZstvo pridaného'on5 je 24 g« Vzniknuty
produkt obsahuje 2,6 % fosforu. USinnost stanovend metow
dikou podla prikladu 1 pri koncentracii 10 mg . 1'1 je
30,2 %e Penivost produktu je 102,0 %.

Priklad 5

Dispergadny prostrieddk ocbsahuje ako komponent nize
kopenivi zloZku podla prikladu 1 v mnoZstve 75 % hmot. a
dalsie komponenty a tc 5 % hmot. izopropylalkoholu, 2 %
hmot. trietanolaminu a 28 % hmot. vody.

Dispergaény prostriedok m& pri koncentracii
13 mg .. 1"1 udinnost 33,3 % a penivost je nulové,
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Stanovenie penivosti je zaloZené na merani. vysky peny
nad roztokom skuSanej ldtky po speneni roztoku v odmernom

valci,

a/ SkuSobné pomacky
Odmernd banka 1 000 ml
Odmerny valec 500 ml so zdbrusovou zdtkcu
Pravitko s milimetrovym delenim

b/ Chemikdlie |
Destilovand voda

¢/ Postup skisky

Pripravi sa roztok ¢inidla v destilovane]j vode 0 kon- .

centrdcii 1,0 g/L, z ktorého sa 100 o’

odleje do 500 cm

3 od-

merného valca a uzavrie sa zdbrusovou zdtkou, SkuSany roztok
Voo, s 0 oV .

sa spevihuje prevracanim valca o 180" a spat po dobu 1 min,

50-krdt pri teplote 20%2 O¢, Meria sa vydka peny a vyka

nespeneného roztoku po uplynuti 1 min., po ukondeni
d/ Vypolet
Y v e - and v
Penivost dinidla sa vypodita zo vztahu:

a - | y
P = o

b

kde P je penivost
a vyska peny v cm
b vySka nespeneného roztoku v cm,

v
gpevnovania,
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PREDMET VYNALEZU -
: 228 816
Nizkopenivy prostriedok alebo komponent s dispergal=
nym a squestraénym u&inkom, vyznadujuci sa tym, ze je
tvoreny.polymérom etylénoxidu s propylénoxidom na inicide=
tore s aktivnym vodikom fosfatovanym na obsah fosforu
1,5 a2 12 % hmot,, priZom molekulové hmotnost polypropy=
1énglykolového retazca je 200 az 2 000 a mnoZstvo etye
lénoxidu v polymére je 10 a2 60 % hmot..



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

