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主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体

(57)摘要

一种主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙

体，解决现有技术存在的墙体表面质量差，易产

生冷桥，保温能力弱，施工工期长、成本高，不利

于环保节能的问题。包括外墙板，其特征在于：外

墙板朝向室外的外侧设置有外墙饰面层；外墙板

的内侧设置有内墙板，内墙板朝向室内的一侧设

置有内墙饰面层；外墙板和内墙板内部均设置有

等间距、交错布置的纵向钢筋和横向钢筋，且内

墙板与外墙板之间设置有中间保温层；两侧的外

墙板和内墙板通过若干组X型连接桁架紧固相

连。其设计合理，结构紧凑，能够增强墙体的整体

抗变形能力，并可有效避免冷桥的产生，节能保

温效果好，管线布设方便，不产生建筑垃圾，施工

成本低，施工质量高。
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1.一种主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体，包括外墙板（2），其特征在于：所述外

墙板（2）的内部分别设置有等间距、交错布置的纵向钢筋（3）和横向钢筋（4），外墙板（2）朝

向室外的外侧设置有外墙饰面层（1）；所述外墙板（2）的内侧设置有内墙板（7），内墙板（7）

的内部也分别设置有等间距、交错布置的纵向钢筋（3）和横向钢筋（4），内墙板（7）朝向室内

的一侧设置有内墙饰面层（8）；所述内墙板（7）与外墙板（2）之间设置有中间保温层（6），中

间保温层（6）的内外两侧分别通过有机粘接层（5）与外墙板（2）和内墙板（7）相连；并且，两

侧的外墙板（2）和内墙板（7）还通过若干组X型连接桁架（12）紧固相连。

2.根据权利要求1所述的主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体，其特征在于：所述X

型连接桁架（12）由第一桁架杆（13）和第二桁架杆（14）构成，且第一桁架杆（13）和第二桁架

杆（14）呈交叉布置的结构形式；交叉布置的第一桁架杆（13）和第二桁架杆（14）的一端设置

有定位卡接杆（15），定位卡接杆（15）的两端，分别与第一桁架杆（13）和第二桁架杆（14）同

一侧的端部相连；交叉布置的第一桁架杆（13）和第二桁架杆（14）的另一端，分别设置有螺

纹紧固部（16）；X型连接桁架（12）一端的定位卡接杆（15）设置在外墙板（2）内；X型连接桁架

（12）另一端的两个螺纹紧固部（16），则分别设置在内墙板（7）靠近室内一侧的预留锁固孔

（10）内，X型连接桁架（12）的螺纹紧固部（16）通过紧固螺母（11）与内墙板（7）相连。

3.根据权利要求2所述的主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体，其特征在于：所述内

墙板（7）靠近室内一侧、布置有紧固螺母（11）的预留锁固孔（10）内充填有发泡填充物。

4.根据权利要求1所述的主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体，其特征在于：所述内

墙板（7）与中间保温层（6）之间设置有水电管线（9）。

5.根据权利要求1所述的主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体，其特征在于：所述中

间保温层（6）与外墙板（2）和内墙板（7）之间，分别设置有防火夹层；防火夹层为由磷镁防火

板和发泡水泥板交错层叠布置而成的复合型防火材料填充层。

6.根据权利要求1所述的主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体，其特征在于：所述外

墙板（2）与内墙板（7）之间设置的中间保温层（6），由有机发泡保温板或无机岩棉保温板构

成。

7.根据权利要求1所述的主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体，其特征在于：所述外

墙板（2）和内墙板（7）内部设置的纵向钢筋（3）和横向钢筋（4）的横向及纵向间距均为

200mm。
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主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体

技术领域

[0001] 本实用新型属于建筑墙体技术领域，具体涉及一种整体抗变形能力强，能够避免

冷桥的产生，节能保温效果好，管线布设方便，可有效降低施工成本的主动式低能耗预制混

凝土桁架结构墙体。

背景技术

[0002] 现有预制混凝土墙体，大多采用在中部的插丝苯板两侧，分别喷射混凝土的方式，

来形成两侧的墙体。这种传统的预制墙体结构和制造方法，不但导致喷射的墙体表面存在

大小不一的空隙，易产生冷桥、保温能力弱；而且，施工工期长，施工质量差，施工成本高，并

产生大量的建筑垃圾，不利于环保节能。故有必要对现有技术的预制混凝土墙体予以改进。

实用新型内容

[0003] 本实用新型就是针对上述问题，提供一种整体抗变形能力强，能够避免冷桥的产

生，节能保温效果好，管线布设方便，可有效降低施工成本的主动式低能耗预制混凝土桁架

结构墙体。

[0004] 本实用新型所采用的技术方案是：该主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体包括

外墙板，其特征在于：所述外墙板的内部分别设置有等间距、交错布置的纵向钢筋和横向钢

筋，外墙板朝向室外的外侧设置有外墙饰面层；所述外墙板的内侧设置有内墙板，内墙板的

内部也分别设置有等间距、交错布置的纵向钢筋和横向钢筋，内墙板朝向室内的一侧设置

有内墙饰面层；所述内墙板与外墙板之间设置有中间保温层，中间保温层的内外两侧分别

通过有机粘接层与外墙板和内墙板相连；并且，两侧的外墙板和内墙板还通过若干组X型连

接桁架紧固相连。

[0005] 所述X型连接桁架由第一桁架杆和第二桁架杆构成，且第一桁架杆和第二桁架杆

呈交叉布置的结构形式；交叉布置的第一桁架杆和第二桁架杆的一端设置有定位卡接杆，

定位卡接杆的两端，分别与第一桁架杆和第二桁架杆同一侧的端部相连；交叉布置的第一

桁架杆和第二桁架杆的另一端，分别设置有螺纹紧固部；X型连接桁架一端的定位卡接杆设

置在外墙板内；X型连接桁架另一端的两个螺纹紧固部，则分别设置在内墙板靠近室内一侧

的预留锁固孔内，X型连接桁架的螺纹紧固部通过紧固螺母与内墙板相连。以在增强墙体的

整体抗变形能力的同时，有效避免冷桥的产生。

[0006] 所述内墙板靠近室内一侧、布置有紧固螺母的预留锁固孔内充填有发泡填充物。

以进一步提升墙体的保温效果。

[0007] 所述内墙板与中间保温层之间设置有水电管线。以利于采暖管线以及水电系统管

线的暗敷设，在方便管线布设的同时，有效提升室内空间的利用率。

[0008] 所述中间保温层与外墙板和内墙板之间，分别设置有防火夹层；防火夹层为由磷

镁防火板和发泡水泥板交错层叠布置而成的复合型防火材料填充层。以提升墙体的整体防

火性能。
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[0009] 所述外墙板与内墙板之间设置的中间保温层，由有机发泡保温板或无机岩棉保温

板构成。以确保整个墙体的保温隔热性能。

[0010] 所述外墙板和内墙板内部设置的纵向钢筋和横向钢筋的横向及纵向间距均为

200mm。以有效增加外墙板和内墙板的预制钢筋混凝土的结构强度。

[0011] 本实用新型的有益效果：由于本实用新型采用内部设置有等间距、交错布置的纵

向钢筋和横向钢筋的外墙板，外墙板朝向室外的外侧设置外墙饰面层；外墙板的内侧设置

内墙板，内墙板内部同样设置有等间距、交错布置的纵向钢筋和横向钢筋，且内墙板朝向室

内的一侧设置内墙饰面层；内墙板与外墙板之间设置中间保温层，中间保温层的内外两侧

分别通过有机粘接层与外墙板和内墙板相连；两侧的外墙板和内墙板通过若干组X型连接

桁架紧固相连的结构形式，所以其设计合理，结构紧凑，利用外墙板、中间保温层、内墙板以

及X型连接桁架组成的桁架结构，有效增强墙体的整体抗变形能力，且能够避免冷桥的产

生，节能保温效果好，管线布设方便，不产生建筑垃圾，施工成本低，施工质量高。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型的一种结构示意图。

[0013] 图2是图1中的X型连接桁架的一种结构示意图。

[0014] 图中序号说明：1外墙饰面层、2外墙板、3纵向钢筋、4横向钢筋、5有机粘接层、6中

间保温层、7内墙板、8内墙饰面层、9水电管线、10预留锁固孔、11紧固螺母、12  X型连接桁

架、13第一桁架杆、14第二桁架杆、15定位卡接杆、16螺纹紧固部。

具体实施方式

[0015] 根据图1～2详细说明本实用新型的具体结构。该主动式低能耗预制混凝土桁架结

构墙体包括采用细石混凝土（C20强度）预制成的外墙板2，其中，外墙板2的内部分别设置有

等间距、交错布置的纵向钢筋3和横向钢筋4。外墙板2朝向室外的外侧设置有外墙饰面层1；

外墙饰面层1可采用外墙涂料或超薄瓷片制成。外墙板2朝向室内的内侧设置有预制成的内

墙板7，内墙板7的内部同样分别设置有等间距、交错布置的纵向钢筋3和横向钢筋4；且内墙

板7朝向室内的一侧设置有内墙饰面层8；内墙饰面层8可采用内墙乳胶漆、瓷砖或木饰面等

装饰材料制成。为了有效增加外墙板2和内墙板7的预制钢筋混凝土的结构强度，根据具体

的使用需要，外墙板2和内墙板7内部设置的纵向钢筋3和横向钢筋4，均可采用Φ6直径的钢

筋；并且，纵向钢筋3和横向钢筋4的横向及纵向间距均为200mm。

[0016] 内侧的内墙板7与外侧的外墙板2之间设置有中间保温层6，中间保温层6的内外两

侧，分别通过聚氨酯胶制成的有机粘接层5、与外墙板2和内墙板7相连接。外墙板2与内墙板

7之间设置的中间保温层6，可采用聚氨酯有机发泡保温板、B1级EPS聚苯板或无机岩棉保温

板制成；进而确保整个墙体的保温隔热性能。同时，出于提升墙体整体防火性能的目的，中

间保温层6与外墙板2和内墙板7之间，分别设置有防火夹层，且该防火夹层是由三层磷镁防

火板和两层发泡水泥板交错层叠、粘接紧固而成的复合型防火材料填充层。

[0017] 为了在增强墙体的整体抗变形能力的同时，有效避免冷桥的产生，两侧的外墙板2

和内墙板7之间，通过若干组X型连接桁架12紧固相连接；X型连接桁架12可由尼龙材料制

成。X型连接桁架12由第一桁架杆13和第二桁架杆14构成，且第一桁架杆13和第二桁架杆14
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呈交叉布置的结构形式。交叉布置的第一桁架杆13和第二桁架杆14位于外墙板2内的一端，

设置有用于固定X型连接桁架12的定位卡接杆15；竖直布置的定位卡接杆15的两端，分别与

第一桁架杆13和第二桁架杆14同一侧的端部相连接。交叉布置的第一桁架杆13和第二桁架

杆14位于内墙板7内的另外一端，分别设置有用于紧固X型连接桁架12的螺纹紧固部16。X型

连接桁架12一端的定位卡接杆15设置在外墙板2内，且根据具体的强度要求，定位卡接杆15

可与外墙板2内的纵向钢筋3相连接；X型连接桁架12另一端的两个螺纹紧固部16，则分别设

置在内墙板7靠近室内一侧的预留锁固孔10内。X型连接桁架12的螺纹紧固部16通过设置在

预留锁固孔10内的紧固螺母11与内墙板7相连接。

[0018] 能够理解的是，为了进一步提升墙体的保温效果，内墙板7靠近室内一侧、布置有

紧固螺母11的预留锁固孔10内，充填有发泡填充物。并且，内墙板7与中间保温层6之间可设

置有水电管线9；从而利于PERT采暖管线以及水电系统管线的暗敷设，以在方便管线布设的

同时，有效提升室内空间的利用率，缩短施工工期，降低施工成本，减少建筑垃圾的产生。该

主动式低能耗预制混凝土桁架结构墙体的使用，可有效避免冷桥的产生，增强墙体的整体

抗变形能力。并且，由于优异的保温性能和墙体内采暖管线的特殊设计，使得该桁架结构墙

体能够利用太阳能集热板产生的热量以及地下产生的冷气，让室内冬季不冷、夏季不热；进

而最大限度地实现节能环保。
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图1
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图2
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