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(1) und dem Fahrzeug ein Trager (3) angeordnet ist,
welcher Uber eine erste Feder (4) und eine zweite
Feder (5) sowie ein Gelenk (6) mit dem Fahrzeug
verbunden ist, und dass die erste Feder (4) und die
zweite Feder (5) jeweils zumindest einen Reserve-

Federlangenbereich far aulRergewohnliche
Auslenkungen des Stromabnehmers (1), wobei
Absolutbetrage der aulRergewohnlichen
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Zusammenfassung
Stromabnehmeranordnung fir ein Fahrzeug

Die Erfindung bezieht sich auf eine Stromabnehmeranordnung
flir ein Fahrzeug, die einen Stromabnehmer (1) mit einem
Schleifschuh (2) zur Stromabnahme von einer Stromschiene
aufweist, wobei der Stromabnehmer (1) gefedert mit dem
Fahrzeug verbunden ist.

Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird
vorgeschlagen,

dass zwischen dem Stromabnehmer (1) und dem Fahrzeug ein
Trdger (3) angeordnet ist, welcher ilber eine erste Feder (4)
und eine zweite Feder (5) sowie ein Gelenk (6) mit dem
Fahrzeug verbunden ist, und

dass die erste Feder (4) und die zweite Feder (5) jeweils
zumindest einen Reserve-Federldngenbereich fir
aubergewdhnliche Auslenkungen des Stromabnehmers (1), wobei
Absolutbetrdge der aubergewdhnlichen Auslenkungen
Absolutbetrdge gewdhnlicher Auslenkungen des Stromabnehmers

(1) Uberschreiten, aufweisen.

Dadurch ist eine in einem auBergewdhnlichen Betriebszustand
erreichte Auslenkung des Stromabnehmers (1) reversibel und

muss nicht manuell rilickgestellt werden.

Fig. 2
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Stromabnehmeranordnung fur ein Fahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Stromabnehmeranordnung fir ein
Fahrzeug, die einen Stromabnehmer mit einem Schleifschuh zur
Stromabnahme von einer Stromschiene aufweist, wobei der

Stromabnehmer gefedert mit dem Fahrzeug verbunden ist.

Stromabnehmer, deren Schleifschuhe auf Stromschienen gepresst
werden, miissen anhebbar ausgefiihrt sein, um eine unzulédssige
Radentlastung des Fahrzeugs, d.h. eine unzulé&dssige
Verringerung einer Radaufstandskraft, welche eine Reduktion
der Entgleisungssicherheit bewirkt, zu vermeiden.
Radentlastungen koénnen beispielsweise bei Hohenfehlern oder
Eisansatz auf der Stromschiene auftreten.

Zur Vermeidung von unzuldssigen Radentlastungen ist hdufig
eine Rutschkupplung eingesetzt, welche in einem gewdhnlichen
Betriebszustand den Stromabnehmer an die Stromschiene presst
und in einem auBergewdhnlichen Betriebszustand auslést, d.h.
den Stromabnehmer entlastet bzw. anhebt.

Dieser Ansatz weist in seiner bekannten Form den Nachteil
auf, dass die Rutschkupplung irreversibel wirkt, d.h. der
Stromabnehmer muss nach seiner Entlastung (d.h. nach einem
Auslosen der Rutschkupplung) manuell wieder an die
Stromschiene gefihrt bzw. spielfrei eingerichtet werden.

Um Fehlauslésungen der Rutschkupplung (z.B. bei hohen
Vertikalbeschleunigungen, die nicht durch den
aulergewohnlichen Betriebszustand bedingt sind) zu
verhindern, ist daher hdufig eine hohe Auslosekraft fir die
Rutschkupplung eingestellt, wodurch der Stromabnehmer bzw.
dessen Komponenten sowie Lagervorrichtungen zur Verbindung
des Stromabnehmers mit dem Fahrzeug stark belastet werden und
die Radentlastung innerhalb zulé&dssiger Grenzen stark

ansteigen kann.
Nach dem Stand der Technik beschreibt beispielsweise die WO

2016/071065 Al einen Stromabnehmer fir ein Schienenfahrzeug.

Es ist ein Schwingarm mit einem Schleifschuh vorgesehen, der
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von unten gegen eine Stromschiene gedriickt werden kann.
Weiterhin ist ein Anschlag angeordnet, mittels dessen
Auslenkungen des Schwingarms eingeschrdnkt werden kénnen.
Dieser Anschlag ist im Betrieb belastungsabhédngig

positionierbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegeniiber dem
Stand der Technik weiterentwickelte Stromabnehmeranordnung

anzugeben.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe geldst mit einer
Stromabnehmeranordnung der eingangs genannten Art, bei der
zwischen dem Stromabnehmer und dem Fahrzeug ein Trager
angeordnet ist, welcher {iber eine erste Feder und eine zweite
Feder sowie ein Gelenk mit dem Fahrzeug verbunden ist, und
bei der die erste Feder und die zweite Feder jeweils
zumindest einen Reserve-Federldngenbereich fir
aubergewdhnliche Auslenkungen des Stromabnehmers, wobei
Absolutbetrdage der auBergewodhnlichen Auslenkungen
Absolutbetrdge gewdhnlicher Auslenkungen des Stromabnehmers
Uberschreiten, aufweisen.

Aufgrund einer Kopplung des Trdgers an das Fahrzeug Uber die
erste Feder und die zweite Feder und entsprechende
Einstellung von Federsteifigkeiten und Vorspannkrdften ist
ein definiertes Ausmal an Beweglichkeit des Stromabnehmers
gegeben. Dadurch wird eine vorteilhafte Anpassbarkeit bzw.
Anpassung der Stromabnehmeranordnung an zu erwartende
Beschleunigungen bzw. Verzdgerungen im Bereich des
Stromabnehmers (z.B. Vertikalbeschleunigungen aufgrund von
Gleislageverlaufen) erzielt. Lasst der Gleislageverlauf einer
bestimmten Strecke oder eines bestimmten Streckennetzes
beispielsweise ein hohes Vertikalbeschleunigungsniveau
erwarten, so werden die Vorspannkrafte entsprechend hoch
gewahlt, damit der Stromabnehmer einem Stromschienenverlauf
gut folgt, d.h. damit vermieden wird, dass der Stromabnehmer
liber langere Zeitrdume von einer Stromschiene abhebt. Eine

Kompensation von Vertikalbeschleunigungen aufgrund eines
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Gleislageverlaufs mit entsprechenden Toleranzen entspricht
einem gewdhnlichen Betriebszustand der
Stromabnehmeranordnung.

Ein aubergewdhnlicher Betriebszustand der
Stromabnehmeranordnung kann beispielsweise bei einem
Eisansatz auf der Stromschiene oder einem Hohenfehler der
Stromschiene vorliegen. In einem aulergewdhnlichen
Betriebszustand koénnen hohere Beschleunigungen bzw.
Verzogerungen auftreten, als in einem gewdhnlichen
Betriebszustand. Die erste Feder und die zweite Feder weisen
daher zumindest einen Reserve-Federldngenbereich auf, sind
also Uber jenes MaB an Stauchung bzw. Dehnung, das aufgrund
geeigneter Einstellung der ersten Feder und der zweiten Feder
in gewoéhnlichen Betriebszustdanden auftritt, hinaus weiter
stauch- bzw. dehnbar, um aulerordentliche Distanzen oder
Distanzanderungen zwischen dem Stromabnehmer und der
Stromschiene kompensieren zu koénnen. Stauchungen und
Dehnungen der ersten Feder und der zweiten Feder in
gewdhnlichen Betriebszustdnden filhren zu gewohnlichen
Auslenkungen des Stromabnehmers, Stauchungen und Dehnungen
der ersten Feder und der zweiten Feder in aubergewdhnlichen
Betriebszustdnden zu aulergewdhnlichen Auslenkungen des
Stromabnehmers.

Die gewohnlichen Auslenkungen und die aulergewdhnlichen
Auslenkungen koénnen grundsédtzlich nach oben und nach unten
(d.h. in mathematisch positive und negative Richtung)
auftreten, weshalb es, in einer mathematischen Betrachtung,
Absolutbetrdage der auBergewodhnlichen Auslenkungen sind,
welche Absolutbetrdge der gewodhnlichen Auslenkungen
iberschreiten.

Aufgrund der ersten Feder und der zweiten Feder kann auf
Rutschkupplungen, filir die entsprechend hohe Auslésekrdfte
vorzusehen sind, um ein unbeabsichtigtes Ausldsen in
gewdhnlichen Betriebszustdnden zu verhindern, verzichtet
werden. Dadurch wird wiederum der Trdger entlastet und es
werden stark ansteigende Radentlastungen des Fahrzeugs

verhindert.
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Weiterhin bewirkt der Verzicht auf Rutschkupplungen eine
einfache, robuste, wartungsfreundliche und somit
kostenglinstige Stromabnehmeranordnung. Auf Sichtinspektionen
und ein manuelles Wiederandricken der Stromabnehmeranordnung,
wie es nach Auslosen einer Rutschkupplung erforderlich ist,
kann verzichtet werden, da sowohl gewdhnliche Auslenkungen
des Stromabnehmers als auch auBergewdhnliche Auslenkungen des
Stromabnehmers aufgrund der ersten Feder und der zweiten

Feder reversibel sind.

Es ist ginstig, wenn die erste Feder eine erste
Vorspannvorrichtung aufweist und die zweite Feder eine zweite
Vorspannvorrichtung aufweist.

Durch diese MaBnahme wird erreicht, dass die Vorspannkrafte
der ersten Feder und der zweiten Feder auch nachtraglich
eingestellt bzw. nachgestellt werden kodnnen (beispielsweise
wahrend Wartungs- oder Instandhaltungstédtigkeiten). Dadurch
ist eine nachtrdgliche Anpassung der Stromabnehmeranordnung
beispielsweise an gednderte Gleislageverldufe moglich. Dies
kann erforderlich sein, wenn das Fahrzeug z.B. auf, in Bezug
auf dessen urspringliches Einsatzspektrum, neuen Strecken
eingesetzt wird.

Weiterhin koénnen die Vorspannkrafte nachjustiert werden, wenn
Betriebserfahrungen zeigen, dass beispielsweise in
aubergewdhnlichen Betriebszustdnden hdhere Beschleunigungen
bzw. Verzdgerungen im Bereich der Stromabnehmeranordnung

auftreten als urspringlich angenommen.

Eine vorteilhafte Losung wird erreicht, wenn die erste Feder
um eine erste Stange herum angeordnet ist und die zweite
Feder um eine zweite Stange herum angeordnet ist, wobei die
erste Stange und die zweite Stange als Fihrungen des Tré&gers
ausgefihrt sind und schwenkbar mit dem Fahrzeug verbunden
sind.

Mittels der ersten Stange und der zweiten Stange werden eine
Aufnahmefunktion fir die erste Feder und die zweite Feder und

zugleich eine Fihrungsfunktion fir den Trdger bewirkt.
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Dadurch werden eine konstruktive Vereinfachung sowie eine

Gewichts- und Kostenreduktion erzielt.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhdlt man, wenn das Gelenk
als Drehzapfen ausgefiihrt ist.

Es ist weiterhin ginstig, wenn der Trdger auf einem ersten
Elastikelement und einem zweiten Elastikelement, die mit dem
Fahrzeug verbunden sind, aufliegt.

Durch Ausfihrung des Gelenks als Drehzapfen wird eine,
beispielsweise im Vergleich mit einem elastischen Gelenk,
robuste und wartungsarme Anordnung erzielt.

Aufgrund des ersten Elastikelements und des zweiten
Elastikelements als Auflagen wird eine hohe mechanische
Stabilitdat sowie eine schwingungstechnische Entkopplung der
Stromabnehmeranordnung von dem Fahrzeug bzw. eine

vorteilhafte Dampfungswirkung erzielt.

Es ist glinstig, wenn der Trdger eine Ausnehmung aufweist,
durch welche zumindest eine Fahrzeugkomponente hindurch
gefihrt ist.

Dadurch wird eine besonders gute Ausnutzung eines vorhandenen

Bauraumbudgets erreicht.

Eine vorteilhafte Losung wird erzielt, wenn der Schleifschuh
des Stromabnehmers tliber zumindest eine dritte Feder mit einem
Grundrahmen des Stromabnehmers verbunden ist, wobei die
dritte Feder eine geringere Steifigkeit aufweist als die
erste Feder und die zweite Feder.

Durch diese MaBnahme werden kleine Verdnderungen einer
Hohenlage der Stromschiene bzw. kleine Hohenfehler
kompensiert, ohne dass die erste Feder, die zweite Feder und

der Trédger ausgelenkt werden.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand von

Ausfihrungsbeispielen ndher erldutert.

Es zeigen beispielhaft:

Fig.

Fig.

Fig.

1:

2:

3:

Einen Schragriss eines mit einem Fahrwerksrahmen
verbundenen Tradgers einer beispielhaften
Ausfliihrungsvariante einer erfindungsgemédben

Stromabnehmeranordnung,

Eine Seitenansicht einer beispielhaften
Ausfliihrungsvariante einer erfindungsgemédben
Stromabnehmeranordnung, wobei ein Stromabnehmer

eine nominelle Position und Lage aufweist, und

Eine Seitenansicht einer beispielhaften
Ausfliihrungsvariante einer erfindungsgemédben
Stromabnehmeranordnung, wobei ein Stromabnehmer

eine ausgelenkte Position und Lage aufweist.
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Ein in Fig. 1 als Schragriss dargestellter Tradger 3 einer
beispielhaften Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemdfen
Stromabnehmeranordnung ist mittels eines Gelenks 6, das als
Drehzapfen ausgefihrt ist, mit einem Fahrwerksrahmen 9 eines
Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs verbunden und liegt auf
einem ersten Elastikelement 10 und einem zweiten
Elastikelement 11, die als Puffer ausgebildet sind, auf. Das
erste Elastikelement 10 ist mit einer ersten Konsole 14
verbunden, das zweite Elastikelement 11 mit einer zweiten
Konsole 15. Die erste Konsole 14 und die zweite Konsole 15
sind mit dem Fahrwerksrahmen 9 verschweilt.

ErfindungsgemdB ist es auch denkbar, den Trdger 3 mit einem
Wagenkasten des Schienenfahrzeugs zu koppeln, wobei in diesem
Fall das Gelenk 6, die erste Konsole 14 und die zweite

Konsole 15 mit dem Wagenkasten verbunden sind.

Auf der ersten Konsole 14 ist eine erste Stange 7 um eine
Achse, die parallel zu einer Langsachse des Fahrwerks bzw.
parallel zur Fahrtrichtung des Fahrwerks verlduft, schwenkbar
gelagert.

Auf der zweiten Konsole 15 ist eine zweite Stange 8
vorgesehen, welche ebenfalls um eine Achse, die parallel zu
einer Léngsachse des Fahrwerks bzw. parallel zur
Fahrtrichtung des Fahrwerks verlauft, schwenkbar gelagert
ist.

Um die erste Stange 7 herum ist eine erste Feder 4
angeordnet, welche auf einer Unterseite mit dem Trager 3 und
auf einer Oberseite mit einem ersten Endanschlag 16 verbunden
ist.

Um die zweite Stange 8 herum ist eine zweite Feder 5
angeordnet, welche auf einer Unterseite mit dem Trager 3 und
auf einer Oberseite mit einem zweiten Endanschlag 17
verbunden ist.

Im Bereich der Oberseite der ersten Stange 7 bzw. der ersten
Feder 4 ist auf der ersten Stange 7 ein erster Gewindebolzen
18 vorgesehen, welcher auf einem in Fig. 1 nicht sichtbaren

ersten Gewinde der ersten Stange 7 gefihrt ist.
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Im Bereich der Oberseite der zweiten Stange 8 bzw. der
zwelten Feder 5 ist auf der zweiten Stange 8 ein zweiter
Gewindebolzen 19 vorgesehen, welcher auf einem in Fig. 1
nicht sichtbaren zweiten Gewinde der zweiten Stange 8 gefiihrt
ist.

Mittels Anziehen des ersten Gewindebolzens 18 gegen die erste
Feder 4 wird diese vorgespannt, mittels Anziehen des zweiten
Gewindebolzens 19 gegen die zweite Feder 5 wird die zweite
Feder 5 vorgespannt.

Mittels des ersten Gewindebolzens 18 und des zweiten
Gewindebolzens 19 werden somit Vorspannkrédfte der ersten
Feder 4 und der zweiten Feder 5 erzeugt. Die erste Stange 7
und der erste Gewindebolzen 18 sind somit als erste
Vorspannvorrichtung fiir die erste Feder 4, die zweite Stange
8 und der zweite Gewindebolzen 19 als zweite
Vorspannvorrichtung fiir die zweite Feder 5 ausgebildet.

Zur Reduktion der Vorspannkrafte werden der erste
Gewindebolzen 18 und der zweite Gewindebolzen 19 in einer
Weise verdreht, dass die erste Feder 4 und die zweite Feder 5

entspannen.

Der Trager 3 weist eine Ausnehmung 12 auf, durch die
Komponenten einer Wankstiitze 20 des Schienenfahrzeugs
hindurch gefihrt sind. Die Ausnehmung 12 ist in einer Weise
dimensioniert, dass auch bei Auslenkungen des Trdgers 3 keine
Kollisionen zwischen der Wankstiitze 20 und dem Trdger 3

auftreten konnen.

Weiterhin weist der Trdger 3 einen ersten Adapter 21 und
einen zweiten Adapter 22 auf, mit welchen ein in Fig. 1 nicht
dargestellter Stromabnehmer 1, der jedoch in Fig. 2 und Fig.
3 gezeigt ist, verbunden ist.

Der Stromabnehmer 1 ist aufgrund der Vorspannkrdfte der
ersten Feder 4 und der zweiten Feder 5 von oben auf eine
nicht dargestellte Stromschiene gepresst und folgt ihrem
Hohenverlauf, d.h. der Trdger 3 und der Stromabnehmer 1

kénnen auslenken.
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Fig. 2 offenbart eine Seitenansicht einer beispielhaften
Ausfihrungsvariante einer erfindungsgemidlen
Stromabnehmeranordnung, wobei ein mit einem Trdger 3 iliber
einen ersten Adapter 21 und einen in Fig. 1 gezeigten zweiten
Adapter 22 verschraubter Stromabnehmer 1 eine nominelle
Position und Lage aufweist.

In dieser Position sind der Trdger 3 und der Stromabnehmer 1
vertikal ausgerichtet und der Stromabnehmer 1 drickt mit
einer definierten Kraft von oben auf eine nicht dargestellte
Stromschiene.

Der Stromabnehmer 1 weist einen Grundrahmen 13 auf, mit dem
ein Schleifschuh 2 liber eine nicht gezeigte dritte Feder
verbunden ist. Der Schleifschuh 2 kontaktiert die
Stromschiene und kann aufgrund der dritten Feder, welche eine
geringere Steifigkeit als eine erste Feder 4 und eine zweite
Feder 5, die auf dem Trdger 3 angeordnet sind, aufweist,
kleine Gleislagefehler und kleine Hohenfehler der
Stromschiene, welche zu Relativbewegungen zwischen der
Stromabnehmeranordnung und der Stromschiene fiihren,
kompensieren.

ErfindungsgemdB ist es jedoch auch moglich, auf die dritte

Feder zu verzichten.

Der Trager 3 ist liber ein Gelenk 6, das im Zusammenhang mit
Fig. 1 beschrieben ist, mit einem Fahrwerksrahmen 9 eines
Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs verbunden bzw. drehbar
gelagert und liegt auf einem ersten Elastikelement 10 einer
ersten Konsole 14 und einem in Fig. 1 gezeigten zweiten
Elastikelement 11 einer zweiten Konsole 15 auf. Die erste
Konsole 14 und die in Fig. 1 sichtbare zweite Konsole 15 sind
mit dem Fahrwerksrahmen 9 verschweift.

Auf dem Trdger 3 sind eine erste Feder 4 und eine zweite
Feder 5, die in Fig. 1 sichtbar ist, vorgesehen, welche
Vorspannkrafte von 2 kN aufweisen. Die erste Feder 4 ist um
eine erste Stange 7 und die zweite Feder 5 um eine zweite

Stange 8, die in Fig. 1 dargestellt ist, herum angeordnet.
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Die erste Stange 7 ist gelenkig auf der ersten Konsole 14,
die zweite Stange 8 gelenkig auf der zweiten Konsole 15
gelagert. Die erste Stange 7 und die zweite Stange 8 sind
daher um eine in Fig. 2 projizierend erscheinende Achse
schwenkbar mit dem Fahrwerk verbunden.

Weiterhin sind die erste Stange 7 und die zweite Stange 8
durch den Trdger 3 hindurch gefihrt und fungieren bei
Schwenkbewegungen des Trédgers 3 als Fihrung des Tragers 3.
Ferner weist die erste Stange 7 einen ersten Endanschlag 16
sowie einen als erste Vorspannvorrichtung filir die erste Feder
4 ausgebildeten ersten Gewindebolzen 18 und die zweite Stange
8 einen in Fig. 1 sichtbaren zweiten Endanschlag 17 sowie
einen als zwelite Vorspannvorrichtung fir die zweite Feder 5
ausgebildeten und ebenfalls in Fig. 1 gezeigten zweiten
Gewindebolzen 19 auf.

Der erste Gewindebolzen 18 und der zweite Gewindebolzen 19
sind im Hinblick auf ihre Funktionsweise im Zusammenhang mit

Fig. 1 beschrieben.

Die erste Feder 4 ist auf ihrer Unterseite mit dem Trdger 3
verbunden und auf ihrer Oberseite mit dem ersten Endanschlag
16.

Die zweite Feder 5 ist auf ihrer Unterseite mit dem Trager 3
verbunden und auf ihrer Oberseite mit dem zweiten Endanschlag
17.

Bei einer sich verkleinernden Hohendifferenz zwischen der
Stromabnehmeranordnung und der Stromschiene, beispielsweise
aufgrund eines Eisansatzes auf der Stromschiene oder eines
Hohenfehlers der Stromschiene, schwenkt der Trdger 3 mit dem
Stromabnehmer 1 nach oben, wodurch die erste Feder 4 und die
zwelite Feder 5 gespannt werden bzw. Federkrdfte in der ersten
Feder 4 und der zweiten Feder 5 vergroBert werden. Dabei
konnen eine maximale Federkraft von 8 kN und eine maximale
vertikale Auslenkung des Stromabnehmers von 50,8 mm erreicht
werden. Gewdhnliche Auslenkungen aufgrund von
Gleislagetoleranzen und Toleranzen beziglich Hohendifferenzen

der Stromschiene betragen flir diese beispielhafte
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Ausfiihrungsvariante des Stromabnehmers 1 bis zu 20 mm. Uber
die gewdhnlichen Auslenkungen von bis zu 20 mm hinaus ist,
bis die maximale vertikale Auslenkung von 50,8 mm erreicht
ist, demnach ein Reserve-Federldngenbereich von 30,8 mm fir
auBergewdhnliche Auslenkungen des Stromabnehmers 1 (z.B.

aufgrund eines Eisansatzes auf der Stromschiene) vorgesehen.

Vergrobert sich die Hohendifferenz wieder, so schwenkt der
Trdger 3 aufgrund der Federkrafte in der ersten Feder 4 und
der zweiten Feder 5 wieder nach unten und legt sich an das
erste Elastikelement 10 und das zweite Elastikelement 11 an.
Der Trager 3 wird also rickgestellt und der Stromabnehmer 1
liegt an der Stromschiene an, ohne dass ein Wartungseingriff

zur RlUckstellung der Stromabnehmeranordnung erforderlich ist.

Erfindungsgemdall ist es auch vorstellbar, dass in der
nominellen Position und Lage des Tragers 3 dieser nicht auf
dem ersten Elastikelement 10 und dem zweiten Elastikelement
11 aufliegt, sondern dass zwischen dem Trdger 3 einerseits
sowie dem ersten Elastikelement 10 und dem zweiten
Elastikelement 11 andererseits ein Abstand vorgesehen ist,
welcher als weiterer Reserve-Federldngenbereich fir
auBergewohnliche Auslenkungen des Stromabnehmers 1 nach unten
(z.B. bei sich vergroRernden Hohendifferenzen zwischen der
Stromabnehmeranordnung und der Stromschiene aufgrund von

Hohenfehlern der Stromschiene) fungiert.

Fig. 3 zeligt eine Seitenansicht einer erfindungsgemdlen
Stromabnehmeranordnung, wobei ein mit einem Trdger 3
verschraubter Stromabnehmer 1 eine ausgelenkte Position und
Lage aufweist.

Die Stromabnehmeranordnung entspricht jener
Ausfihrungsvariante, die auch in Fig. 2 offenbart ist. Es
sind daher in Fig. 3 gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 2
eingesetzt.

Aufgrund eines Eisansatzes auf einer nicht dargestellten

Stromschiene, an welche der Stromabnehmer 1 mit seinem

12/2141



10

15

20

201724856

Schleifschuh 2 gepresst ist, ist der Trager 3 im Vergleich zu
seiner in Fig. 2 gezeigten, nominellen Position und Lage nach
oben verschoben und gegen den Uhrzeigersinn um eine in Fig. 3
projizierend erscheinenden Achse verdreht. In Fig. 3 ist eine
auBergewdhnliche Auslenkung dargestellt, in welcher der
Stromabnehmer 1 schrdg angeordnet ist und von links oben nach
rechts unten verlduft.

Eine erste Feder 4 und eine in Fig. 1 gezeigte zweite Feder 5
weisen filir diese auBergewdhnliche Auslenkung Federkrafte von
8 kN auf und der Stromabnehmer 1 ist im Vergleich zu jenem
Auslenkungszustand von Fig. 2 um 50,8 mm angehoben. Ein
weiteres Anheben liber diese 50,8 mm hinaus ist nicht moéglich,
ein im Zusammenhang mit Fig. 2 genannter Reserve-
Federlangenbereich ist in dieser Auslenkung komplett
aufgebraucht.

Bewegt sich das Schienenfahrzeug in einen Bereich, in dem die
Stromschiene keinen Eisansatz mehr aufweist, so bewirken die
Federkrdafte eine Riickstellung des Tragers 3 bzw. des
Stromabnehmers 1 und seines Schleifschuhs 2 in die nominelle
Position und Lage, d.h. der Schleifschuh 2 ist an die
Stromschiene gepresst und die erste Feder 4 und die zweilte

Feder 5 weilisen Federkrafte von 2 kN auf.

13 /21



10

15

20

201724856

Liste der Bezeichnungen

1 Stromabnehmer

2 Schleifschuh

3 Trager

4 Erste Feder

5 Zweite Feder

6 Gelenk

7 Erste Stange

8 Zweite Stange

9 Fahrwerksrahmen

10 Erstes Elastikelement
11 Zweites Elastikelement
12 Ausnehmung

13 Grundrahmen

14 Erste Konsole

15 Zweite Konsole

16 Erster Endanschlag

17 Zweiter Endanschlag
18 Erster Gewindebolzen
19 Zweiter Gewindebolzen
20 Wankstilitze

21 Erster Adapter

22 Zweiter Adapter
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Patentanspriche

1. Stromabnehmeranordnung fir ein Fahrzeug, die einen
Stromabnehmer mit einem Schleifschuh zur Stromabnahme von
einer Stromschiene aufweist, wobei der Stromabnehmer gefedert
mit dem Fahrzeug verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Stromabnehmer (1) und dem Fahrzeug ein
Trdger (3) angeordnet ist, welcher Uber eine erste Feder (4)
und eine zweite Feder (5) sowie ein Gelenk (6) mit dem
Fahrzeug verbunden ist, und

dass die erste Feder (4) und die zweite Feder (5) jeweills
zumindest einen Reserve-Federlangenbereich fir
auBergewdhnliche Auslenkungen des Stromabnehmers (1), wobei
Absolutbetrage der aubergewdhnlichen Auslenkungen
Absolutbetrdage gewdhnlicher Auslenkungen des Stromabnehmers

(1) Uberschreiten, aufweisen.

2. Stromabnehmeranordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Feder (4) eine erste
Vorspannvorrichtung aufweist und die zweite Feder (5) eine

zwelte Vorspannvorrichtung aufweist.

3. Stromabnehmeranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Feder (4) um eine erste Stange
(7) herum angeordnet ist und die zweite Feder (5) um eine
zwelte Stange (8) herum angeordnet ist, wobei die erste
Stange (7) und die zweite Stange (8) als Fihrungen des
Trédgers (3) ausgefihrt sind und schwenkbar mit dem Fahrzeug

verbunden sind.

4. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Trdger (3) mit einem

Fahrwerksrahmen (9) des Fahrzeugs verbunden ist.
5. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriliche 1, 2 oder

3, dadurch gekennzeichnet, dass der Trdger (3) mit einem

Wagenkasten des Fahrzeugs verbunden ist.
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6. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriche 1, 2, 3,
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenk (6) als

Drehzapfen ausgefihrt ist.

7. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriiche 1, 2, 3,
4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Trédger (3) auf
einem ersten Elastikelement (10) und einem zweiten

Elastikelement (11), die mit dem Fahrzeug verbunden sind,

aufliegt.

8. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriche 1, 2, 3,
4, 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (3)
eine Ausnehmung (12) aufweist, durch welche zumindest eine

Fahrzeugkomponente hindurch gefihrt ist.

9. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriche 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schleifschuh (2) des Stromabnehmers (1) Ulber zumindest eine
dritte Feder mit einem Grundrahmen (13) des Stromabnehmers
(1) verbunden ist, wobeil die dritte Feder eine geringere
Steifigkeit aufweist als die erste Feder (4) und die zweite
Feder (5).
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Neue Patentanspriche

1. Stromabnehmeranordnung fir ein Fahrzeug, die einen
Stromabnehmer mit einem Schleifschuh zur Stromabnahme von
einer Stromschiene aufweist, wobeli der Stromabnehmer gefedert
mit dem Fahrzeug verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Stromabnehmer (1) und dem Fahrzeug ein
Trager (3) angeordnet ist, welcher Uber eine erste Feder (4)
und eine zweite Feder (5) sowie ein Gelenk (6) mit dem
Fahrzeug verbunden ist,

dass die erste Feder (4) und die zweite Feder (5) jeweils
zumindest einen Reserve-Federlangenbereich flr
aulRergewdbhnliche Auslenkungen des Stromabnehmers (1), wobei
Absolutbetrage der auBergewthnlichen Auslenkungen
Absolutbetrage gewobohnlicher Auslenkungen des Stromabnehmers
(1) Uberschreiten, aufweisen, und

dass die erste Feder (4) um eine erste Stange (7) herum
angeordnet ist und die zweite Feder (5) um eine zweite Stange
(8) herum angeordnet ist, wobeili die erste Stange (7) und die
zwelite Stange (8) als Fihrungen des Tragers (3) ausgefihrt

sind und schwenkbar mit dem Fahrzeug verbunden sind.

2. Stromabnehmeranordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Feder (4) eine erste
Vorspannvorrichtung aufweist und die zweite Feder (5) eilne

zwelte Vorspannvorrichtung aufweist.

3. Stromabnehmeranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (3) mit einem Fahrwerksrahmen

(9) des Fahrzeugs verbunden ist.

4. Stromabnehmeranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (3) mit einem Wagenkasten des

Fahrzeugs verbunden ist.
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5. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenk (6) als Drehzapfen

ausgefihrt ist.

6. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (3) auf einem ersten
Elastikelement (10) und einem zweiten Elastikelement (11),

die mit dem Fahrzeug verbunden sind, aufliegt.

7. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (3) eine Ausnehmung
(12) aufweist, durch welche zumindest eine Fahrzeugkomponente

hindurch gefihrt ist.

8. Stromabnehmeranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifschuh (2) des
Stromabnehmers (1) Uber zumindest eine dritte Feder mit einem
Grundrahmen (13) des Stromabnehmers (1) verbunden ist, wobei
die dritte Feder eine geringere Steifigkeit aufweist als die

erste Feder (4) und die zweite Feder (5).
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