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(54) Zapojeni nelinedrniho adaptivniho regulatoru

(57) ReZeni se tyk& zapojeni nelinedrni-
ho adaptivniho regulédtoru doby vytoku std-
lych davek kapalnych a sypkych hmot. Jeho
podstata spoiva v tom, Ze je tvofeno
&idlem doby vytoku posledné vysypané né-
pln& zasobniku, jehoZ vystup je zapojen
na prvy vstup prvého soudtového bloku a
soudasné na prvy vstup bloku adaptace pa-
rametru, ddle je tvofeno blokem zadéni
doby vytoku néplné& zésobniku, jehoZ vystup
je zapojen na prvy vstup druhého soultové-
ho bloku, a ddle je tvofeno blokem zadéni
potate&ni ¥ife vytokové Stérbiny, jehoz
vystup je zapojen na prvy vstup zpoZdovaci
pam&ti nastavené Zife vytokové Stérbiny,
ptidemZ vystup bloku adaptace parametru je
zapojen na druhy vstup prvého soultového
bloku a sou&asn® na druhy vstup druhého
soudtového bloku, vystup prvého soultového obr. 2
bloku je pfipojen na prvy vstup podilového

bloku, vystup druhého soultového bloku, je

p¥ipojen na druhy vstup podilového bloku,

jeho¥ vystup je p¥ipojen na prvy vstup né-

sobiciho bloku, vystup ndsobiciho bloku je

zapojen na vstup reguldtoru pro nastaveni

zadané $i¥e St&rbiny a soufasn& na druhy

vstup zpoZdovaci paméti nastavené Sife

$térbiny, jeji? vystup je zaveden na druhy

vstup ndsobiciho bloku a souasné na druhy

vstup bloku adaptace parametru.
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Vyndlez se tyk& zapojeni nelinedrniho adaptivnfiho reguldtoru doby vytoku stdlych dédvek
kapalnych a sypkych hmot, zejména hmot téhoZ? druhu a prom&nlivych vlastnostf.

P¥i vyprazdnovén{i zdsobnfkd kapalnych nebo sypk§ch hmot se p¥i nem&nné ndplni m&ni
doba vytoku v zdvislosti na velikost prutokového prifezu vypoudt&cfho za¥izeni. Mimo vy¥e
uvedenych faktort ovlivhuji dobu vytoku fyzik&lni charakteristiky vypou$t&ného materidlu,
jako nap¥iklad viskozita u hmot kapalnych a velikost a tvar zrn u hmot sypkych. Spole&nym
znakem té&chto fyzikdlnich charakteristik je to, %e nejsou v praxi prib&Zn& m&fitelné,i kdyZ
se v Case méni. Jestlife je vyZadovdno, aby doba vytoku byla co mo¥nd nejbliZe dob& %4dané,
pak Casovd proménlivost vlastnosti vytékajfcich hmot vyZaduje prib&Znou korekci nastaveni
vytokového pri¥ezu podle zm&Ffené doby vytoku.

Doba vytoku z&visi na pFfevrdcené hodnoté& prufezu vytokového otvoru reprezentovaného

5{¥{ vytokové Stérbiny.

P¥imka proloZend dvé&ma body, které p¥edstavuji dvé doby vytoku a p¥isluiné &f{¥e Sté&rbiny,
vymezuje na ose Usek o velikosti. Parametr je zakladni charakteristikou zdvislosti doby
vytoku na p¥evrdcené hodnoté Sife Stérbiny.

U doposud nejpropracovanéj$iho zndmého ¥feSeni regulétoru doby vytoku je akénf velidina
dana souftem pY¥imovazebni a zp&tnovazebni vétve, prilemZ parametry requldtoru jsou adaptovény
podle parametrl prab&iné identifikovaného modelu regulované soustavy.

Nevyhodou tohoto ¥eSeni regulace je sloZitost jak reguldtoru, tak adapta&niho algoritmu,
obtfZnost volby startovnich hodnot ur&ujfcich parametrd pro adaptaci a nutnost apriorni
volby rychlosti adaptace kaZdého parametru zv1l43f, SloZitost algoritmu ¥fzeni sniZuje jeho

uinnost a robustnost.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni nelinedrniho adaptivniho reguldtoru doby vytoku
stdlych ddvek kapalnych nebo sypkych hmot téhoZ druhu prom&nlivych vlastnostf, vytékajfcich
ze zdsobniku, podle vyndlezu. Jeho podstata spo&ivd v tom, %e je tvofeno &idlem doby vytoku
poslednd vysypané ndpln& zdsobniku, jehoZ vystup je zapojen na prvy vstup prvého soudtového
bloku a soulasné& na prvy vstup bloku addptace parametru, ddle je tvofeno blokem zadéni
doby vytoku nyplnd& zé&sobniku, jehoZ vystup je zapojen na prvni vstup druhého sou&tového
bloku, a ddle je tvofeno blokem zaddnf potitedni 5ffe vytokové Ztérbiny, jehoZ vystup je
zapojen na prvy vstup zpoZidovaci pamé&ti nastavené Si¥e vytokové Stérbiny, pfifemZ vystup
bloku adaptace parametru je zapojen na druhy vstup prvého soudtového bloku a soulasné& na druhy
vstup druhého soultového bloku, vystup prvého soultového bloku je pfipojen na prvy vstup
podilového bloku, vystup druhého sou&tového bloku, je pfipojen na druhy vstup podilového
bloku, jeho? vystup je p¥ipojen na prvy vstup nésobiciho bloku, vystup ndsobiciho bloku
je zapojen na vstup reguldtoru pro nastaveni zadané §if¥e Stérbiny a soutasné& druhy vstup
zpotdovaci{ paméti nastavené fi¥e Ztérbiny, jejiZ vystup je zaveden na druhy vstup ndsobici-

ho bloku a sou&asné na druhy vstup bloku adaptace parametru.

Vyhodou zapojeni nelinedrniho adaptivniho reguldtoru pro fizeni doby vytoku davek kapal-
nych nebo sypkych hmot tého¥ druhu podle vyndlezu je jednoduchost realizace a vy$8i dfinnost
a robustnost. PFfednosti tohoto reguldtoru je rovn&Z jednoduchost vychoziho nastaveni para-

metrli a odolnost k poruchovym zmé&ndm vstupnich velilin.

P¥iklad zapojeni nelinedrniho adaptivniho regulétoru doby vytoku stdlych ddvek kapalnych
a sypkych hmot tého# druhu dle vyndlezu je zobrazen v blokovém schematu na pf¥iloZeném vykresu
na obr. 2. Na obr. 1 pF¥iloZeného vykresu je nakreslen graf zdvislosti doby T vytoku na pfevrdce-
né hodnotd prifezu vytokového odporu, vyjddfené Eif¥kou d vytokové EHt&rbiny.

Cidlo 1 doby vytoku poslednd vysypané ndplné& zdsobniku je svym vystupem zapojeno na
prvy vstup prvého soudtového bloku 3 a souasné na prvy vstup bloku S adaptace parametru.
V¢stup bloku 2 zad&ni doby vytoku ndpln& zdsobniku je p¥ipojen na prvni vstup druhého soultové-
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ho bloku 4. Vystup bloku 10 zaddni polateéni Sife vytokové Stérbiny je p¥ipojen na prvy

vstup zpoZdovaci paméti 9 nastavené Sife vytokovéAétérbiny. Vy¥stup bloku 5 adaptace parametru
je pfipojen na druhy vstup prvého soudtového bloku 3 a soudasn€ na druhy vstup druhého soudto-
vého bloku 4. Vy¢stup prvého soultového bloku 3 je p¥ipojen na prvy vstup podilového bloku

6. V¢stup druhého soultového bloku 4 je p¥ipojen na druhy vstup podflového bloku 6, jehoZ
vystup je p¥ipojen na prvy vstup ndsobicfho bloku 7. Vystup ndsobiciho bloku 7 je pfipojen

na vstup regulétoru 8 nastaveni zadané 3ifky $térbiny a soudasné na druhy vstup zpoZdovacil
pam&ti 9 nastavenf Si¥e St&rbiny. Vystup zpoidovac{ pam&ti 9 je p¥ipojen na druhy vstup
nédsobiciho bloku 7 a souCasn& na druhy vstup bloku 5 adaptace parametru.

%4dand hodnota doby vytoku jako vstupni velidina bloku 2 a skutend doba vytoku jako
vstupni veli&ina bloku 1 se kaZdd zv148t zv&tS{ ve dvou soudtovych blocich 3, 4 o velikost parametru
-a, ktery je vystupni{ veli&inou bloku adaptace 5. Skutednd doba vytoku posledné nasypané
nddrZe upravend o parametr -a jako vystupni velidina prvého soudtového bloku 3 je p¥ivedena
jako dé€lenec na prvy vstup podilového bloku 6 a Z4dand hodnota doby vytoku upravend o parametr
-a jako vystupni velilina druhého souCtového bloku 4 je pfivedena jako délitel na druhy
vstup podflového bloku 6. Vystupni velidina podflového bloku 6 je p¥ivedena jako vstupni
velicina do prvniho vstupu nésobiciho bloku 7. Do druhého vstupu nésobiciho bloku 7 je pfive-~
dena jako vstupni veli®ina posledn& nastavend §{fe vytokové Stérbiny ze zpoZdovac{ pamdti
9 nastaveni SiFfe vytokové Stérbiny. Vystupni velicina nésobiciho bloku 7, kterou je déna
nov& nastavend velikost &i¥e vytokové Stérbiny, je pfivedena jako vstupni veli&ina do regulé~
toru 8 nastaveni zadané §{Fe S$térbiny, ktery nastavi zadanou $i¥i vytokové Stérbiny vypoudtéci-

ho za¥{zenf.

P¥lkladné provedeni zapojeni nelinedrnfiho adaptivniho reguldtoru dle vyndlezu je uvedeno
pro fizeni doby vyprazdhovdni materi&lovych komor bezzvonové sazebny vysoké pece. Dva zdkladni
druhy sypanych materidld jsou ruda a koks. Pro kaZdy z té&chto druhd materidlu je nutno pouZit
zv1&$tnf reguldtor. Doba toku musi u bezzvonové sazebny odpovidat dobé obéhu Zlabu po stanovend
dréze, kterd je nap¥. 60 sec. Zm&¥end posledni doba vytoku vsdzkové komponenty téhoZ druhu
necht je 65 sec a necht objem této komponenty Jje neménny. Posledni nastavend Sife Sté&rbiny
necht je 40 cm a parametr -a nechf md velikost 75. ProdlouZeni doby toku zpUsobila necekand
zména vlastnostfi vypou$t&ného materidlu. Nelinedrni adaptivni regulédtor nqstavi novou Si¥i

S$térbiny na hodnotu

65 sec + 75

60 sec + 75.40 cm = 41,48 ...... cm,

tj. 1,5 cm $irsi, aby byl vytok zrychlen. Odaje o dob& toku posledni davky a p¥islufné Site
gté&rbiny vstoupi do bloku adaptace, kde se opravi parametr a. MoZnym postupem adaptace je
prolofeni p¥imky v grafu na obr. 1 dvéma body pfedstavujicimi posledni a pf¥edposledni sypa-
n{. Vypo&teni mezni ¥i¥e Zté&rbiny se porovnd s minule platnou hodnotou mezni 5{¥ky Stérbiny
a podle smyslu odchylky se ziskd novy odhad mezni ¥ife Zt&rbiny p¥iltenim nebo odeltenim

zvolené diference od pivodni hodnoty.

Vedle uplatnénf{ reguldtoru podle vyndlezu p¥i ¥izeni doby vyprazdhovdni materidlovych
komor bzzvonové sazebny lze vyndlez uiit rovnéZ p¥i dévkovéni surovin v dalSich oblastech

hutnického, chemického, potravind¥ského prlimyslu a v energetice.

PREDMET VYNALEZU

zapojeni nelinedrniho adaptivniho regulé&toru doby vytoku stédlych dévek kapalnych a
sypkych hmot tého# druhu s promé&nlivymi vlastnostmi pro vytok ze zdsobniku opatfeného jednak
vypoudtécim za¥fzenim s nastavitelnou Z{f{i vytokové Stérbiny a jednak zaffzenim pro zjistové~
n! doby vytoku n&pln& zédsobnfiku, vyznafené tim, Ze je tvofeno &idlem (1) doby vytoku posledné
vysypané ndplné zdsobniku, jehoZ vystup je zapojen na prvy vstup prvého souCtového bloku (3)
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a soulasné na prvy vstup bloku (5) adaptace parametru, ddle je tvo¥eno blokem (2) zadén{

doby vytoku ndpln& zdsobniku, jehoZ vystup je zapojen na prvy vstup druhého soudtového bloku
(4), a ddle je tvofeno blokem (10) zadénf poldtedni Si¥e vytokové St&rbiny, jehoZ vystup

je zapojen na prvy vstup zpoZdovaci pamdti (9) nastavené ¥f{¥e vytokové Et&rbiny, prilemZ
vystup bloku (5) adaptace parametru je zapojen na druhy vstup prvého soudtového bloku (3)

a soulasné na druhy vstup druhého soudtového bloku (4}, vystup prvého soultového bloku (3}

je p¥ipojen na prvy vstup podilového bloku (6), vystup druhého soultového bloku (4), je
p¥ipojen na druhy vstup podflového bloku (6), jeho? vystup je pf¥ipojen na prvy vstup nésobici-
ho bloku (7), vystup ndsobiciho bloku (7) je zapojen na vstup reguldtoru (8) pro nastaveni
zadané S{¥e Ztérbiny a soulasn& na druhy vstup zpoZdovaci paméti (9) nastavené Zire Stdrbiny,
jeji% vystup je zaveden na druhy vstup ndsobiciho bloku (7) a soufasné na druhy vstup bloku

(5) adaptace parametru.

1 vykres
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