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* Zpisob m&Yeni podle vyndlezu vyuZiva
interakce méiené latky s elektromagnetic-
kym signdlem uvnit? vlnovodného nebo koa~
xidlniho vedeni. Na zdkladé indikované zmé-
ny fazové rychlosti a/nebo Utlumu signdlu,
zplsobené toutod interakei, se vyhodnoti,
podle predchoziho ocejchovani, pomdrné slo-
zeni méfeni létky, .

Zpiusob mé¥eni podle vyndlezu s vyhodou vy-
uzivé mostového zapojeni dvou identickych
vétvi m8fici trasy, z nich% v jedné dochéa-
zi k interakeci signdlu s m3Penou a v druhé
s ‘referendni latkou. PouZity elektromagne-
ticky signdl ma budbto podobu mikrovinného
nonochromatického signalu nebo podobu im-
pulst o délce zlomkli nebo jednotek nano-
gekund.

Zpusob m&Feni podle vynalezu mbZe byt vy-
uzit ve valcovnédch ocele nebo um&lych hmot
& u obrédb&cich stroju pro kontinuelni m&-
JFeni pomérného sloZeni emulse oleje ve vo-
dé. Dale miZe byt pouZit v petrochemickém
a potravinaifském primyslu, zeméddlstvi a
stavebnictvi a v jinych oborech pro mdveni
pomdrného sloZeni nejruzndjdich smési a
roztoki,.
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Vynélez se tyké zplsobu méreni pomérného sloZeni smési
nebo roztokd i vicesloZkovych smdsi a roztokd kapalnych, plyn-
nych, sypkych i pevnych l&tek.

V radé oborld vyrobni &innosti se pouZivé smési a roztokd
raznych latek, jejichZ pom&rné sloZeni musi byt dodrZeno s ur-
¢itou presnosti. Prikladem mi¥e byt emulse oleje ve vodé, pou-
Zivana ve vélcovndch ocele a umélych hmot. PFi opakovaném pou-
zivéni této emulse se méni jeji pomdrné sloZeni. Pri prekrode-
ni uré¢ité hranice poméru obou sloZek zadne provoz vyrébét zmet-
ky a dochézi ke znadnym ekonomickym ztritam.

Dosavadni zplsoby méfeni pomérného sloZeni smési a rozto-
k4 jsou v&t8inou zaloZeny na odbdru vzorkd sledované latky.
Vzorky se pak podrobuji rdznym analyzéam, napiiklad chemické
nebo spektrofotometrické. Dosavadni zplsoby maji vaZné nedo-
statky; spolivaji zpravidla v tom, Z%e odebrané vzorky nemusi
byt dostateéné reprezentativni pro celou sledovanou latku nebo
neni mé&reni kontinuelni a neméd okamZity vystup vysledkd v po-
trebné formé pro automatickou regulaci. M&¥ic{ zabizeni jsou
sloZitd, ndroéné na obsluhu a na okolni prostifedf a jsou proto
t8Zko aplikovatelnd ve slo¥itych provoznich podminkéch.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vynélezu zplsob mé&re-
ni pomé&rného sloZeni smési nebo roztokl. Jeho podstata spodiva
v tom, Ze se meérena létka zavede do prostoru $ifeni elektro-
magnetického signélu, napriklad do vnit¥niho prostoru vlnovod-
ného nebo koaxiélniho vedeni, nadeZ se zmé¥fi zmény dtlumu a/ne-

bo fdzové rychlosti 8ifeni tohoto signalu a na zakladé zméieni
nebo kompenzace té&chto zmén se vyhodnot{ pomérné sloeni sm&si
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nebo roztoki. Podle daldfho vyznaku se vyhodnoceni pomérného
slo¥eni sm&si nebo roztokd provédi na zdkladd predem znémych
kmito&tovych zévislosti dtlumu a fézové rychlosti 3{reni signa-
lu, odlisnych pro jednotlivé slozky smési nebo roztoki.

Zplisob méreni podle vyndlezu dévé tim presnéjdi vysledky,
&im vice se jednotlivé slozky smési nebo roztoku navzdjem 1i3f
svymi elektrickymi parametry, vyjédfenymi napriklad fézovou
rychlosti a utlumem pro 3fPici se elektiromagnetické vlny. Vys-
ledkem méteni na Jjednom kmitodtu jsou dva zmé&rené elektrické
parametry, z nich? miZeme v idedlnim piipad& vyhodnotit dva
misfci pomdry, &ili sloZeni t¥isloZkové smési nebo roztoku.
V pripad® slozit&jdfch, vicesloZkovych latek lze vyhodnoceni
dosséhnout na zékladd m&feni na ndkolika kmitodtech nebo signé-
lem se $irokym kmitodtovym spektrem, za pPedpokladu, Ze kmitod-
tové zévislosti elektrickych parametrd jednotlivych sloZek
jsou dostatedén& rozdilné.

Zptsob m&¥eni podle vyndlezu umo¥nuje méieni sledované lét-
ky jak ve statickém tak i v dynamickém stavu. VSechna sledova-
nd lé4tka nebo jeji reprezentativni Zdst miZe proudit v dielek-
trickych trubkédch nebo i v celém vnit¥nim prostoru vlnovodného
nebo koaxidlniho vedeni.

Zpisob m&feni podle vynédlezu dévé okamZité vysledky v elek-
trické formé, pou¥itelné pro automatickou regulaci sloZeni sle-
dované létky. K tomuto udelu je vyhodné mostové zapojeni, slo-
¥endho ze dvou identickych vedeni, napdjenych stejnymi signély,
z nich¥ jedno je plnéno m&¥enou létkou a druhé referendni 1lé&t-
kou. Rozdil fézf a/nebo amplitud elektromagnetického signalu
na vystupech obou vedeni vytvéri signdl pro vstup automatické
regulace, kterd vyrovné sloZeni méFené léatky na referenéni vzor.

Zpisob méreni podle vyndlezu je déle vyhodny tim, Ze zar{-
zenf k jeho aplikaci je pom&rn& levné, nendrodné na obsluhu,
mi¥e byt samodinné, je odolné proti vngj¥im vlivim tepelnym,
chemickym, mechanickym i elektromagnetickym a miZ¥e byt pouZito
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i v nejtézs8ich provoznich podminkéch. Digitalizovany vystup
z takového zatizeni je snadno napojitelny na mikropolital a
miZe se stét soudédsti celého systému pro Yizeni technologické-
ho procesu.

‘Priklady zptsobu méfeni pomérného slo¥eni sm&si a roztokd
Jjsou popsény podle- obrézkl na pfilo%ehjch vykresech. Obr, 1
zndzornuje koaxidlni mostové provedeni mdPiciho zarfzenf. Na
obr. 2 je zobrazena'mikrovlnné varianta ve vlnovodném mostovém
provedeni, s pouZitim “magického" T. Na obr. 3 je zndzornén
'pfiklad TeSeni vlnovodného dflu pro interakci mérené latky

s elektromagnetickym signdlem.

Koaxidlni provedeni mé¥fciho zatizeni na obr, 1 se sklédé
ze dvou identickych elektricky vodivych trubek 4 a 5, které
tvori vngjsi vodide interakiniho koaxialniho vedeni, z nichZ
jedno je pro méfenou létku a druhé pro referenéni smés nebo
roztok. Obé elektricky vodivé trubky 4 a 5 maji ve svych sté-
nach po dvou vazebnich okénkédch 3 z dielektrického materidlu.
Generator 1 elektromagnetického signélu je pripojen pres roz-
vétvovaci koaxialni T-&len 2 a vazebni okénka 3 ke strednim vo-
di¢tm 6 a 7 interakénich koaxidlnich vedeni. Vystup ze stied-
nich vodidd 6 a 7 je pres vazebni okénka 3 pripojen k balandéni-
mu transformétoru 8. Vystup z balanéniho transtormétoru 8 je
pripojen na vstup prijimace a indikétoru 9.

Mikrovlnnd vlinovodnd varianta mériciho zarizeni na obr. 2
sestavé z mikrovlnného generdtoru 11, jehoZ vystup je pfés sy=-
metricky vlinovodny T-&lének 12 a kolena 13 pripojen k regulova-
telnym atenudtorlim a/nebo regulovatelnym fazovym posouvadim 14.
Vystupy téchto regulovatelnych souddsti jsou pripojeny k inter-
akénim vlnovodnym dilum, a to jednak k dflu 15 pro méfenou smés
a jednak k dilu 16 pro referenéni latku. Vystupy obou interakd-
nich vlnovodnych dfld 15 a 16 jsou pfipojeny pfes kolena 13
k boénim ramendm dvojitého vlnovodného T-&lénku 17. Rameno H
dvojitého T-&lénku 17 je zakondeno bezodrazovou z&td%f 18. Ra-
weno E dvojitého T-Eldnku 17 je pripojeno na detektor 19. De-
tektor 19 je pripojen na zesiloval a indikétor 20.
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Interakdni vlnovodny dil na obr. 3 sestévd z vlnovodné
sekce 151, opatfené na obou koncich prirubami 152. Ve vnit¥nim |
prostoru vlnovodné sekce 151 je umisténa trubka 155 z dielek-
trického materidlu. Dielektrické trubka 155 je svymi konci na-
pojena na kovové trubky 153 a 154, které jsou upevneny ve sté-
néch vlnovodné sekce 151. Obd kovové trubky 153 a 154 jsou vy-
tvoreny jako kruhové vlnovody podkritického vnit¥niho priméru.

M&rici zaPizeni zndzornéné na obr. 1 pracuje takto: Vnitr-
nim prostorem interakdni elektricky vodivé trubky 4 a strednfho
vodide 6 proudl mdFend létka a vnit¥ni prostor interakéni elek-
tricky vodivé trubky 5 a stiednfho vodile 7 vyplouje referend-
ni létka. Generétor 1 napdji pres rozvétvovaci koaxidlni T-&len
2 ob& vedeni identickymi signély, napfiklad‘elektromagneticky-
mi impulsy o délce n&kolika nanosekund. Tyto signély se 3{iri
interakéni elektricky vodivou trubkou 4, st¥ednim vodidem 6 a
elektricky vodivou trubkou 5, stfednim vodilem 7 s fézovymi
rychlostmi a dtlumy, které jsou zévislé na elektrickych para-
metrech méFené nebo referendni létky. Nésledkem rozdilného
slo¥eni obou létek jsou rozdilné i jejich elektrické parametry,
co¥ se projevuje rozdilnou fézi a/nebo amplitudou na vystupech
obou koaxidlnich vedeni. Na tyto rozdily je citlivy balanéni
transformétor 8., Rozdilovy signdl na vystupu transformétoru 8
se zesili a zobrazi indikétorem 9. Vystupni ddaj indikétoru 9
mize byt ocejchovén p¥imo v procentuelnim sloZeni méFfené 1léatky.

MEPici zatizeni na obr. 2 a obr. 3 pracuje obdobnym zpiso-
bem: Mikrovlnny generétor 1l napsji identickymi monochromatic-
kymi mikrovlnnymi signdly m&rné i referen&ni ramena mostu pres
T-&lének 12 a kolena 13. Regulovatelné atenudtory a/nebo fézo-
vé posouvade 14 slouzi k amplitudovému a/nebo fézovému vyvéZe-
ni mostu. Mé*end a referenéni létky se do prisludnych inter-
akénich vlnovodnych dild 15 a 16 privédeji trubkami 153 a od-
védsji trubkami 154. Kovové trubky 153 a 154 jako podkritické
vlnovody zamezuji unikenf mikrovlnného signélu mimo vlnovodnou
trasu. Fézové rychlosti a dtlumy signdld $iF¥icich se v inter-
akénich vlnovodnych dilech 15 a 16 jsou ovlivnény elektrickymi
parametry mé¥ené nebo referendni ldtky. Rozd{lnost ve sloZeni
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téchto latek se projevi rozdflnou fazi a/nebo amplitudou signe-
14 prichézejicich do boé¢nich ramen dvojitého T-&lanku 17 pres
vlinovodnd kolena 13. PFi neidentickych signédlech v bodnich ra-
menech se nebude vS8echna prichéazejici energie absorbovat v bez-
odrazové zatézi 18. fast této energie se bude &§irit do ramene
E dvojitého T-Clénku 17, detekovat detektorem 19 a indikovat
indikétorem 20. Vystupni udaje indik&toru 20 mohou byt p#imo
cejchovéany v hodnotéch procentuelnfho sloZenf m&fené latky. Pro
presngjsi méreni je mo¥né most znovu vyvézit prom&nnyui prvky
14 a podle udajl na jejich stupnicich vyhodnotit sloZeni mére-
né latky.

Zplsob méreni pomérného doZeni smési a roztokd podle vyné-
lezu lze vyuzit pro statické i kontinuelni mé¥eni pomdrného slo-
Zeni emulsi oleje ve vodé pouZivanych ve vélcovndch ocele nebo
umélych hmot nebo pouzivanych ve strojirenstvi, hlavnd u obrébé-
cich stroji.

ZpGsobu mé&rfeni podle vyndlezu lze také pouZit v petroche-
mickém nebo potraviné¥ském primyslu pro kontinuelni méteni
procentuelniho sloZeni nejriznéjsSich létek, obzvladtd tekutych

a sypkych.

Zpisobu méreni podle vyndlezu je moZné rovné&Z pou¥it pro
métreni vlhkosti sypkych létek v potravindiském primyslu, zem&-
délstvi, stavebnictvi a jinych oborech. '
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Zpisob méfeni pomérného sloZeni smési nebo roztokd, vyznalu-
jict se tim, ¥e se mdPend ldtka zavede do prostoru Sifeni
elektromagnetického signédlu, nap¥iklad do vnitrniho prosto-
ru vinovodného nebo koaxidlniho vedeni, nadeZ se zméfi zm&-
ny udtlumu a/nebo fézové rychlosti $ifeni tohoto signdlu a
na zdkladd zmdPeni nebo kompenzace téchto zm&n se vyhodnoti
pom&rné slozeni smési nebo roztokis

Zplsob podle bodu 1 vyznadujici se tim, %e se vyhodnoceni
pomérného slofeni smdsi nebo roztokl provédi na zékladeé
predem zndmych kmitodtovych zévislosti dtlumu a fézové
rychlosti &fPeni signélu, odlidnych pro jednotlivé sloZky
smé&si nebo roztokd.

2 vykresy
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