PL 247090 B1

URZAD
(19) ‘ PATENTOWY
' RZECZYPOSPOLITE)
POLSKIEJ

no PL 247090 B1

(12) Opis patentowy

2
2

Numer zgtoszenia: 442391
Data zgloszenia: 2022.09.28

4

(21)
(22)
(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2024.01.03 BUP 01/2024
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2025.05.12 WUP 19/2025

(51)  MKP:
F16C 33/20 (2006.01)
B32B 3/28 (2006.01)

(73)

Uprawniony z patentu:

INSTYTUT MASZYN PRZEPLYWOWYCH
IM. ROBERTA SZEWALSKIEGO POLSKIEJ
AKADEMII NAUK, Gdarisk, PL

Twérca(-y) wynalazku:

ARTUR ANDREARCZYK, Radom, PL
PAWEL BAGINSKI, Gdansk, PL

Petnomocnik:
rzecz. pat. Matgorzata Matyka, Gdansk, PL

(54) Tytut:

Folia falista tozyska o asymetrycznym i regularnym rozmieszczeniu punktéw podparcia

folii



2 PL 247090 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest folia falista tozyska o asymetrycznym i regularnym rozmieszczeniu
punktéw podparcia folii.

Znajduje ona zastosowanie jako element podparcia wirnikéw matogabarytowych maszyn obroto-
wych.

Z miedzynarodowego opisu zgtoszeniowego opublikowanego pod numerem US 2016/201508
znane jest zastosowanie fozysk foliowych w turbinie gazowej.

Znane sg réznego rodzaju tozyska foliowe. tozysko tego rodzaju sktada sie z trzech gtéwnych
czesci: panwi/tarczy oporowej, folii falistej oraz folii gtadkiej. Jedng z grup sg tozyska osiowe/wzdtuzne
skfadajgce sie z wielu segmentdéw zespotu folii przylegajgcych do tarczy oporowej osadzonej na wale,
gdzie zesp6t folii tozyska foliowego utozony jest prostopadle do osi watu maszyny.

Kolejng grupg sg tozyska promieniowe, ktére charakteryzujg sie utozeniem folii falistej rGwnolegle
do osi watu maszyny.

Istotg wynalazku sg czesci tworzgce tozysko foliowe m.in. folie faliste o asymetrycznym niespo-
tykanym roztozeniu geometrii wypustek podpierajgcych. Wybrany ksztatt folii falistej okresla sztywno$é
i ttumienie tozyska foliowego. Parametry te majg gtéwny wplyw na wiasciwosci eksploatacyjne tozyska
m.in. na dynamike wirnika pracujgcego na tego typu fozyskach, moment rozruchowy oraz temperature
pracy.

W zaleznoéci od zréznicowania konstrukcji folii podpierajgcej, a co za tym idzie uzyskanych wia-
Sciwosci, tozyska foliowe dzielg sie na rézne generacje. Poczawszy od drugiej generacji fozyska istnieje
technologiczna mozliwo$¢ modyfikacji miejsc podparcia. Dotychczas wystepujgce roztozenie wypustek
folii w typowym fozysku foliowym pozwalato na symetryczne podparcie. Wptywa to w spos6b nieko-
rzystny dla sztywnosci tozyska, a co za tym idzie na nieregularno$¢ ttumienia. W zalezno$ci od uzyska-
nej geometrii folii podpierajgcej jesteSmy w stanie wptyna¢ réwniez na zywotnosé fozyska.

W typowym tozysku foliowym wykorzystuje sie folie falistg o regularnym ksztatcie. Przyktad wy-
cinku takiej folii przedstawiono na Fig. 1. Ztozenie tozyska foliowego wykonuje sie w kilku etapach. Po
okresleniu $rednicy watu, luzu smarnego, ustala sie ksztatt folii falistej i iloS¢ segmentéw tej folii, ktory
ma charakteryzowac sie oszacowang promieniowg charakterystykg sztywnosci i ttumienia.

Parametr okreslajgcy ilos¢ segmentdédw moze wynosi¢ od 1 do maksymalnej iloci, ktéra zmiesci
sie na obwodzie panwi tozyska. W zaleznos$ci od wartosci S w panwi wykonuje sie wciecia poprzeczne
zwane zamkami, stuzg one do mocowania folii badz segmentéw folii falistej. Zamek stuzy réwniez do
mocowania folii gtadkiej na tozysku. Folie mocuje sie poprzez wsuniecie zamka w szczeling panwi. Po
zfozeniu wszystkich elementdéw, fozysko osadzane jest na wale. Przyktad ztozonego tozyska foliowego
przedstawiono na Fig. 2 (stan techniki).

Celem niniejszego wynalazku jest zaprojektowanie folii falistej tozyska o asymetrycznym i regu-
larnym rozmieszczeniu punktéw podparcia folii — wypustek.

Przedmiotem wynalazku jest folia falista tozyska o asymetrycznym i regularnym rozmieszczeniu
punktéw podparcia folii, ktéra posiada sekcje o asymetrycznym utozeniu i przesunieciu o kat fazowy
¢ 180°.

Folia posiada od dwéch do maksymalnej ilosci sekcji, ktére zmieszczg sie na szerokosci folii.

Folia, gdzie sekcja wzgledem siebie sg przesuniete o kat fazowy fazowy ¢ < 180°.

Folia, gdzie wypustki jako punkty podparcia foli wystepujg naprzemiennie.

Opis rysunkow:

Fig. 1 — Rysunek geometrii typowej folii falistej tozyska foliowego (stan techniki).

Fig. 2 — Ztozone tozysko foliowe o regularnym ksztafcie folii falistej (po lewej: cate fozysko, po
prawej: wycinek pokazujgcy ztozenie folii gtadkiej i falistej na panwi) — stan techniki.

Fig. 3 — Rysunek projektowy tozyska foliowego z wykorzystaniem folii falistej w wariancie nr 1
(od lewej: fozysko foliowe — cato$¢; od prawej: zespo6t folii — wycinek ukazujgcy ksztatt folii falistej).

Gdzie:

R1 — Promien folii styczny do folii gtadkiej

R2 — Promien folii styczny do panwi fozyska

R3 — Promien wygiecia wypuktosci folii falistej

r1 — Promien zagiecia folii falistej do panwi

r2 — Promien zagiecia wypuktosci folii falistej

1 — Dtugosc folii stycznej z panwig (poczatek folii)



PL 247090 B1 3

12 — Dtugo$¢ folii stycznej z panwig (koniec folii)

t — grubosc folii

¢ — kat przesuniecia fazy miedzy sekcjami/sektorami folii falistej

Fig. 4 — Folia podpierajgca z podziatem na dwie sekcje 0 asymetrycznym rozmieszczeniu wypu-
stek (od lewej: rzuty projektowe folii podpierajgcej; od prawej: rzut izometryczny).

Fig. 5 — Rysunek projektowy folii podpierajgcej wystepujgcej w tozysku drugiej generacji (podziat
na trzy sekcje) o asymetrycznym rozmieszczeniu wypustek (od lewej: rzuty projektowe folii podpierajg-
cej; od prawej: rzut izometryczny).

Fig. 6 — Rysunek projektowy folii podpierajgcej wystepujgcej w tozysku drugiej generacji (podziat
na cztery sekcje) o asymetrycznym rozmieszczeniu wypustek (od lewej: rzuty projektowe folii podpiera-
jacej; od prawej: rzut izometryczny).

Wynalazek ilustruje nastepujgcy przyktad wykonania, nie stanowigcy jego ograniczenia.

Przyktad:

Zaprojektowano w kilku wariantach asymetrycznego roztozenia nowych folii falistych, kazdy
z wariantdéw zostat sparametryzowany i przedstawiony na rysunkach (Fig. 3—-6). Zesp6t folii sprezystych
ma nizszg niz film smarny sztywnos$¢ i dobre wtasciwosci ttumigce. Kazda zmiana folii falistej modyfikuje
te wkasnos$ci umozliwiajgc dostosowanie parametrow tozyska do warunkéw pracy.

Na Fig. 3 przedstawiono propozycje asymetrycznego tozyska foliowego w przekroju czotowym,
w ktérej podparcie folii gtadkiej roztozone jest z dwukrotnie wiekszg czestoscig wystepowania wypukio-
Sci (wypustek) niz na Fig. 1. Uzycie folii o takim rozmieszczeniu wypustek charakteryzuje sie zwieksze-
niem punktéw podparcia folii gtadkiej jak i czopa watu, a co za tym idzie sztywnosci, bez negatywnego
wptywu na ttumienie drgan.

Na Fig. 4 zaprezentowano pogladows ilustracje folii podpierajacej o asymetrycznym rozmiesz-
czeniu miejsc podparcia folii gtadkiej — wypustek (od lewej: rzuty projektowe folii podpierajacej; od pra-
wej: rzut izometryczny).

Fig. 5 ilustruje folie falistg (podpierajgca) tozyska drugiej generacji. Folia podzielona jest na trzy
sekcje poprzez wystepowanie dwéch nacie¢. Kazda z sekcji co przedstawiono na Fig., ma naprzemien-
nie wystepujgce punkty podparcia (wypustki). Stosowanie takiego rozmieszczenia wybrzuszen charak-
teryzuje sie zwiekszeniem powierzchni podparcia oraz zréznicowaniem sztywnosci poszczegélnej sekcji
w zalezno$ci od miejsca podparcia folii gtadkie;j.

Fig. 6 przedstawia folie falistg tozyska drugiej generacji. Folia podzielona jest na cztery sekcje
poprzez wystepowanie trzech nacie¢. Podobnie jak w poprzednim przypadku wybrzuszenia rozmiesz-
czone sg naprzemiennie by uzyskaé wiekszg liczbe punktéw podparcia, a co za tym idzie zwiekszyé
sztywnos$¢ i tumienie tozyska foliowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Folia falista tozyska, znamienna tym, ze jest 0 asymetrycznym i regularnym rozmieszczeniu
punktoéw podparcia folii i posiada sekcje o0 asymetrycznym utozeniu i przesunieciu o kat fazowy
¢ 180°.

2. Folia wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze posiada od dwéch do maksymainej ilosci sekciji,
ktére zmieszczg sie na szerokosci folii.

3. Folia wedtug zastrz. 1-2, znamienna tym, ze sekcje wzgledem siebie sg przesuniete o kat
fazowy fazowy ¢ < 180°.

4. Folia, znamienna tym, ze wypustki jako punkty podparcia folii wystepujg naprzemiennie.
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Rysunki

Fig. 1 Stan tcchniki
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Fig. 2 Stan techniki
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Fig. 3
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Fig. 4
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