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POSITIONIERBEREICH FUR EINE TRASSE ZUM VERTIKALEN EINFUHREN VON
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(57) Abstract: The invention relates to a positioning area (EB) for a route (1), wherein the route (1) has at least one guide rail (2, 3),
and the guide rail (2, 3) is used as guidance for a current collector carriage (11) having current collector contacts (12) of a current
collector system (10) arranged on a vehicle that can be moved along the route (1). The route (1) has at least one route busbar (5),
wherein in the positioning area (EB), the current collector carriage (11) can be adjusted horizontally and vertically to the route (1) by
means of a positioning device of the current collector system (10). The invention is characterized in that at least one additional
busbar (5" is arranged in the vicinity of the positioning area (EB), or that at least one route busbar (5) extends and/or is extended
beyond at least one guide rail (2, 3) of the route (1) all the way to the positioning area (EB).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SIL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veriffentlicht:
%\;{)’ GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, _ mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
. 3)

Die Erfindung betrifft einen Positionierbereich (EB) fiir eine Trasse (1), wobei die Trasse (1) mindestens eine Fithrungsschiene (2,
3) autweist und die Fiihrungsschiene (2,3) zur Fiihrung eines mit Stromabnehmerkontakten (12) versehenen
Stromabnehmerwagens (11) eines an einem entlang der Trasse (1) verfahrbaren Fahrzeuges angeordneten Stromabnehmersystems
(10) dient, und die Trasse (1) zumindest eine Trassenstromschiene (5) aufweist, wobei in dem Positionierbereich (EB) mittels
einer Positioniereinrichtung des Stromabnehmersystems (10) der Stromabnehmerwagen (11) horizontal und vertikal zur Trasse (1)
verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine weitere Stromschiene (5 ') im Bereich des Positionierbereichs (EB)
angeordnet ist oder sich zumindest eine Trassenstromschiene (5) iber zumindest eine Fithrungsschiene (2, 3) der Trasse (1) hinaus
bis in den Positionierbereich (EB) hinein erstreckt und/oder verlangert ist.
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Positionierbereich fiir eine Trasse zum vertikalen Einfiihren von

Stromabnehmerkontakten in die Stromschienen der Trasse

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Positionierbereich fur eine Trasse, wo-
bei die Trasse mindestens eine Flhrungsschiene aufweist und die FiUhrungs-
schiene zur FUhrung eines mit Stromabnehmerkontakten versehenen Strom-
abnehmerwagens eines an einem entlang der Trasse verfahrbaren Fahrzeuges
angeordneten Stromabnehmersystems dient, und die Trasse zumindest eine
Trassenstromschiene aufweist, wobei in dem Positionierbereich mittels einer
Positioniereinrichtung des Stromabnehmersystems der Stromabnehmerwagen

horizontal und vertikal zur Trasse verstellbar ist.

Aus der WO 2010/054852 A2 ist ein Stromabnehmersystem sowie eine Trasse
fur Containerstapelkrane bekannt. Am Containerstapelkran ist jeweils ein
Stromabnehmersystem angeordnet, welches einen Teleskoparm aufweist, an
dessen freiem Ende ein Stromabnehmerwagen vertikal verschieblich gelagert
ist. Der Teleskoparm wird dabei mittels eines elektrischen, hydraulischen oder
pneumatischen Antriebs horizontal relativ zur Stromschienenanordnung zuge-
stellt, bis Anschlage des Stromabnehmerwagens gegen eine Prallplatte des
Positionierungsbereichs der Trasse sto3en. Die vertikale Zustellung des
Stromabnehmerwagens zu den Stromschienen erfolgt mechanisch Gber eine
Einfahrrampe, wobei jeweils eine Einfahrrampe an jedem Ende der Strom-
schienenanordnung angeordnet ist. Nachteilig hierbei ist, dass flr das vertika-
le Zustellen und Einfuhrung des Stromabnehmerwagens mit seinen Stromab-
nehmerkontakten in die Trasse ein gewisser Platz bendtigt wird und dass der
Kran im Bereich der Einfahrrampe noch nicht mit elektrischer Energie versorgt
wird. Da der Kran ohne elektrische Energiezufuhr Gber die Stromschienen kei-
ne Container absenken oder anheben kann, bedeutet dies, dass im Bereich der
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Einfahrrampe keine Container abgestellt werden kdnnen oder die Prallplatte

mit Uberstand zum Container ausgefiihrt werden muss.

Auch bei dem aus WO 2012/130630 A9 bekannten Stromzuflihrungssystem,
wird zunachst der Stromabnehmerwagen horizontal und vertikal zu der Tras-
senfUhrung und den Trassenstromschienen positioniert, wonach dann der Kran
in Trassenrichtung verfahren wird und hierdurch der Stromabnehmerwagen
mit seinen Laufrollen in die Trassenfihrungen und die Stromabnehmerkontak-
te in die Trassenstromschienen horizontal eingeflihrt werden. Sofern sich der
Stromabnehmerwagen des aus WO 2012/130630 A9 bekannten Systems noch
im Positionierbereich befindet, sind die Stromabnehmerkontakte noch nicht in
die Trassenstromschienen eingeftuhrt, wodurch auch bei diesem System im

Positionierbereich keine Container abgestellt werden kdnnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Positionierbereich einer Trasse
derart weiterzubilden, dass auch im Positionierbereich das Fahrzeug, insbe-
sondere in Form eines Krans, ausreichend mit elektrischer Energie versorgt

werden kann.

Diese Aufgabe wird vorteilhaft mit einem Positionierbereich geldst, bei dem
zumindest eine weitere Stromschiene im Bereich des Positionierbereichs ange-
ordnet ist oder sich zumindest eine Trassenstromschiene Uber zumindest eine
FUhrungsschiene der Trasse hinaus bis in den Positionierbereich hinein er-
streckt und/oder verlangert ist. Dabei kann sich die weitere Stromschiene bzw.
die Trassenstromschiene Uber mindestens 50%, bevorzugt mindestens 75%,
besonders bevorzugt Uber mindestens 75-100%, der Langserstreckung des
Positionierbereiches erstrecken. Die Stromabnehmerkontakte des Stromab-
nehmerwagens kénnen somit vorteilhaft allein durch das horizontale und ab-
schlieBend vertikale Zustellen des Stromabnehmerwagens in die weitere(n)
Stromschiene(n) bzw. der sich in den Positionierbereich erstreckenden Tras-
senstromschiene(n) eingeftihrt werden, so dass das Fahrzeug, insbesondere
der Kran oder Containerstapelkran bereits im Positionierbereich mit elektri-
scher Energie versorgt und damit die Hebefunktion des Kranes bereits im Posi-

tionierbereich genutzt werden kann.

Ferner ist eine Optimierung der Ubersténde des Stahlbaus zur Erhéhung der
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operativen Sicherheit mdglich, da im Bereich des Stahlbaus fur die Trasse und
den Positionierbereich Container abgestellt werden kdnnen. Die abgestellten
Container schutzen somit den Stahlbau der Trasse. Durch den erfindungsge-
mafBen Positionierbereich kann die Trasse vorteilhaft verkirzt werden,
wodurch Material eingespart und die Trasse insgesamt kostengunstiger gefer-
tigt werden kann. Auch wird vorteilhaft eine Erhéhung des Installationsspiel-
raums am Fahrzeug oder Kran (RTG) fur den Teleskoparm des Stromabneh-
mersystems mit dem erfindungsgemafen Positionierbereich erzielt, da der Te-
leskoparm nicht wie aus dem Stand der Technik bekannt in der Mitte des
Krans sondern auch exzentrisch, d.h. auBermittig, dazu am Kran befestigbar

ist.

Dadurch, dass die Stromabnehmerkontakte des Stromabnehmerwagens bei
stehendem Fahrzeug in die elektrifizierten bzw. elektrifizierbaren Stromschie-
nen vertikal eingefihrt werden, kann der Positionierbereich vorteilhaft kirzer
ausgebildet werden. Je nachdem wie genau das Fahrzeug mit seinem Strom-
abnehmerwagen vor dem Positionierbereich angeordnet werden kann, ist die
Lange der Langserstreckung in Trassenrichtung des Positionierbereichs bzw.
der Prallplatte im besten Falle nur noch minimal langer auszubilden als die
Breite des Stromabnehmerwagens. Voraussetzung hierfur ist jedoch, dass der
Stromabnehmerwagen des Fahrzeuges mittels einer Positioniereinrichtung,
welche fahrzeugseitig angeordnet ist, sowohl horizontal als auch vertikal ver-
stellt bzw. zugestellt werden kann, wie es z.B. bei dem aus WO 2012/130630
A9 bekannten Stromzufiihrungssystem der Fall ist. So kann der Teleskoparm
z.B. mittels Riemen- oder Kettenantrieb, elektrisch, pneumatisch oder hydrau-
lisch ein- und ausgefahren werden. Das vertikale Zustellen des Stromabneh-
merwagens kann ebenfalls mittels Ketten-, Riemen- oder Spindelantrieb erfol-
gen. Besonders bevorzugt wird der Antrieb mittels einer einzigen Schubkette,
wobei hierbei flir das horizontale Aus- und Einfahren des Teleskoparmes sowie
fur das vertikale Anheben und Absenken des Stromabnehmerwagens lediglich

ein einziger Antrieb und nur eine Schubkettenanordnung bendtigt wird.

Vorteilhaft kann im Positionierbereich eine Prallplatte oder ein sonstiger An-
schlag angeordnet sein, gegen die bzw. den der Stromabnehmerwagen hori-

zontal verfahrbar bzw. verstellbar und damit in horizontaler Richtung relativ
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zur weiteren Stromschiene und Trassenstromschiene ausrichtbar ist. Nach
dem horizontalen Anfahren gegen die Prallplatte kann der Stromabnehmerwa-
gen anschlieBend vertikal solange verstellt werden, insbesondere angehoben
werden, dass bis die Stromabnehmerkontakte in die weitere Stromschiene
bzw. die im Positionierbereich angeordnete Trassenstromschiene eingreifen

und diese kontaktieren.

Um den Stromabnehmerwagen in vertikaler Richtung relativ zur weiteren
Stromschiene und den Trassenflhrungen und der mindestens einen Trassen-
stromschiene zu positionieren und zu fuhren kann vorteilhaft oberhalb
und/oder unterhalb der weiteren Stromschiene bzw. des Stromschienenendes
mindestens eine weitere FUhrungsschiene angeordnet sein. Diese dient auch
als vertikaler Anschlag und kann sich vorteilhaft mit ihrem Ende der Trasse
zugewandten Ende moglichst soweit bis in den Trassenbereich der Trasse hin-
ein erstrecken, dass die FUhrungsschienen der Trasse mit ihren Enden unter-

halb der weiteren Fihrungsschiene enden.

Sofern die weitere Stromschiene eine von der Trassenstromschiene getrennte
Stromschiene ist, ist diese vorteilhaft mittels eines Stromschienenverbinders

mit der Trassenstromschiene der Trasse verbunden.

Damit das vertikale EinfUhren, d.h. das Einflihren der Stromabnehmerkontakte
von unten in die Stromschienen im Positionierbereich problemlos erfolgen
kann, kann die weitere Stromschiene bzw. zumindest der sich in dem Positio-
nierbereich erstreckende Endbereich der Trassenstromschiene flr das vertikale
EinfUhren der Stromabnehmerkontakte des Stromabnehmerwagens ausgebil-
det sein, insbesondere kleine vertikale Einfuhrtrichter oder EinfUhrung aufwei-

sen.

Der Positionierbereich ist vorteilhaft fur eine Stromzuflihrungstrasse eines
Krans, insbesondere eines Containerstapelkrans (RTG — Rubber Tyred Gant-
ries) ausgebildet. Es wird zudem ganz allgemein eine Trasse mit einem zuvor
beschriebenen Positionierbereich beansprucht, wobei die Trassenstromschiene
mehrere parallel zueinander angeordnete und gegeneinander isolierte Strom-
schienen aufweisen kann, die in einem Gehduse oder an einem Trager an der

Trasse angeordnet sind.
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Zum Einfuhren der Stromabnehmerkontakte des Stromabnehmersystems in
die Stromschiene der Trasse wird das Fahrzeug bzw. der Containerstapelkran
zunachst so vor dem Positionierbereich positioniert, dass mittels der am Fahr-
zeug angeordneten Positioniereinrichtung des Stromabnehmersystems, welche
einen einzigen Antrieb oder getrennte Antriebe flur das horizontale und vertika-
le Zustellen des Stromabnehmerwagens aufweist, anschlieBend der Stromab-
nehmerwagen horizontal und vertikal verstellt werden kann, so dass die
Stromabnehmerkontakte mit einer finalen vertikalen Verstellung des Stromab-
nehmerwagens, insbesondere einem vertikalen Anheben, im Positionierbereich
in die weitere(n) Stromschiene(n) bzw. in den/die in den Positionierbereich
hineinragenden Endbereich(e) der Trassenstromschienen eingefuhrt werden
kdnnen und ein elektrischer Kontakt zwischen den Stromschienen und den
Stromabnehmerkontakten hergestellt wird. Durch eine Kraftregelung bei Nut-
zung von Drehfeldmagnetmotoren oder Stillstandsmotoren kann die Steuerung
far die Positioniereinrichtung des Fahrzeuges in Kombination mit einer Positi-
onserkennungseinheit (Sensorik) erkennen, wann der Stromabnehmerwagen
gegen die Prallplatte bzw. den horizontalen Anschlag gefahren und/oder der
Stromabnehmerwagen gegen die obere FUhrungsschiene des Positionierberei-
ches gefahren ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 und 1la: Vorderansicht und Seitenansicht auf den erfindungsgemafien

Positionierbereich mit angrenzender Trasse;

Fig. 2: madgliche Ausfihrungsform eines Stromabnehmersystems, bei
dem mittels einer Schubkette und einem einzigen Antrieb der
Stromabnehmerwagen sowohl horizontal als auch vertikal zu-

gestellt wird;

Fig. 3: Seitenansicht auf den Positionierbereich und dem davor posi-
tionierten Stromabnehmersystem mit Teleskoparm und daran
angeordnetem Stromabnehmerwagen, wobei der Teleskoparm

noch nicht horizontal ausgefahren ist;
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Fig. 4a und 4b:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

5a und 5b:

6a und 6b:

7a-c:

8a u. 8b:

8c:

9a:

9b:
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Vorderansicht und Seitenansicht auf den Positionierbereich
und dem davor positionierten Stromabnehmersystem mit Te-
leskoparm und daran angeordnetem Stromabnehmerwagen,
wobei der Teleskoparm horizontal ausgefahren ist und der
Stromabnehmerwagen an der Prallplatte des Positionierbe-
reichs anstofBt, jedoch noch nicht vertikal angehoben worden

ist;

Vorderansicht und Seitenansicht auf den Positionierbereich
und das Stromabnehmersystem, wobei der Stromabnehmer-
wagen vertikal angehoben worden ist und die Stromabneh-
merkontakte in die Stromschiene eingreifen und elektrischen

Kontakt mit diesen haben;

Vorderansicht auf den Positionierbereich und die angrenzende
Trasse mit in die Trasse eingefahrenem Stromabnehmerwa-
gen sowie Querschnittsdarstellung durch die Trasse im Be-

reich des Stromabnehmerwagens;

alternative Ausfihrungsform des erfindungsgemafBen Positio-
nierbereiches, bei der sich die untere Fihrungsschiene der
Trasse Uber die gesamte Langserstreckung des Positionierbe-
reiches erstreckt;

Positionierbereiche gemal dem Stand der Technik;

erfindungsgemaBer Positionierbereich mit im Positionierbe-

reich elektrifizierter Stromschiene;

Seitenansicht auf einen Containerstapelkran im Bereich der
Rader und des dazwischen angeordneten Stromabnehmersys-

tems mit Stromabnehmerwagen;

Vorderansicht auf eine Trasse mit abgestelltem Container und

Containerstapelkran;
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Fig. 10 u. 11: Draufsicht auf eine Trasseneinfahrt und einen Containersta-
pelkran mit an verschiedenen Stellen angeordnetem Tele-
skoparm, wobei in Figur 10 ein 40 FuB3 und in Figur 11 ein 20
FuB Container gestapelt werden kann;

Fig. 12 u. 13: Draufsicht auf eine Trasseneinfahrt gemafi des Standes der
Technik, mit einem Containerstapelkran mit einem mittig an-
geordnetem Teleskoparm, wobei in Figur 12 ein 40 Ful3 und in

Figur 13 ein 20 FuB3 Container - gestapelt werden kann.

Die Figuren 1 zeigt eine Vorderansicht auf den erfindungsgemafien Positionier-
bereich EP mit dem sich angrenzenden Trassenbereich TB der Trasse 1. Der
Positionierbereich EP weist zwei Stutzen 6 auf, an denen eine Prallplatte 7,
sowie eine obere Fiihrung 4 und die weitere Stromschiene 5 "angeordnet sind.
Die weitere Stromschiene 5 "kann auch durch den Endbereich 5e der sich bis in
den Positionierbereich EP hineinstreckenden Trassenstromschiene 5 gebildet
sein. Der Positionierbereich EP hat eine Langserstreckung EB,. Die Trassenflh-
rungen 2, 3, welche durch Rohre gebildet sind und mittels Abstandshaltern H
an der Trasse 1 bzw. deren nicht dargestellten Trassenstlitzen befestigt sind,
reichen mit ihren Enden 2e, 3e ein wenig in den Positionierbereich EP hinein.
Sie kdnnen jedoch auch auBerhalb des Positionierbereiches EP enden. Es ist
lediglich darauf zu achten, dass sich die Trassenfihrungen 2, 3 und das in die
Trasse 1 hineinragende Ende 4b der oberen Fuihrung 4 miteinander Uberlap-
pen, so dass der Stromabnehmerwagen mit seinen Laufrollen 17, 18 sicher
vom Positionierbereich EP in die Trassenfuhrungen 2, 3 eingefihrt wird.

Sofern die im Positionierbereich EP angeordnete Stromschiene 5° nicht mit der
Trassenstromschiene 5 einstickig ausgebildet ist, ist sie Uber einen Strom-
schienenverbinder V mit der Trassenstromschiene 5 zu verbinden. Ob dies ge-
nau an der in Figur 1 dargestellten Position oder weiter links oder rechts davon
-erfolgt, ist flr die Erfindung nicht wesentlich. Die Stromschiene 5 bzw. das
Trassenstromschienenende 5e ist mittels Halterungen 8 an dem Positionierbe-
reich EP befestigt. Oberhalb der Prallplatte 7 ist eine weitere Platte 9 angeord-

net, welche zur Prallplattenerkennung dient.
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Die Positionierung erfolgt in diesem Fall mittels Differenzlangenmessung zwi-
schen der Prallplatte 7 und dem Reflektionsblech 9, welches in einem be-
stimmten Abstand montiert ist. Die Positionierung des Fahrzeugs relativ zum
Positionierungsbereich EB kann jedoch auch anhand anderer Positionsinforma-
tionen, wie z.B. GPS, 2D-Scanner, Lichtschranke, Inkrementalgeber, etc. er-

folgen.

Die Figur 1a zeigt eine Seitenansicht auf den Positionierbereich EB. Die Fuh-
rungen 2, 3 und 4 sind mittels Halterungen H an dem Positionierbereich EB

bzw. der Trasse 1 befestigt.

Die Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch eine mdgliche Ausfihrungsform ei-
nes Stromabnehmersystems 10 mit einem Teleskoparm 13, welcher mittels
der Schubkette S aus- und einfahrbar ist. Der Teleskoparm 13 weist die zwei
ausfahrbaren Teleskopstufen 13a und 13b auf, wobei die vertikale FiUhrung 15
fur den Stromabnehmerwagen 11 an der am weitesten ausfahrbaren Tele-
skopstufe 13b angeordnet ist. Die erste Teleskopstufe 13 ist fest mit dem
Fahrzeug bzw. Containerstapelkran verbunden und kann daher nicht telesko-

piert werden.

Die Schubkettenanordnung S setzt sich zusammen aus den beiden
Schubkettensegmenten S1 und S2 sowie dem dazwischen angeordneten stei-
fen Kraftibertragungselement 22. Das eine Ende Sh des ersten Schubketten-
segmentes S1 ist mit dem ersten Ende 22a des steifen Kraftiibertragungsele-
mentes 22 verbunden. Das zweite Schubkettensegment S2 ist mit seinem ers-
ten Ende Sf mit dem zweiten Ende 22b des steifen Kraftiibertragungselemen-
tes 22 verbunden und wirkt mit seinem anderen Ende Se mit einem Anschlag
23 zusammen, welcher fest mit dem Stromabnehmerwagen 11 verbunden ist.
Selbstverstandlich ist es auch mdglich, dass das Schubkettenende Se mit dem

Teil 23 fest verbunden ist.

Das Schubkettensegment S1 ist derart konstruiert, dass es sich lediglich mit-
tels des Umlenkkettenrades 21 und der FUhrung 21a in die erste Richtung Ry,
umlenken lasst. Entgegen der Richtung Ry, ist das Schubkettensegment S1

knicksteif ausgebildet. Die Schubkettenanordnung S wird mittels des Umlenk-

zahn- bzw. Umlenkkettenrades 21 zum Ein- und Ausfahren des Teleskoparmes
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13, sowie zumindest zum Anheben des Stromabnehmerwagens 11 angetrie-
ben. Sofern der Antrieb 14 (siehe Figur 3) stromfrei geschaltet wird, kann sich
die Schubkettenanordnung S aufgrund der von auBBen auf das Stromabneh-
mersystem 10 wirkenden Krafte frei um das Umlenkkettenrad 21 herum be-
wegen, so dass der Teleskoparm 13 ohne groBere Gegenkrafte frei ein- und
ausgefahren werden kann, um den sich andernden Abstand zwischen Fahrzeug
und Trasse T auszugleichen. Ebenso kann der Stromabnehmerwagen 11 ent-
lang der Fuhrung 2, 3 vertikal frei verfahren, sobald der Schubkettenantrieb
14 stromfrei geschaltet ist. Sofern die beiden Schubkettensegmente S1 und
S2 aus den gleichen Schubkettengliedern zusammengesetzt sind, sind die bei-
den Schubkettensegmente S1 und S2 um einen Winkel von 180 zueinander
verdreht an dem Kraftibertragungselement 22 angeordnet, damit die Rich-
tungsumlenkungen Ry; und Ry, durch die Umlenkeinrichtungen 20 und 21, 21a
in entgegengesetzte Richtungen maoglich ist. Es ist selbstverstdndlich ebenso
madglich, dass die Umlenkung mittels des Umlenkkettenrades 21 bspw. in eine

Richtung erfolgt, welche senkrecht zur Zeichnungsebene gerichtet ist.

Wie in Figur 2 dargestellt, werden mittels der Umlenkeinrichtung 20 die
Schubkettenglieder des Schubkettensegmentes S2 in die Richtung Ry, umge-
lenkt. Die Schubkettenglieder sind derart konstruiert, dass sich das
Schubkettensegment S2 lediglich mittels der Umlenkeinrichtung 20, welche
gebogene Fuhrungsflachen fur die Schubkettenglieder aufweist, in die Rich-
tung Ry, umlenken lasst. Entgegen der Richtung Ry, ist das Schubkettenseg-
ment S2 knicksteif. Figur 2 zeigt den Teleskoparm 2 im eingefahrenen Zu-
stand. Der freie Endbereich Sv bzw. das freie Schubkettenende Sg des ersten
Schubkettensegmentes S1, welcher bzw. welches noch nicht zur Kraftubertra-
gung bendtigt wird bzw. sich noch nicht im Bereich zwischen dem Umlenk-
zahnrad 21 und der Umlenkeinrichtung 20 befindet, wird platzsparend aufge-
rollt. Es ist jedoch auch mdglich, dass das freie Ende Sg maanderférmig oder

parallel zum Teleskoparm 13 bevorratet wird.

Die Schubkettenanordnung ist mittels einer Fihrung F, welche an der zweiten
Teleskopstufe 13b angeordnet ist, gefuhrt. Die Fihrung F kann z.B. ein U-
Profil gebildet sein. Optional kann der durch das U-Profil gebildete Raum mit-
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tels einer Deckelplatte verschlossen sein. Mittels der Deckelplatte wird verhin-
dert, dass die Schubkette S1 ungewollt nach oben hin knickt.

Die Figur 3 zeigt eine Seitenansicht auf den Positionierbereich EB und dem da-
vor positionierten Stromabnehmersystem 10, welches einen Teleskoparm 13
und einen daran angeordnetem und vertikal entlang der Vertikalfihrung 15
angeordneten Stromabnehmerwagen 11 aufweist. Der Teleskoparm 13 ist
noch nicht horizontal nach links ausgefahren und der Stromabnehmerwagen

12 befindet sich in seiner unteren Position.

Die Figuren 4a und 4b zeigen eine Vorderansicht und Seitenansicht auf den
Positionierbereich EB und dem davor positionierten Stromabnehmersystem 10,
wobei der Teleskoparm 13, bestehend aus den Teleskopstufen 13a und 13b,
horizontal nach links ausgefahren ist und der Stromabnehmerwagen 11 mit
seinen Laufrollen 17, 18 und deren Anschlagrollen 19 gegen die Prallplatte 7
des Positionierbereichs EB stdBt. Der Stromabnehmerwagen 12 befindet sich
weiterhin in der untersten Position, in der sich die Stromabnehmerkontakte 12
noch unterhalb der weiteren Stromschiene 5” befinden. Auch die Laufrollen
17, 18 befinden sich noch unterhalb der FUhrungen 2, 3 und 4.

Durch das vertikale Anheben des Stromabnehmerwagens 11 gelangt dieser in
die in den Figuren 5a und 5b dargestellte Position, in der er mit seinen oberen
Laufrollen von unten gegen die obere Fuhrung 4 stoBt und die Stromabneh-
merkontakte 12 in die Stromschiene 5° eingreifen und elektrischen Kontakt
mit diesen haben. Es ist zu erkennen, dass die Laufrollen 17, 18, welche als
Diabolorollen ausgebildet sind, so zu den Trassenfuhrungen 2, 3 positioniert
sind, dass durch ein Verfahren des Stromabnehmerwagens 12 in Richtung der
Trasse 1 der von der oberen Fuhrung 4 gefihrte Stromabnehmerwagen 12 mit
seinen Laufrollen 17, 18 auf die Trassenfuhrungen 2, 3 auffahrt und anschlie-
Bend von diesen in horizontaler und vertikaler Richtung gefuhrt ist, wie dies in

den Figuren 6a und 6b dargestellt ist.

Die Figuren 7a bis 7¢ zeigen das Positionieren und EinfGhren des Stromab-
nehmersystems in eine alternative Ausfihrungsform des erfindungsgemafen
Positionierbereiches EB, bei dem sich die untere Flhrungsschiene 2 der Trasse

1 Uber die gesamte Langserstreckung EB, des Positionierbereiches EB mit ih-



WO 2015/154896 PCT/EP2015/052422
- 11 -

rem Ende 2a erstreckt. Hierdurch ist es moéglich, auf die zusatzliche Fuhrungs-
schiene 4 gemal der in den Figuren 1 bis 6b dargestellten Ausfuhrungsform zu
verzichten. Optional kann die Fihrungsschiene 4 selbstverstandlich noch vor-
gesehen werden. Die Figur 7a zeigt die Stellung, nachdem der Teleskoparm 10
horizontal soweit ausgefahren worden ist, bis der Stromabnehmerwagen 11
gegen die Prallplatte 7 anschlagt. Dabei ist zu beachten, dass der Teleskoparm
10 so am Fahrzeug KR angebracht ist, dass sichergestellt ist, dass sich die
Stromabnehmerkontakte 11 beim horizontalen Ausfahren des Teleskoparmes
10 oberhalb der unteren Fuhrungsschiene 2, 2a befinden. Die Figur 7b zeigt
die Stellung, nachdem der Stromabnehmerwagen 11 vertikal nach oben ver-
fahren worden ist, die Stromabnehmerkontakte 11 in die Stromschiene 5°
eingreifen und diese kontaktieren und die untere Laufrolle 18 von unten gegen
die untere FUhrungsschiene 2a drickt. AnschlieBend kann das Fahrzeug in
Trassenrichtung verfahren werden, wodurch auch die oberen Laufrollen 17 von
oben um die obere Fuihrungsschiene 3 greifen und der Stromabnehmerwagen

11 von den Fuhrungsschienen 2, 3 sicher gehalten und gefuhrt ist.

Die Figuren 8a und 8b zeigen die Positionierbereiche EB wie sie aus dem Stand
der Technik bekannt sind. Der in Figur 8a dargestellte Positionier EB, welcher
fir ein aus WO 2012/130630 A9 bekanntes Stromzuftihrungssystem verwen-
det wird, weist eine Prallplatte 7 auf, die an Stutzen 6 befestigt ist. Bei diesem
System wird zunachst der nicht dargestellte Stromabnehmerwagen horizontal
gegen die Prallplatte 7 verstellt, um danach mittels eines Vertikalantriebes,
welcher am Teleskoparm angeordnet ist, vertikal soweit nach ober verstellt zu
werden, bis der Stromabnehmerwagen durch einen mechanischen Anschlag
vertikal positioniert worden ist. AnschlieBend wird das Fahrzeug in Trassen-
richtung bewegt, wodurch die Stromabnehmer in den EinfUhrungstrichter TR
gelangen, welcher nicht elektrifiziert ist, und die am Stromabnehmerwagen
angeordneten Laufrollen in die horizontalen Trassentréger 3~ einfahren und
dadurch der Stromabnehmerwagen von der Trasse 1 gefuhrt und gehalten ist.
Der EinflUhrtrichter TR erstreckt sich mit seinem horizontalen Flihrungsbereich
TR, bis in den Trassenbereich TB hinein, wobei ein Spalt U vorgesehen ist,
damit der FUhrungsbereich TR, nicht mit der elektrifizierter Stromschiene 5 in

Kontakt kommt.
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Bei dem in Figur 8b dargestellten System sind Flihrungsschienen 40a, 40b im
Positionierbereich EB vorgesehen, welche den gegen die Prallplatte 7 horizon-
tal mittels des Teleskoparmes verstellten Stromabnehmerwagen 11 beim Ver-
fahren des Fahrzeuges in Trassenrichtung anheben, so dass er zu den Fih-
rungsschienen 2, 3 und den EinfUhrtrichtern TR der Trasse 1 horizontal und
vertikal positioniert ist. Auch bei diesem System, welches fir ein aus WO
2010/054852 A2 bekanntes Stromabnehmersystem verwendet wird, sind die
EinfUhrtrichter TR nicht elektrifiziert und mittels eines Spaltes bzw. elektri-
schen Isolators U von der elektrifizierten Stromschiene 5 der Trasse 1 entkop-

pelt.

Die Figur 8c zeigt den erfindungsgemaBen Positionierbereich EB mit der sich in
den Positionierbereich EB hinein erstreckenden und elektrifizierten Strom-
schiene 5, 5°. Durch die durchgehende Elektrifizierung der Stromschiene 5, 5°
ist das Fahrzeug sofort nach dem vertikalen Einfahren der Stromabnehmer-
kontakte elektrifiziert.

Die Figur 9a zeigt eine Seitenansicht auf einen Containerstapelkran KR im Be-
reich der Rader R und des dazwischen angeordneten Stromabnehmersystems
mit Stromabnehmerwagen 11, 117, welches auf der Mittelachse Myz des Krans
KR oder auch seitlich (11 ") dazu angeordnet werden kann. Dies ist moglich,
da der Containerstapelkran bereits im erfindungsgemaBen Positionierbereich
EB elektrifiziert ist.

Die Figur 9b zeigt eine Vorderansicht auf eine Trasse mit abgestelltem Contai-
ner C und Containerstapelkran KR, wobei der Teleskoparm 10 horizontal aus-
gefahren ist, so dass der Stromabnehmerwagen 11 gegen die Prallplatte 7 der

Trasse 1 stofit.

Die Figuren 10 und 11 zeigen eine Draufsicht auf eine Trasseneinfahrt und ei-
nen Containerstapelkran KR mit an verschiedenen Stellen angeordnetem Tele-
skoparmen 10. Dadurch, dass sich die Stromschiene 5 bis in den Positionier-
bereich EB hinein erstreckt, kann der Container C bereits im Positionierbereich
EB abgesetzt und angehoben werden, selbst dann, wenn der Teleskoparm 10
auBermittig am Kran angeordnet ist, wie dies durch die gestrichelt dargestell-

ten Teleskoparme 10~ verdeutlicht ist. Selbst bei auBermittiger Anordnung der
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Teleskoparme 10" kdnnen sowohl 20 Fuf3 als auch 40 FuB Container C so ab-
gesetzt werden, dass sie mit dem Positionierbereich EB blndig abschlieBen.

Die Figuren 12 und 13 zeigen eine Draufsicht auf eine Trasseneinfahrt mit
nicht elektrifizierten Positionierbereichen gemal dem Stand der Technik. Bei
diesen ist es nicht mdglich, sowohl 20 FuB3 als auch 40 Fu3 Container C mit
einem aussermittig angeordneten Teleskoparm 10 bindig zum Anfang des Po-
sitionierbereiches EB abzustellen bzw. von dort anzuheben, wie es beim erfin-
dungsgeman elektrifizierten Positionierbereich EB maoglich ist. In den Figuren
12 und 13 deutlich zu erkennen, dass der Kran KR soweit in die Trasse einfah-
ren muss, bis sich der Teleskoparm 11 mit seinen Stromabnehmerkontakten
12 im Trassenbereich TB befindet. Wirde der Teleskoparm 10 weiter rechts
versetzt zur Mittelachse M am Kran KR befestigt, so musste der Kran KR um
den Versatz weiter nach links in die Trasse einfahren, damit der Stromabneh-
merwagen 11 mit seinen Stromabnehmerkontakten Uber den Spalt U in die
Stromschienen 5 eingefahren ist. Erst dann ist der Kran KR elektrifiziert und
kann den Container C anheben und absetzen. Dann wirde aber auch der 40
FuB Container C nicht mehr buindig zum Positionierbereich EB abgesetzt wer-

den kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Positionierbereich (EB) flr eine Trasse (1), wobei die Trasse (1) mindes-
tens eine Fuhrungsschiene (2, 3) aufweist und die Fihrungsschiene (2,3)
zur Fihrung eines mit Stromabnehmerkontakten (12) versehenen Strom-
abnehmerwagens (11) eines an einem entlang der Trasse (1) verfahrba-
ren Fahrzeuges angeordneten Stromabnehmersystems (10) dient, und
die Trasse (1) zumindest eine Trassenstromschiene (5) aufweist, wobei in
dem Positionierbereich (EB) mittels einer Positioniereinrichtung des
Stromabnehmersystems (10) der Stromabnehmerwagen (11) horizontal
und vertikal zur Trasse (1) verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine weitere Stromschiene (5°) im Bereich des Positionierbe-
reichs (EB) angeordnet ist oder sich zumindest eine Trassenstromschiene
(5) mit ihrem Ende (5e) bis in den Positionierbereich (EB) hinein er-

streckt und/oder verlangert ist.

2. Positionierbereich (E) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die weitere Stromschiene (5") bzw. sich die Trassenstromschiene (5)
Uber mindestens 50%, bevorzugt mindestens 75%, besonders bevorzugt
Uber mindestens 75-100%, der Langserstreckung (EB.) des Positionierbe-

reiches (EB) erstreckt.

3. Positionierbereich (EB) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass im Positionierbereich (EB) eine Prallplatte (7) angeordnet ist, gegen

die der Stromabnehmerwagen (11) horizontal verstellbar ist.

4. Positionierbereich (EB) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
oberhalb und/oder unterhalb der weiteren Stromschiene (5°) bzw. des
Stromschienenendes (5e) mindestens eine weitere Fihrungsschiene (4)
zur vertikalen Ausrichtung und/oder als vertikaler Anschlag fir den

Stromabnehmerwagen (12) angeordnet ist.

5. Positionierbereich (EB) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

sich die weitere Fihrungsschiene (4) mit ihrem Ende (4b) bis in den
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Trassenbereich (TB) der Trasse (1) hinein erstreckt.

Positionierbereich (EB) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Stromschiene (5") mittels ei-
nes Stromschienenverbinders (V) mit der Stromschiene (5) der Trasse
(1) verbunden ist.

Positionierbereich (EB) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsschienen (2, 3) der Trasse (1)
mit ihren Enden (2e, 3e) unterhalb der weiteren Flihrungsschiene (4)

enden.

Positionierbereich (EB) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Stromschiene (5°) bzw. zu-
mindest der sich in dem Positionierbereich (EB) erstreckende Bereich
(5e) der Trassenstromschiene (5) fur das vertikale Einfihren der Strom-

abnehmerkontakte (12) des Stromabnehmerwagens (11) ausgebildet ist.

Positionierbereich (EB) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trasse (1) eine Stromzuflihrungstrasse
eines Krans, insbesondere eines Containerstapelkrans (RTG) ist.

Positionierbereich (EB) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der weiteren Stromschiene (5 ")
oder mittels der Trassenstromschiene (5), welche sich, insbesondere Uber
zumindest eine Fuihrungsschiene (2, 3) der Trasse (1) hinaus, bis in den
Positionierbereich (EB) hinein erstreckt und/oder verlangert ist, das Fahr-

zeug im Positionierbereich (EB) mit elektrischer Energie versorgbar ist.

Positionierbereich (EB) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die untere Flihrungsschiene (2) der
Trasse (1) hinaus bis in den Positionierbereich (EB) hinein, insbesondere
Uber mindestens 50-100% der Langserstreckung (EB.) des Positionierbe-

reiches (EB), erstreckt und/oder verlangert ist.

Trasse (1) mit einem Positionierbereich (EB) nach einem der vorherge-
henden Anspruche.
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13. Trasse (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Trassen-
stromschiene (5) mehrere parallel zueinander angeordnete und gegenei-
nander isolierte Stromschienen aufweist, die in einem Gehduse oder an

einem Trager angeordnet sind.

14. Verfahren zum Kontaktieren der Stromabnehmerkontakte eines Strom-
abnehmersystems im Bereich des Positionierbereichs (EB) nach einem
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahr-
zeug zunachst so vor dem Positionierbereich (EB) positioniert wird, dass
mittels der am Fahrzeug angeordneten Positioniereinrichtung des Strom-
abnehmersystems (10) der Stromabnehmerwagen (11) anschlieBend ho-
rizontal und vertikal verstellt wird, so dass die Stromabnehmerkontakte
(12) vertikal im Positionierbereich (EB) in die weiteren Stromschienen
(57) bzw. in die in den Positionierbereich (EB) hineinragenden Endberei-
che (5e) der Trassenstromschienen (5) eingefthrt und ein elektrischer
Kontakt zwischen den Stromschienen (57, 5e) und den Stromabnehmer-

kontakten (12) hergestellt werden.

15. Kransystem mit einer Trasse nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stromabnehmersystem (10) einen Antrieb (14)
aufweist, der eine Schubkettenanordnung (S) antreibt, mittels derer der
Teleskoparm (13, 13a, 13b) horizontal ein- und ausfahrbar und der
Stromabnehmerwagen (11) in Richtung der im Positionierbereich (EB)
angeordneten Stromschiene(n) (5, 5e) anhebbar ist.
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