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DESCRIPCION

Una mdquina para conformar una via de hormi-
g6n o similar, asi como un dispositivo para insertar
unas barras de refuerzo en el mismo.

Esta invencion se refiere a una maquina para con-
formar una via de acceso de hormigén o similar, asi
como a un dispositivo para insertar unas barras de re-
fuerzo, las cuales se pueden aplicar con este prop6si-
to.

Normalmente, es muy conocido en la técnica el
proporcionar unas piezas conocidas como clavijas en
unas vias de acceso de hormigén, por lo general en la
posicion de las juntas, mds particularmente, en las co-
nocidas como juntas de transferencia de carga, juntas
de expansion o juntas de contraccién. Dichas barras
son unas barras de refuerzo con una longitud de apro-
ximadamente 0,5 m., las cuales estdn proporcionadas
principalmente en el hormigén en la direccién lon-
gitudinal de la via de acceso que se va a conformar.
Contrariamente a las barras de refuerzo tradicionales,
por lo general, ellas consisten en unas barras de su-
perficie lisa que se usan para conformar una junta de
transferencia de carga de tipo expansién o contrac-
cién. Normalmente, una serie completa de dichas cla-
vijas préximas entre si, estdn proporcionadas en unos
intervalos mutuos de, por ejemplo, unos 20 a 50 cm.
Después de que hayan sido proporcionadas las cla-
vijas en la via de acceso de hormigén y después de
que el hormigén ya esté, posiblemente, endurecido,
se conformard entonces una estria sobre cada serie de
clavijas en la anchura de la via de acceso de hormi-
g6n, hasta justo por encima de las clavijas, por ejem-
plo, recortada en el hormigén, a fin de conformar la
junta de expansién. Con una posible expansion o con-
traccidn, la parte inferior conforma entonces una zona
de fractura, mientras que las clavijas conforman in-
cluso una conexién entre las dos partes de hormigén,
limitando asf cualquier movimiento vertical del hor-
migén, por ejemplo, el ocasionado por la carga apli-
cada por el tréfico.

De acuerdo con una técnica conocida, un ejemplo
de la cual se conoce a partir del documento de patente
US 5.405.212, dichas clavijas se proporcionan en el
hormigén después de que se haya conformado la via
de acceso de hormigén, cuando el hormigén esté aun
himedo. Con este propdsito, se deja caer una serie de
clavijas de una manera controlada sobre la superficie
himeda del hormigén, después de lo cual estas clavi-
jas, subsiguientemente, por medio de unas horquillas
vibradoras, se hacen vibrar dentro de la via de acceso
de hormigén conformada hasta que alcanzan una pro-
fundidad bien definida. Normalmente, lo anterior se
realiza por medio de un dispositivo que estd situado
en la maquina de pavimentacién, mediante la cual se
realiza la via de acceso de hormigén, dicho dispositi-
vo, durante la insercién de las clavijas, se para (detie-
ne) temporalmente con respecto a la via de acceso de
hormigén, mientras que la maquina de pavimentacién
actual se desplaza, con lo cual, después de la insercién
de las clavijas, el dispositivo respectivo es impulsado
hacia delante.

Esta técnica conocida tiene unas desventajas dis-
tintas. Una de las desventajas mds importante consis-
te en que, a medida que se insertan las clavijas dentro
de la superficie de hormigén ya conformada, esta su-
perficie se altera, como resultado de lo cual se debera
proporcionar una operacién de acabado adicional, por
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lo general, por medio de una viga de acabado que esta
fijada también a la miquina de pavimentacion. Inclu-
so cuando se use dicha viga de acabado, uno va a notar
que en la posicion en la que hayan sido insertadas las
clavijas, se realizard un demezclado o una operacién
conocida como segregacion (separacion) del hormi-
g6n, dando como resultado una calidad pobre de la
superficie de hormigén obtenida finalmente.

Otra desventaja de dicha técnica conocida consis-
te en que dicha maquina de pavimentacion es relativa-
mente larga, a consecuencia de lo cual es muy dificil
hacerla girar y dificil de transportar, debido al hecho
de que el dispositivo debera ser capaz de pararse tem-
poralmente para insertar las clavijas, mientras que la
méquina de pavimentacion se esté desplazando y, de
esta manera, este dispositivo deberd desplazarse en la
direccién longitudinal de la via de acceso de hormi-
g6n, sobre unos elementos guia, asi como debido al
hecho de que se requiere una viga de acabado adicio-
nal. Otra desventaja de dicha técnica conocida con-
siste en que uno nunca sabe con certeza si las clavijas
estan colocadas o no en el lugar correcto dentro del
hormigén ya que ellas pueden liberarse desde la parte
inferior de las horquillas vibradoras durante la inser-
cion.

La insercién de las clavijas de acuerdo con dicha
técnica conocida requiere también una gran potencia,
para controlar y desplazar el dispositivo a lo largo de
la maquina de pavimentacién, asi como para impulsar
y hacer vibrar las clavijas dentro del hormigén.

A fin de neutralizar el demezclado del hormigén,
ya se sabe que habria que realizar una via de servicio
de dos capas, por lo cual antes de proporcionar la se-
gunda capa, se depositard una serie de clavijas en la
primera capa. Por lo tanto, es obvio que ésta, debido
al hecho de que habria que realizar una doble capa, es
una técnica complicada y/o una técnica que necesita
usar unas maquinas muy complejas.

La invencién tiene por objeto una maquina y un
dispositivo con los cuales se puedan eliminar una o
mds de dichas desventajas y de acuerdo a los cuales
se pueda realizar una via de acceso de hormigén pro-
vista de clavijas, de una manera muy eficaz.

Ya se conoce una maquina similar a partir del do-
cumento de patente FR 2.164.580, no obstante, la pre-
sente invencioén tiene por objeto una maquina que esté
provista de unos elementos de insercion, el primero
de los cuales sirve como un depdsito de clavijas y el
segundo compartimento sirve como un dispositivo de
compresion que coopera con la clavija que estd debajo
en el primer compartimento.

Con este propésito, de acuerdo con la Reivindi-
cacion 1, la invencién se refiere a una maquina, mas
particularmente, a una maquina de pavimentacion, pa-
ra conformar una via de acceso de hormigén, por lo
cual esta miquina comprende, al menos, un bastidor
mévil, al que va adosada una pieza de conformacién
para conformar la via de acceso de hormigén, asi co-
mo un dispositivo para insertar las clavijas, que esta
situado enfrente de, y/o a misma la altura que la pie-
za de conformacion de acuerdo con la direccién de
desplazamiento de la maquina, es decir, la direccién
de desplazamiento durante la pavimentacién y, con lo
cual el dispositivo para insertar las clavijas compren-
de uno o mas elementos de insercion, los cuales estan
equipados con unos medios de accionamiento y es-
tdn configurados e instalados de tal manera que las
clavijas, durante su insercién dentro del hormigén,
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estén circundadas sistemdticamente por el hormigén
de acuerdo con su direccién longitudinal; caracteriza-
da porque dichos medios de accionamiento compren-
den unos elementos de accionamiento que estdn si-
tuados sustancialmente en el lado superior de los ele-
mentos de insercidn; y por lo cual dichos elementos
de insercién comprenden dos compartimentos que es-
tan situados de una manera adyacente entre si, el pri-
mer compartimento funciona como un depésito en el
cual las clavijas pueden estar apiladas horizontalmen-
te unas sobre las otras y el segundo compartimento
ofrece un espacio para una pieza de compresion que
pertenece a los medios de accionamiento, con lo cual
la pieza de compresion, cerca de su extremidad supe-
rior, ya sea de una manera directa o indirectamente,
estd conectada con uno o mds elementos de acciona-
miento y la cual, cerca de su extremidad inferior, por
medio de un conducto conformado entre los dos com-
partimentos, puede cooperar con una clavija que esté
situada debajo en el primer compartimento.

La invencion se refiere también al dispositivo pa-
ra insertar clavijas, el cual puede formar parte de, y/o
puede estar adosado a una maquina de pavimentacion,
que estd provisto de unos elementos de insercién equi-
pados con unos elementos accionadores como en la
Reivindicacién 1.

Por cuanto, las clavijas se insertan de esta manera
antes de que haya sido conformada la superficie actual
de hormigén, excluyendo que este hormigén debera
ser alterado después. De esta manera, no se realizard
nunca un demezclado del hormigén, como resultado
de lo cual se puede garantizar una via de acceso de
hormigén con una calidad de acabado final perfecta.

Por supuesto que, de esta manera no habra necesi-
dad de usar una viga de acabado, como consecuencia
de lo cual la construcciéon de la maquina que ha sido
aplicada puede ser particularmente sencilla. No obs-
tante, esto no excluye que se puedan usar dicha viga
de acabado y/o otros elementos de acabado, tales co-
mo una tabla de alisado que se mueve de un lado a
otro.

Preferiblemente, las clavijas son insertadas de tal
manera dentro del hormigén que, en direccién lon-
gitudinal, estén sistemdticamente circundadas por el
hormigén, en otras palabras, en relacién con el hor-
migon, son insertadas o inyectadas de una manera ge-
neralmente horizontal. Debido a esta manera de in-
sercidn, las clavijas no se desplazardn lateralmente a
través del hormigén, lo cual excluye ademds que se
produzca un cierto demezclado del hormigén.

De acuerdo con otra caracteristica preferente, se
hace vibrar el hormigén y las clavijas se introducen
dentro del hormigén en la misma posicién en la que
el hormigén es vibrado. De esta manera, se realiza
automadticamente una compactacién del hormigén al-
rededor de las clavijas, sin que se produzca ninguna
forma de demezclado.

De acuerdo con otra caracteristica preferente de la
invencidn, para la insercion de las clavijas en el hor-
migbn se usa un dispositivo que estd provisto de uno
o mas elementos de insercién para las clavijas y estos
elementos de insercidn, al menos, durante los perio-
dos de tiempo en que las clavijas tengan que ser inser-
tadas, se mueven, conjuntamente con el movimiento
de la pieza de conformacion, a través del hormigén
no endurecido el cual ha de ser tratado aun por medio
de la pieza de conformacién. Con respecto al hecho
de que los elementos de insercidn estdn situados sus-
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tancialmente enfrente de la pieza de conformacioén, de
hecho estos elementos pueden ser impulsados perma-
nentemente a través del hormigén ligeramente en bru-
to sin ocasionar ninglin problema, esto estd en contra-
posicién con los aparatos de clavijas conocidos que
estan montados detrds de la pieza de conformacion.
De acuerdo con esta caracteristica preferente, en con-
traposicién con dichos aparatos de clavijas conocidos,
no se necesitardn mds medios para bloquear los me-
dios de insercion en la direccién longitudinal de la via
de acceso de hormigdn ni para atraerlos de nuevo ha-
cia la maquina de pavimentacién después de un ciclo
de insercion.

Esta claro que en dicho caso, los elementos de in-
sercidn, al menos en sus extremos inferiores, estan si-
tuados a cierta distancia entre si, proporcionando as{
unos conductos para el hormigén conformados en-
tre estos elementos. Una ventaja muy importante aqui
consiste en que se puede verter el hormigén enfren-
te de los elementos de insercién e incluso mejor de
una manera tradicional, enfrente de la maquina de pa-
vimentacién completa. Esta técnica es menos critica
que para el caso en que el hormigén podria ser sumi-
nistrado en medio de los elementos de insercién y de
la pieza de conformacion.

En una forma préctica de la realizacion, se usa un
dispositivo para insertar las clavijas, el cual compren-
de varios elementos de alimentacién proporcionados
de una manera préxima entre si a intervalos regulares,
a fin de atraer asi varias clavijas que estén situadas de
una manera préxima entre si dentro del hormigén, y
que se haga vibrar el hormigén por medio de unos
elementos de vibracion distintos, los cuales estan si-
tuados entre los elementos de insercidn, respectivos.

De acuerdo con otra forma preferente de la reali-
zacion, para la insercién de las clavijas en el hormi-
g6n, se usa un dispositivo provisto de uno o mais ele-
mentos de insercion para las clavijas y dichas clavijas
son impulsadas fuera de estos elementos de insercion
en direccion longitudinal, insertdndose asi dentro del
hormigén. Como una consecuencia de lo anterior, las
clavijas se colocan dentro del hormigén de una mane-
ra particularmente uniforme.

En una vista prictica, por este motivo es preferi-
ble que se inserten las clavijas manteniéndolas prepa-
radas en los elementos de insercion, en la direccion
longitudinal de la via de acceso de hormigén y, por
consiguiente, en el momento en que tengan que en-
trar en contacto con el hormigdn, liberdndolas de los
elementos de insercién de acuerdo con su direccién
longitudinal. Como esto tiene lugar de acuerdo con la
direccién longitudinal, el hormigén circundante no se
altera y se minimiza entonces el riesgo de demezcla-
do.

Preferiblemente, las clavijas se mantienen prepa-
radas en una parte de centrado y/o una parte de sella-
do, desde la cual las clavijas, a través de una abertura
de salida, son extraidas fuera una tras otra. Esta par-
te de centrado y/o parte de sellado es preferiblemente
oblonga y fina, de tal manera que pueda ser circun-
dada facilmente por el hormigén y, por consiguiente,
este hormigon se asocia alrededor de las clavijas libe-
radas de una manera eficaz.

Mas particularmente, es preferible que las clavijas
sean expulsadas por medio de una parte de centrado
y/o parte de sellado, que en una posicién en la que la
clavija haya de ser insertada, dicha clavija se manten-
ga preparada en la parte de centrado y/o parte de sella-
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do; que se proporcione una segunda clavija detrds de
dicha clavija, en la prolongacién de la misma; y que
durante la insercién, la primera clavija sea impulsa-
da fuera por el movimiento de la segunda, después de
lo cual la segunda clavija se sitda en la parte de cen-
trado y/o parte de sellado, dispuesta para realizar un
ciclo posterior. Esta técnica ofrece las ventajas de que
las clavijas pueden ser atraidas simplemente desde los
elementos de insercion hacia el exterior, asi como que
el hormigén no podra penetrar dentro del dispositivo
de insercién, ya que el lugar de cada una de las cla-
vijas insertadas es ocupado inmediatamente por otra
clavija.

En la forma mads preferente de la realizacién, las
clavijas son liberadas de los elementos de insercién
moviéndolas fuera de los mismos en una direccién
de movimiento con respecto a la direccién en que se
mueven los elementos de insercién a través del hor-
migdn, la cual es opuesta a la direccién de movimien-
to de los elementos de insercién, no obstante, a una
velocidad que es igual que, o aproximadamente igual
que, la velocidad de desplazamiento de los elementos
de insercion a través del hormigén. Por este medio,
se logra que durante la insercién las clavijas perma-
nezcan quietas con respecto al hormigén ambiental y
que dicho hormigén se fije alrededor de las mismas.
Esto contribuye también a evitar cualquier forma de
demezclado del hormigén.

Se ha observado que dicha caracteristica preferen-
te, de acuerdo con la cual las clavijas son insertadas en
la posicién en la que se hace vibrar el hormigén, asi
como que dicha caracteristica preferente de acuerdo
con la cual las clavijas son insertadas en el hormigén
de tal manera que estén rodeadas sistematicamente
por el hormigén en direccién longitudinal, forma unas
caracteristicas que minimizan el riesgo de demezcla-
do del hormigén y que se puedan aplicar también se-
paradamente del primer aspecto de la invencién, de
esta manera, separadamente también del hecho de si
las clavijas son insertadas o no dentro del hormigén
en una posicién que estd situada enfrente de la pieza
de conformacion y/o a la misma altura que la pieza de
conformacion.

La via de acceso de hormigén estd provista de
unas clavijas, con lo que el hormigén sin endurecer,
por medio de al menos una pieza de conformacién
que se mueve sobre el hormigdén, toma la forma de la
via de acceso de hormigén que se va a realizar, con
lo cual se hace vibrar el hormigén y se insertan las
clavijas dentro del hormigén en la misma posicién en
la que se haya hecho vibrar el hormigén. A medida
que las clavijas son insertadas en la misma posicién
en la que se haga vibrar el hormigén, de hecho se crea
una compactacién del hormigén alrededor de las cla-
vijas, sin que se produzca un demezclado, sin tener
en cuenta si la insercion se realiza o no ahora enfren-
te, por debajo o detras de la pieza de conformacion.
Las clavijas son insertadas de esta manera dentro del
hormigén que, en direccién longitudinal estén siste-
madticamente rodeadas por el hormigén.

Esta claro que ciertas combinaciones pueden ofre-
cer unas ventajas adicionales.

De acuerdo con la invencién, la maquina com-
prende al menos un bastidor mévil, al cual estd adosa-
da una pieza de conformacioén para conformar la via
de servicio de hormigén, asi como un dispositivo para
insertar unas clavijas, y, de acuerdo con la invencion,
muestra la caracteristica de que el dispositivo para in-
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sertar clavijas estd situado, de acuerdo con la direc-
cién de desplazamiento de la miquina, enfrente de,
y/o a la misma altura que la pieza de conformacion.

A continuacion, se describiran ademas unas carac-
teristicas preferentes de esta maquina en la descrip-
cién detallada asi como en las reivindicaciones adjun-
tas.

Esta claro que la invencién se refiere también a
un dispositivo para insertar unas clavijas, asi como a
una maquina de pavimentacion de acuerdo con la in-
vencion. Por supuesto que se pueden construir dichos
dispositivos como unas unidades que van a ser acopla-
das separadamente a una maquina de pavimentacion.

Podra observarse que dicho dispositivo, a pesar
del hecho de si pertenece efectivamente o no a una
cierta maquina de pavimentacién, puede ser modular,
a consecuencia de lo cual se puede adaptar facilmen-
te a distintas anchuras de trabajo y/o a los intervalos
existentes entre las clavijas que estdn situadas proxi-
mas entre si, se puede adaptar facilmente. Tampoco
se excluye el realizar el dispositivo de manera que se
pueda ajustar telescopicamente de acuerdo con la an-
chura de trabajo, por ejemplo, aplicando una serie de
unidades de insercién las cuales estdn suspendidas en
un bastidor telescdpico y, las cuales, en funcién de la
envergadura del bastidor telescépico, estén todas sus-
pendidas sistemdticamente a mayor o menor distancia
entre si, con lo cual posiblemente ciertas unidades,
cuando estén suspendidas demasiado cerca entre si,
pueden ser retiradas de la operacion.

Con la intencién de mostrar mejor las caracteristi-
cas de acuerdo con la invencién, de aqui en adelante,
se describird una forma preferente de la realizacion,
como un ejemplo sin ningln cardcter limitativo, ha-
ciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 es una vista lateral esquematica y par-
cialmente en seccion transversal, que representa una
maquina de pavimentacién de acuerdo con la inven-
cidn;

La Figura 2 representa esquematicamente una sec-
cién transversal de acuerdo con la linea II-II tomada
en la Figura 1;

Las Figuras 3 a 6, representan a mayor escala y
para distintas posiciones, la parte indicada por la fle-
cha F3 en la Figura 1;

Las Figuras 7 y 8 representan unas secciones
transversales de acuerdo con las lineas VII-VII y VIII-
VIII, respectivamente, mostradas en la Figura 4; y

La Figura 9 representa a mayor escala, la parte in-
dicada por la flecha F9 en la Figura 4.

Segtin se representa en la Figura 1, la invencién
se refiere a una maquina, mas particularmente, a una
maquina de pavimentacién 1, para formar una via de
acceso 2 de hormigoén la cual estd provista de unas
clavijas 3.

La mdiquina de pavimentacién 1 comprende sus-
tancialmente un bastidor 4, ya sea extensible o no en
anchura y/o longitud y el cual se puede mover por me-
dio de unos elementos de soporte 5 que estan situados,
por ejemplo, en los puntos de las esquinas, dichos ele-
mentos estdn provistos, por ejemplo, de unas orugas
de rodamiento 6 las cuales pueden ser accionadas por
medio de unos motores que no estan representados en
las figuras.

En el bastidor 4 y/o en los elementos de sopor-
te 5, estan adosadas varias herramientas distintas para
realizar la via de acceso 2 de hormigén. Dependien-
do de la aplicacidn, se aplicardn varias herramientas
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o no. En el ejemplo de la Figura 1, estas herramientas
comprenden, respectivamente, un medio 7 sefalado
esquematicamente para esparcir el hormigén 8 que se
vierte enfrente de la mdquina de pavimentacién 1, un
dispositivo 9 para insertar las clavijas 3, unos medios
10 para hacer vibrar el hormigdén, una o més piezas 11
y un elemento de acabado 12.

El medio 7 puede ser de distinto tipo y comprende,
por ejemplo, un arado-llana para esparcir el hormigén
8 y/o un elemento accionador, tal como un tornillo sin
fin para distribuir el hormigén 8.

Segtn se representa en las Figuras 1y 2, los me-
dios 10 para hacer vibrar el hormigén consisten pre-
feriblemente en una serie de vibradores internos en
forma de aguja, llamados ademds agujas vibratorias
13, las cuales, durante el tratamiento del hormigén 8§,
penetran dentro del hormigén 8, preferentemente des-
de arriba hasta debajo de la pieza de conformacién
11. Dichas agujas vibratorias 13 pueden comprender,
de una manera conocida, unos elementos cilindricos
de vibracidn en los cuales estdn proporcionados unos
pesos excéntricos accionados, cuya velocidad puede
estar, preferiblemente, regulada.

La pieza de conformacién 11 consiste sustancial-
mente en un molde grande con el cual se presiona el
hormigén hasta darle una cierta forma y simultdnea-
mente se le proporciona una superficie lisa. Cuando
se realiza una via de servicio de hormigon, clésica, la
pieza de conformacion se fabrica de una manera recta,
por ejemplo, como un perfil provisto de una seccién
transversal, tal como estd representada en la Figura
1, 1a cual se extiende sobre toda la anchura de traba-
jo. Esta claro que puede tener también unas formas
especiales y que puede estar compuesta de varias par-
tes, por ejemplo, para conformar una cuneta, un borde
erecto o similar, en una via de servicio de hormigén.

Varias de dichas piezas de conformacién se pue-
den aplicar también, las cuales se pueden desplazar
entre si, de manera que se puedan adaptar a la anchura
de trabajo. Cuando a continuacién, se mencione una
pieza de conformacioén, estd claro que esto serd va-
lido también para las realizaciones en las que estén
presentes varias de dichas piezas de conformacidn.

En la Figura 1, el elemento de acabado 12 consiste
en una tabla de alisado la cual se puede mover siste-
maticamente sobre la superficie conformada 14 de la
via de servicio 2 de hormigon.

Por supuesto que los medios 7 y el elemento de
acabado son opcionales,

La particularidad de la invencidn consiste en que
el dispositivo 9 para insertar las clavijas 3, de acuerdo
con la direccién de desplazamiento V de la mdquina
de pavimentacién 1 durante la pavimentacion, esta si-
tuado enfrente de y/o a la misma altura que la pieza
de conformacion 11, contrariamente a las realizacio-
nes conocidas con lo que el aparato de las clavijas estd
montado detrds de la pieza de conformacién.

Tal como se observa claramente en la Figura 2, el
dispositivo 9 estd compuesto sustancialmente de, por
una parte, una serie de elementos de insercién 15 para
las clavijas 3, que estdn posicionados de una manera
adyacente entre si a unos intervalos regulares y, por
otra parte, de unos medios de accionamiento 16 que
cooperan con los anteriores.

Los elementos de insercién 15 estdn suspendidos
de tal manera en el bastidor 4 que ellos, durante el
funcionamiento de la maquina 1, en cualquier caso,
al menos durante los periodos de tiempo en que las
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clavijas 3 tengan que ser depositadas dentro del hor-
migén 8, penetren dentro del hormigén 8 que est4 si-
tuado enfrente de la pieza de conformacién 11, mas
particularmente estdn suspendidos en el hormigén por
sus lados inferiores.

Los elementos de insercién 15 y los elementos de
vibracién, mds particularmente las agujas vibratorias
13, estan situados de una manera alternativa adyacen-
te entre si, distribuidos sobre la anchura de trabajo,
segun se representa con mayor claridad en la Figura

Segtin se representa en las Figuras 3 a §, los ele-
mentos de insercién 15 consisten en unos elementos
dirigidos hacia arriba, cada uno de los cuales esta pro-
visto de un alojamiento 17 de anchura pequefia que se
extiende sustancialmente en un plano vertical paralelo
a la direccidn de desplazamiento de la maquina 1.

Cada uno de estos elementos de insercién 15 com-
prende dos compartimentos que estdn situados de una
manera adyacente entre si, por una parte, un primer
compartimento 18 funciona como un depdsito y en el
cual las clavijas 3 pueden estar apiladas horizontal-
mente una sobre la otra y, por otra parte, un segundo
compartimento 19 que conforma un conducto para un
mecanismo de compresién que pertenece a los medios
de accionamiento 16, mds particularmente, una pieza
de compresién 20, de hecho dicha pieza de compre-
sién 20 puede ser considerada como un dispositivo
para llevar a cabo la inyeccién horizontal de las clavi-
jas.

Las piezas de compresion 20 de los elementos de
insercién 15, respectivos, las cuales, en el ejemplo re-
presentado, consisten en unas barras verticales, es-
tdn acopladas por su lado superior a los elementos
de accionamiento que pertenecen a los medios de ac-
cionamiento 16, en este caso, se trata de dos cilin-
dros de presion 21 que se mueven simultineamente,
de tal manera que, simultineamente, todas las piezas
de compresion 20 pueden estar sometidas a un mo-
vimiento de un lado a otro S. Con este propdsito, las
piezas de compresion 20 estdn conectadas por su ex-
tremidad mas elevada a un perfil transversal 22 que se
extiende de acuerdo con la anchura de trabajo de la
maquina 1, dicho perfil, a su vez, se puede mover por-
que estd acoplado, segtin se representa en las Figuras
2 a 7, a las barras 23 del pistén, las cuales se pue-
den mover hacia dentro y hacia fuera, de los cilindros
de presion 21. Por este medio, el perfil transversal 22
puede ser desplazado sobre las guias 24.

En su extremidad inferior, las piezas de compre-
sién 20 estan provistas de una leva 25 dirigida late-
ralmente, como resultado de lo cual ellas pueden coo-
perar, por medio de una conexién abierta, mds parti-
cularmente un conducto 26, conformado entre los dos
compartimentos 18-19, con una clavija 3 que esta si-
tuada debajo en el primer compartimento 18.

Es obvio que en lugar de dos cilindros de presion
21, se puedan aplicar también otros medios de accio-
namiento, ya sean o no comunes a los elementos de
insercion 15, respectivos.

En la extremidad inferior de la pared posterior 28
de cada compartimento 18, cerca del fondo del mis-
mo, estd conectada una parte de centrado y de sellado
28 la cual consiste en un elemento relativamente fino,
con un canal pasante 29 el cual, por una parte, des-
emboca en el depdsito para las clavijas 3 y, por otra
parte, en su extremidad libre, conforma una abertura
de salida 30 para las clavijas 3. Esta parte de centrado

5
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y de sellado 28 se extiende paralelamente a la direc-
cién de desplazamiento de la maquina de pavimenta-
cion 1y estd situada, normalmente, de tal manera que
la abertura de salida 20, observada de acuerdo con el
grosor de la via de servicio 2 de hormigén que se va a
realizar, estd situada aproximadamente en medio de la
misma, asi como que estd situada debajo de la mitad
frontal de la pieza de conformacién 11, e incluso mas
particularmente, a la misma altura que las extremida-
des de las agujas vibratorias 13.

Segln se representa mas detalladamente en la Fi-
gura 9, la parte de centrado y de sellado 28 consiste
preferentemente en un manguito intercambiable en el
cual estan provistos dos puntos de soporte para soste-
ner las clavijas 3, centradas, conformados como unos
retenes de cierre 31-32. Debido a la intercambiabili-
dad, es posible proporcionar unos manguitos para las
clavijas 3 de distintos didmetros y/o longitudes.

Preferiblemente, la parte de centrado y de sellado
28 se extiende con una longitud tal por detrds de la
pared posterior 27 que, durante la presencia de una
clavija 3 en esta parte 28, todavia se pueda posicionar
alli detrds una segunda clavija 3 del compartimento
18.

Ademds, el dispositivo 9 estd equipado con un
dispositivo de deteccién 33 el cual puede cooperar
con los elementos 34, que han sido instalados cer-
ca de la trayectoria de pavimentacién, por ejemplo,
unos postes (montantes) pequefios proporcionados es-
pecialmente con este propdsito y, de este modo puede
activar los medios de accionamiento 16.

El funcionamiento de la mdquina de pavimenta-
cién 1 y, mds particularmente del dispositivo 9, se
puede deducir ficilmente a partir de las Figuras y se
realiza sustancialmente de una manera tal segiin se ex-
plica a continuacidn.

En primer lugar, un nimero suficiente de clavijas
3 estd proporcionado en los compartimentos 18. En
posicién de reposo, cada una de las piezas de compre-
sion 20 esta situada con su biela 25 por detrds de la
clavija 3 mds inferior presente en el depdsito al que
pertenece. Inicialmente, los elementos de compresion
20 se mueven entonces una vez de un lado a otro, ha-
ciendo que las barras 23 del pistén avancen una vez
hacia dentro y otra vez hacia fuera. Como resultado
de lo anterior, se crea una condicién de preparacién
para un ciclo de funcionamiento, segin se ilustra en
la Figura 3, con lo cual en la parte inferior, dos clavi-
jas 3 estdn situadas axialmente una detrds de la otra,
una de las cuales estd situada en la parte de centrado
y de sellado 21, en disposicién de ser aplicada.

Cuando se esté conformando la via de servicio 2
de hormigdn, se vierte el hormigén 8 enfrente de la
maquina de pavimentacién 1. Este hormigén 8 se es-
parce primero bruscamente a través de dichos medios
7, después de lo cual, por medio de la pieza de confor-
macion 11, se conforma la via de servicio 2 de hormi-
g6n actual. Se puede realizar un movimiento adicional
de alisado por medio del elemento de acabado 12.

En el momento en el que hormigén se meta deba-
jo de la pieza de conformacién 11, entonces se hace
vibrar por medio de las agujas vibradoras 13, como
resultado de lo cual se compacta y homogeneiza.

Durante la pavimentacion, los elementos de inser-
cion 15 se deslizan a través del hormigén 8.

Cuando una serie de clavijas 3 tenga que ser inser-
tada, esto se realizard de la manera descrita sistemati-
camente en las Figuras 3 a 6.
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Con este propdsito, los elementos de compresion
20, los cuales estdn posicionados originalmente en la
posicion de comienzo mostrada en la Figura 3, estdn
sujetos a un desplazamiento hacia atrds S al activar
las barras 23 del pistén hacia dentro. Por este medio,
la activacidn de las barras 23 del piston es, por ejem-
plo, la consecuencia de una sefial enviada por dicho
dispositivo de deteccién 33. Por supuesto que, dicha
activacion puede ser controlada también de forma ma-
nual aplicando una sefial de control apropiada a los
cilindros de presién 21.

Debido al desplazamiento de los elementos de
compresion 20, se crea en primer lugar una condicién
como la mostrada en la Figura 4, por lo cual la cla-
vija 3 mds baja es impulsada desde el depdsito hasta
la parte de centrado y de sellado 28, mientras que la
clavija 3 que estaba presente alli, anteriormente, es
impulsada hacia fuera.

El arrastre de la barra 23 del piston hacia dentro y,
mads particularmente, el desplazamiento de las piezas
de compresion 20, se realiza a una velocidad deter-
minada la cual es igual que la velocidad de desplaza-
miento de la maquina de pavimentacion 1. No obstan-
te, teniendo en cuenta el hecho de que la direccién de
desplazamiento de las piezas de compresiéon 20 con
respecto a los elementos de insercion 15, es opuesta a
la direccién de desplazamiento de la maquina de pavi-
mentacidn 1, esto da como resultado el hecho de que
las clavijas 3, las cuales abandonan los elementos de
insercién 15, se mantienen en una situacién de pau-
sa con respecto a las circundantes, mientras que los
elementos de insercion 15 se mueven hacia delante y,
por lo tanto, liberan las clavijas 3, respectivas. Se pue-
de regular esta velocidad por medio de unos medios
de control apropiados que no estdn representados.

Como consecuencia de lo anterior, las clavijas 3
que hayan sido liberadas e insertadas dentro del hor-
migon 8, estan, de acuerdo con su direccién longitu-
dinal, circundadas sistematicamente por el hormigén,
con lo que, también como resultado del efecto de las
agujas vibradoras 13, se obtiene una buena compacta-
cion del hormigén 8§ alrededor de las clavijas 3.

Finalmente, se crea una condicidn, segin se des-
cribe en la Figura 5, por medio de la cual dicha segun-
da clavija 3 se sitda cada vez en la parte de centrado
y de sellado 28, mientras que la primera clavija 3 es-
td asentada libremente en el hormigén 8. Tomando en
consideracién el hecho de que la maquina de pavi-
mentacion 1 se estd desplazando, entonces la primera
clavija, segin se describe en la Figura 6, permanece
en la via de servicio 2 de hormigén, mientras que la
segunda clavija es transportada a lo largo de la parte
de centrado y de sellado 28.

Al mover de nuevo las piezas de compresion 20,
se crea nuevamente una condiciéon de comienzo, se-
glin se ha representado en la Figura 3.

El funcionamiento explicado hasta el momento
ilustra también el procedimiento descrito en la intro-
duccién.

Es posible también proporcionar un sistema auto-
matico de alimentacion para las clavijas, mds particu-
larmente para rellenar los almacenes, por encima de
los elementos de insercion 15.

También, distintas piezas se pueden hacer ajusta-
bles, intercambiables y/o modulares. De manera que,
por ejemplo, sea posible aplicar unas paredes latera-
les adaptables en los compartimentos 18, como resul-
tado de lo cual se pueda ajustar también la longitud
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y el didmetro de los compartimentos 18 en funcién
de la longitud de las clavijas 3, que van a ser aplica-
das. Se puede ajustar también la profundidad a la cual
los elementos de insercién 15 estdn suspendidos en el
hormigén 8, asi como la posicién en la que estos ele-
mentos de insercién 15 estdn adosados en la anchura
de la maquina 1.

Preferiblemente, aunque las clavijas estén inserta-
das paralelamente a la direccion de desplazamiento de
la maquina de pavimentacién, no se excluye su inser-
cién conformando un ligero dngulo de, por ejemplo,
unos 15 grados. Hasta este momento, los elementos
de insercién 15 se pueden ajustar conformando un 4n-
gulo determinado.

Debido al hecho de que los elementos de insercién
15 son impulsados a través del hormigén, entonces
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los depdsitos pueden estar colocados muy cerca de la
pieza de conformacion, lo cual ofrece varias venta-
jas, tales como una construccién mds estable. En una
realizacion preferente, esta distancia es menor que la
longitud maxima de las barras clavijas para las que
los almacenes han sido disefiados.

La presente invencion no estd de ninguna manera
limitada a las formas de realizacién descritas a modo
de ejemplo y representadas en las Figuras, por el con-
trario dicha maquina para conformar una via de ser-
vicio de hormigén o similar, asi como el dispositivo
para insertar clavijas, que se usan con las mismas, se
puede realizar de acuerdo con distintas variantes sin
apartarse del alcance de la invencidn, segiin se define
en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una mdquina, mds particularmente, una maqui-
na de pavimentacion, para conformar una via de ser-
vicio (2) de hormigén, con lo cual esta maquina com-
prende al menos un bastidor mévil (4), en el cual es-
t4 adosada una pieza de conformacion (11) para con-
formar la via de acceso (2) de hormigén, asi como
un dispositivo para insertar unas barras de refuerzo
(3), que esta situado enfrente de, y/o a la misma al-
tura que la pieza de conformacién (11), de acuerdo
con la direccién de desplazamiento de la maquina, es
decir, la direccién de desplazamiento durante la pa-
vimentacién y, por lo que el dispositivo para insertar
barras de refuerzo (3) comprende uno o mas elemen-
tos de insercién (15), los cuales estan equipados con
unos medios de accionamiento (16) y los cuales estdn
configurados e instalados de tal manera que las barras
de refuerzo (3), durante su insercién dentro del hor-
migdn (8), estén circundados sistematicamente por el
hormigén (8) de acuerdo con su direccién longitudi-
nal, caracterizada porque dichos medios de acciona-
miento (16) comprenden unos elementos de acciona-
miento (21) que estdn situados sustancialmente en el
lado superior de los elementos de insercién (15); y
por lo que dichos elementos de insercién (15) com-
prenden dos compartimentos (18, 19) que estdn situa-
dos de una manera adyacente entre si, el primer com-
partimento (18) que funciona como un depdsito en el
cual las barras de refuerzo (3) pueden estar apiladas
horizontalmente unas sobre otras, y el segundo com-
partimento (19) que ofrece espacio para una pieza de
compresion (20) que pertenece a los medios de accio-
namiento (16) de manera que la pieza de compresion,
cerca de su extremidad superior, ya sea de una mane-
ra directa o indirectamente, esté conectada con uno o
mads elementos de accionamiento (21) y la cual, cerca
de su extremidad inferior, por medio de un conducto
(26) conformado entre los dos compartimentos (18,
19), pueda cooperar con una barra de refuerzo (3) que
estd situada debajo en el primer compartimento (18).

2. Una méaquina de acuerdo con la Reivindicacién
1, caracterizada porque uno o mas elementos de in-
sercién (15) para las barras de refuerzo (3) equipados
con unos medios de accionamiento (16) estdn suspen-
didos de tal manera en el bastidor (4) de ellos, durante
el funcionamiento de la mdquina y, al menos, cuando
las barras de refuerzo (3) hayan sido puestas dentro
del hormigén (8), se metan dentro del hormigén (8)
enfrente de la pieza (11) y con lo cual se muevan a
través del hormigén (8) el cual se vierte enfrente de
los elementos de insercion (15), enfrente del disposi-
tivo, respectivamente, esto se realiza simultineamente
con el desplazamiento de la maquina.

3. Una méaquina de acuerdo con la Reivindicacién
1 6 2, caracterizada porque el dispositivo comprende
varios elementos de insercion (15) que estdn propor-
cionados a intervalos mutuos y comprende también
unos elementos vibratorios (13), distintos, con lo que
estos elementos de insercién (15) y los elementos vi-
bradores (13) estan instalados de una manera adya-
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cente entre si y distribuidos sobre la anchura de traba-
jo de una manera alternativa.

4. Una maquina de acuerdo con cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los ele-
mentos de insercion (15) estan provistos de una parte
de centrado y/o parte de sellado (28) a través de la
cual las barras de refuerzo (3) pueden ser expulsadas
de los elementos de insercion (15).

5. Una maquina de acuerdo con la Reivindicacién
4, caracterizada porque dicha parte de centrado y/o
parte de sellado muestra una configuracion tal que, se
pueda mantener preparada una barra de refuerzo; por-
que enfrente de la parte de centrado y/o parte de sella-
do (28), en la prolongacién de la misma, esta presente
un espacio en el cual se puede proporcionar una se-
gunda barra de refuerzo; y porque los medios de ac-
cionamiento (16) estdn realizados de tal manera que
ellos puedan impulsar axialmente la segunda barra de
refuerzo hacia la parte de centrado y/o parte de sella-
do (28), como resultado de lo cual la primera barra de
refuerzo se saca fuera del elemento de insercion (15),
respectivo.

6. Una maquina de acuerdo con cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque dichos
elementos de insercién (15) estdn provistos de una
abertura de salida (30) dirigida hacia atrds para las
barras de refuerzo (3), y porque los medios de ac-
cionamiento (16) estdn provistos de unos medios de
control los cuales permiten que las barras de refuerzo
(3) salgan fuera de las aberturas de salida (30) hacia el
exterior a una velocidad que es igual que, o aproxima-
damente igual que la velocidad del movimiento hacia
delante de los elementos de insercion (15) a través del
hormigén (8).

7. Una maquina de acuerdo con cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque los me-
dios de accionamiento (16) consisten sustancialmente
en uno o mas mecanismos de compresion con los cua-
les las barras de refuerzo (3) son impulsadas fuera de
los elementos de insercién (15).

8. Una mdquina de acuerdo con cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque los ele-
mentos de insercién (15), incluyendo los depdsitos
que pertenecen a los mismos, estan dirigidos hacia
arriba y se extienden sustancialmente en la direccién
de desplazamiento de la maquina.

9. Una miquina de acuerdo con cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque esta
provista de un dispositivo de deteccién (33) el cual
puede cooperar con unos elementos (34) que estdn
instalados cerca de la trayectoria de pavimentacion y,
por lo tanto, pueden activar a los medios de acciona-
miento (16).

10. Un dispositivo para insertar unas barras de re-
fuerzo, el cual puede formar parte de, y/o puede es-
tar adosado a una maquina de pavimentacion, carac-
terizado porque estd provisto de unos elementos de
insercion (15) equipados con unos medios de accio-
namiento (16), siendo dicho dispositivo segtin se ha
definido en cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 9.
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