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(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR PROTECTING THE EYES FROM RADIATION
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM SCHUTZ DER AUGEN VOR STRAHLUNG

(57) Abstract: Device (1) for protecting the eyes from
radiation, preferably in the range from 100 nm to 1 mm and
in particular from UV, light or infrared, comprising at least
two sensor arrangements (2, 3), an external sensor
arrangement (2) and an internal sensor arrangement (3),
wherein each sensor arrangement (2, 3) comprises a plurality
of radiation sensors (2a, 3a) arranged one after the other,
which are each arranged along a closed curve (2b, 3b), and
wherein the internal sensor arrangement (3) is surrounded by
the external sensor arrangement (2), and wherein the external
sensor arrangement and internal sensor arrangement (2, 3)
are arranged adjacently to each other, and wherein the
internal sensor arrangement (3) encloses a radiation passage
region (4), and wherein the radiation passage region (4)
comprises a radiation passage opening (5), and wherein a
closing device (6) is arranged in such a way with respect to
the radiation passage region (4) that an incident radiation (S)
passing through the radiation passage opening (5) is either
let pass through or at least partially attenuated, and
comprising a control device (8) which is connected to the
internal sensor arrangement (2), the external sensor
arrangement (3) and the closing device (6).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Vorrichtung (1) zum Schutz der Augen vor Strahlung, vorzugsweise im Bereich von 100 nm bis 1 mm und insbesondere vor UV,
Licht, oder IR, umfassend zumindest zwei Sensoranordnungen (2, 3), eine &dussere Sensoranordnung (2) sowie eine innere
Sensoranordnung (3), wobei jede Sensoranordnung (2, 3) eine Mehrzahl von nacheinander folgend angeordneten
Strahlensensoren (2a, 3a) aufweist welche entlang je eines geschlossenen Kurvenzuges (2b, 3b) angeordnet sind, und wobei die
innere Sensoranordnung (3) von der dusseren Sensoranordnung (2) umschlossen ist, und wobei die dussere und die innere
Sensoranordnung (2, 3) aneinander liegend angeordnet sind, und wobei die innere Sensoranordnung (3) einen
Strahlendurchgangsbereich (4) umschliesst, und wobei der Strahlendurchgangsbereich (4) eine Strahlendurchgangséffnung (5)
aufweist, und wobei eine Schliessvorrichtung (6) derart beziiglich dem Strahlendurchgangsbereich (4) angeordnet ist, dass eine
durch die Strahlendurchgangsétfnung (5) tretende Einfallsstrahlung (S) entweder durchgelassen oder zumindest teilweise
abgeschwicht wird, sowie umfassend eine Ansteuervorrichtung (8) welche mit der inneren Sensoranordnung (2), der dusseren
Sensoranordnung (3) sowie der Schliessvorrichtung (6) verbunden ist.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM SCHUTZ DER
AUGEN VOR STRAHLUNG

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz der Augen vor
Strahlung. Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zum Schutz der

Augen vor Strahlung

Stand der Technik

Es finden immer mehr Attacken gegen Personen statt, bei welchen
Laser, starke Lichtstrahlen oder Infrarot verwendet werden. Es ist
daher ein BedUrfnis die Augen dieser Personen, beispielsweise
Piloten, Busfahrer, Lokomotivfiihrer, Polizisten oder Militar, besser
vor solchen Strahlen zu schiitzen, um zum Beispiel gesundheitliche

Schiden oder Unfille zu vermeiden.

Es sind Vorrichtungen zum Schutz der Augen vor
Strahlungsattacken bekannt, beispielsweise aus den Dokumenten
US5828437 oder US5255117. Solche Vorrichtungen weisen den

Nachteil auf, dass das Auge nur ungentigend geschiitzt ist.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist ein Vorrichtung sowie ein Verfahren zum

Augenschutz der Personen.
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Diese Aufgabe wird geldst mit einer Vorrichtung aufweisend die
Merkmale von Anspruch 1. Die abhéngigen Anspriiche 2 bis 10
betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen. Die Aufgabe wird
weiter gelost mit einem Verfahren aufweisend die Merkmale von
Anspruch 11. Die abhangigen Anspriiche 12 bis 15 betreffen weitere

vorteilhafte Verfahrensschritte.

Die Aufgabe wird insbesondere gelést mit einer Vorrichtung zum
Schutz der Augen vor Strahlung, vorzugsweise im Bereich von 100nm
bis 1 mm und insbesondere vor UV, Licht, oder IR, umfassend
zumindest zwei Sensoranordnungen, eine dussere Sensoranordnung
sowie eine innere Sensoranordnung, wobei jede Sensoranordnung
eine Mehrzahl von nacheinander folgend angeordneten
Strahlensensoren aufweist welche entlang je eines geschlossenen
Kurvenzuges angeordnet sind, und wobei die innere
Sensoranordnung von der dusseren Sensoranordnung umschlossen
ist, und wobei die dussere und die innere Sensoranordnung
aneinander liegend angeordnet sind, und wobei die innere
Sensoranordnung einen Strahlendurchgangsbereich umschliesst,
und wobei der Strahlendurchgangsbereich eine
Strahlendurchgangséffnung aufweist, und wobei eine
Schliessvorrichtung derart beztiglich dem Strahlendurchgangsbereich
angeordnet ist, dass eine durch die Strahlendurchgangsoéffnung
tretende Einfallsstrahlung entweder durchgelassen oder komplett
geschlossen oder zumindest teilweise durch eine getéonte Oberfldche
abgeschwacht wird, sowie umfassend eine Ansteuervorrichtung
welche mit der inneren Sensoranordnung, der &usseren

Sensoranordnung sowie der Schliessvorrichtung verbunden ist.
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Die Aufgabe wird weiter insbesondere gelést mit einem Verfahren
zum Schutz der Augen vor Strahlung, vorzugsweise im Bereich von
100nm bis 1 mm und insbesondere vor UV, Licht, oder IR, wobei das
Auge von zumindest zwei Sensoranordnungen umgeben ist, einer
dusseren Sensoranordnung sowie eine inneren Sensoranordnung,
wobei jede Sensoranordnung eine Mehrzahl von nacheinander
folgend angeordneten Strahlensensoren aufweist welche entlang je
eines geschlossenen Kurvenzuges angeordnet sind, wobei die die
innere Sensoranordnung von der dusseren Sensoranordnung
umschlossen ist, und wobei die innere Sensoranordnung einen
Strahlendurchgangsbereich umschliesst, und wobei eine
Strahlendurchgangséffnung im Strahlendurchgangsbereich
angeordnet ist, und wobei eine Schliessvorrichtung derart angeordnet
ist, dass eine durch die Strahlendurchgangséffnung tretende
Einfallsstrahlung entweder durchgelassen oder zumindest teilweise
abgeschwacht wird, wobei die Schliessvorrichtung geschlossen wird,
wenn die &ussere Sensoranordnung und nachfolgend die innere
Sensoranordnung von der Einfallsstrahlung bestrahlt wird, oder nur
die zweite Sensoranordnung bestrahlt wird und wobei die
Schliessvorrichtung wieder gedffnet wird, wenn vorerst die innere
Sensoranordnung und nachfolgend nur noch die dussere
Sensoranordnung von der Einfallsstrahlung bestrahlt wird und wobei
beide Sensoranordnung miteinander bestrahlt werden, dann wird die
Schliessvorrichtung geschlossen, sobald die programmierten Werte

Uberschritten werden.

Unter dem Begriff ,Licht“ wird hierin sichtbares Licht in einem

Wellenbereich von 380nm bis 780 nm verstanden.
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Strahlungsattacken werden haufig mit Lasern durchgeftihrt. So
werden beispielsweise Piloten durch Laserattacken geblendet.
Laserstrahlen haben abhingig von der Distanz der Attacke eine
unterschiedliche Punktgrésse beziehungsweise einen
unterschiedlichen Strahlendurchmesser. Bei 10000m Distanz kann
die Punktgrésse ca. 10m betragen, bei 2500m ca. 2.5m, bei, 1250 m
ca. 1.25m haben. Bei ndheren Distanzen wie 50m ca. 0.05m und bei

25m 0.025m und bei einer Distanz von 10m von nur 0.01m.

Die erfindungsgeméasse Vorrichtung weist den Vorteil auf, dass auch
eine kleine Punktgrosse beziehungsweise ein kleiner
Strahlungsdurchmesser sicher ausgeblendet werden kann, weil die
Vorrichtung das Anndhern des Strahls erkennt und die
Schliessvorrichtung den Strahl unterbricht, sobald dieser die &ussere
Sensoranordnung und nachfolgend die innere Sensoranordnung
beleuchtet, sodass der Strahl nicht mehr auf das Auge fallt. Sobald
der Strahl Giber die innere Sensoranordnung wieder zur dusseren
Sensoranordnung gelangt ist, und die innere Sensoranordnung nicht
mehr beleuchtet wird, kann die Schliessvorrichtung wieder ge6ffnet
werden. Dies hat in der Praxis zur Folge, dass die Schliessvorrichtung
nur Uber eine sehr kurze Zeit geschlossen ist, so dass das Auge des
Piloten nur wihrend einer sehr kurzen Zeit abgedeckt ist, und der
Pilot wadhrend der meisten Zeit tiber eine freie Sicht verfiigt ohne dazu
abgelenkt zu werden. Als Schliessvorrichtung wird vorzugsweise eine
mechanische Schliessvorrichtung oder aber auch eine elektronische
Schliessvorrichtung verwendet, wie diese beispielsweise von
Fotoapparaten bekannt sind, mit Verschlusszeiten von vorzugsweise
im Bereich von 10-3 bis 10-!® Sekunden. Die Verschlusszeiten konnen
somit sehr kurz sein, zum Beispiel im Bereich von Millisekunden bis

Atto-Sekunden. Ein Augenschlag dauert etwa 0,25s. Das Auge ist
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somit zu trdge um sich wirksam vor Laserattacken zu schiitzen.
Unter Verschlusszeit wird die Zeitdauer verstanden, um die
Schliessvorrichtung vom gedffneten Zustand in den geschlossenen
Zustand Uberzufihren. Die kurze Verschlusszeit der
erfindungsgemaéssen Vorrichtung weist somit den Vorteil auf, dass
das Auge des Piloten oder betroffenen Person sicher besser geschuitzt
werden kann da das Augenlied sich nur in ca. 0.25 Sek. schliesst,
insbesondere auch bei Laserattacken welche aus kurzer und weiter
Distanz ausgefiihrt werden und eine héhere Leistung aufweisen.
Grundsétzlich gilt, je stirker die Laserstrahlung, umso schneller
sollte der Verschluss geschlossen werden, um das Auge vor einer
Ubermaéssigen Strahlungsbelastung zu schiitzen, da die Grenzwerte je
nach Strahlungsstiarke (m/W) in Zeit gemessen kiirzer werden. Die
erfindungsgemésse Vorrichtung weist die besonders vorteilhafte
Eigenschaft auf, dass der Verschluss bzw. die Schliessvorrichtung
vorzugsweise sofort wieder getffnet wird, und dies vorzugsweise sogar
individuell, d.h. also rechte und linke Seite arbeiten autonom, sobald
sich der Laserstrahl nicht mehr innerhalb des
Strahlendurchgangsbereichs befindet, so dass der Pilot
Lokomotivfiihrer, Busfahrer usw. auf dem attackierten Auge sehr
schnell wieder Uiber eine freie Sicht verfligt. In einer vorteilhaften
Ausgestaltung liegt die Offnungszeit, das heisst die Zeitdauer um die
Schliessvorrichtung vom geschlossenen Zustand in den gedffneten
Zustand Uberzufiihren, ebenfalls vorzugsweise im Bereich von 10-3
bis 10-18 Sekunden. Somit bleibt die Schliessvorrichtung
vorzugsweise solange geschlossen, bis sich der Laserstrahl nicht
mehr innerhalb des Strahlendurchgangsbereichs befindet, um
danach sofort wieder gedffnet zu werden. Vorteilhafterweise bleibt die
Schliessvorrichtung abhangig von der Bestrahlungsdauer, wahrend

welcher der Strahlendurchgangsbereich vom Laserstrahl bestrahlt
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wird, geschlossen, wobei die Bestrahlungsdauer je nach Situation im
Bereich von Bruchteilen von Sekunden liegen kann, in unglinstigen
Fallen mit ldngerer Bestrahlungsdauer jedoch auch beispielsweise im
Bereich von etlichen Sekunden liegen kann. In einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltung ist vor dem linken und dem rechten Auge
ein separater Verschluss angeordnet, wobei die beiden Verschliisse
unabhéngig voneinander angesteuert werden. Dadurch ist es bei
einer Laserattacke mit kleinen Laserstrahlgrossen moglich, dass nur
entweder das linke oder das rechte Auge gleichzeitig attackiert wird,
was zur Folge hat, dass Uiblicherweise zumindest ein Auge Uiber eine

freie Sicht verflgt.

Die erfindungsgeméasse Vorrichtung weist in einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltung den Vorteil auf, dass die
Bewegungsrichtung einer Strahlenattacke erkannt werden kann, weil
die Vorrichtung zwei nebeneinander angeordnete Sensoranordnungen
aufweist, wobei jede Sensoranordnung eine Mehrzahl von individuell
messbaren Sensoren aufweist. Basieren auf diesen Messwerten ist es
mithilfe einer Auswertevorrichtung moglich die Strahlstarke zu
berechnen. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird die
gemessene Einfallsrichtung in der erfindungsgeméssen Vorrichtung
gespeichert, vorzugsweise zusammen mit weiteren Daten wie die
Uhrzeit, die Strahlungsintensitédt oder der Ort, Koordinaten
beispielsweise basierend auf GPS Daten oder die Héhe, die zum
Beispiel mit MEMS-Sensoren (CRG20, SiRRS01, PinPoint, Gemini)
und Elektronik aufgenommen werden kénnen und via
Kommunikation Telefon, SMS, etc. weitergeleitet werden kénnen.
Basieren auf diesen Daten ist es vorzugsweise sofort oder
nachtraglich moéglich den Emissionsort der Laserattacke zumindest

ungefahr zu bestimmen.
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Bei der erfindungsgemdissen Vorrichtung wird vorteilhafterweise eine
mechanische oder elektronische Schliessvorrichtung verwendet, wie
diese beispielsweise bei Fotoapparaten bekannt ist. Solche
Schliessvorrichtungen werden auch als Schutter bezeichnet. Eine
derartige Schliessvorrichtung weisst im gedffneten Zustand
Ublicherweise eine Strahlentransmission von 100% oder kleiner auf,
d.h. der durch die Schliessvorrichtung eintretende Strahl unterliegt
keiner oder einer nur geringen Dampfung.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist daher besonders vorteilhaft
fir Piloten, da die Normen ISO12311-1, [SO12312-1 oder EN166

vorschreiben, dass eine Lichttransmission von 75% erforderlich ist.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung weist somit auch den Vorteil auf,
dass eine gute Farberkennung gewéhrleistet ist und keine
Farbbeeintrdchtigung stattfindet, da keine Wellenldngen weggefiltert
werden. Somit erfiillt die erfindungsgemésse Vorrichtung zum
Beispiel in der Fliegerei, Schifffahrt, Eisenbahn und in
Verkehrsbereich vorgeschriebenen Normen ISO 12312-1, ISO12311-
1, EN166 bezliglich Farberkennung, insbesondere von modernen

farbigen digitalen oder analogen Displays.

Eine mechanische Schliessvorrichtung weist zudem den Vorteil auf,
dass diese problemlos Strahlungen in einem grossen Wellenbereich

unterbrechen kann. In der erfindungsgeméassen Vorrichtung werden
beispielsweise Sensoren verwendet mit einer Empfindlichkeit in

Wellenbereich zwischen 400 nm bis 1100 nm.

Als Schutz vor Laserattacken sind beispielsweise Polarisationsfilter
oder Laserschutzbrillen bekannt. Nachteilig an Polarisationsfiltern ist

die Tatsache, dass diese in der Fliegerei nicht zugelassen sind, da die
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Bordinstrumente nicht mehr erkennbar sind. Nachteilig an
Laserschutzbrillen ist die Tatsache, dass Laser mit einer Vielzahl
unterschiedlicher Wellenldngen bekannt sind. Laserschutzbrillen
kénnen jedoch nur die fest eingebauten und vorgegebenen
Wellenldngen filtern, sodass die Gefahr besteht, dass eine verwendete

Laserschutzbrille den einstrahlenden Laser nicht filtert.

Die erfindungsgeméasse Vorrichtung weist den weiteren Vorteil auf,
dass auch Laserattacken mit hoher Strahlung stirke vollstandig
blockiert werden kénnen, da der optische Strahlenpfad durch eine
mechanische Schliessvorrichtung unterbrochen wird. Bekannte
Vorrichtungen lassen ab einer gewissen Strahlungsstéarke eine
Reststrahlung durch, so dass kein vollstdndiger Schutz gewédhrleistet
ist. Beispielsweise kann ein Punktstrahl eine LCD durchdringen und
es kommt noch darauf an im welchem Winkel die Strahlung beim
LCD hinein kommt, kann der Strahl stirker oder schwacher
ausfallen. Beim bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung wird die Strahlendurchgangéffnung mit Hilfe der
Schliessvorrichtung komplett geschlossen. Somit ist es nicht mdéglich,
dass bei starkeren Lasern das Restlicht trotzdem Schéden

verursachen kdénnen.

Die erfindungsgeméasse Vorrichtung kann in einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaltung zudem zumindest eine Kamera und
zumindest ein Display aufweisen, wobei der Display im Innern der
Brille angeordnet ist, und die Kamera aussen an der Brille
angeordnet ist, so dass die Kamera Daten in 2D oder 3D oder in
SWIR, MWIR, LWIR ein Aussenbild aufnimmt, und am Display
wiedergibt, so dass einem Piloten die Umgebung so gut als moéglich

dargestellt werden kann, selbst wenn beide Schliessvorrichtungen
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kurzfristig geschlossen sind. Falls eine Schnittstelle des Computers
besteht ist es auch moglich zusatzlich Daten wie Flugdaten direkt auf

den Bildschirm anzuzeigen.

Die erfindungsgemésse Messevorrichtung kann in einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaltung zudem ein Filter umfassen, welches vor
der Brille angeordnet wird, und die eingehende Strahlung wie UVC,

UVB, UVA und Blaulicht und Infrarot filtert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen

im Detail beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlduterung der Ausfihrungsbeispiele verwendeten

Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer als Brillenaufsatz
ausgestalteten Vorrichtung.

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Brille mit Brillenaufsatz;

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer Vorrichtung mit einer
Schliessvorrichtung unter Verwendung von LCDs oder anderen
Technologien die eine Verdunklung ermoglichen;

Fig. 4a-4e ein beispielhafter Ablauf zum Schliessen und Offnen der
Vorrichtung;

Fig. 5 ein schematisches Signalschaltbild einer Ansteuervorrichtung.

Grundsétzlich sind in den Zeichnungen gleiche Teile mit gleichen

Bezugszeichen versehen.
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Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Die Schutzvorrichtung gegen Laserattacken, erhéhter Strahlung oder
stdrkeres Licht, die auf ein ausgekliigeltes UV, Licht- und IR
Sensoren System basiert und den Impuls in milli-, micro-, nano-,
pico-, femto-, atto-, zepto- bis zu yocto- Sekunden an den Verschluss
weiter gibt und mindestens einen oder mehrere Verschlisse in milli-,
micro-, nano-, oder bis zu atto oder schneller schliessen und 6ffnen
kann. Dieser Laser- und erhéhter Lichtschutz soll das Auge vor
gefdhrlichen und intensiven Strahlen, die Ihre Grenzwerte
Uberschreiten besser und schneller schiitzen, da der Wimpernschlag
mit nur in 0.25 Sek. ist und in diesem energiereichen Bereich zu
langsam ist. Wichtig ist das die Schutzvorrichtung im Nah- unter
einem Meter und im Fernbereich funktioniert.

Die heutigen Laserschutzbrillen decken nur bestimmte Wellenldngen
ab. Die Frequenzen von Lasergeradten die aber auf dem Markt
vorhanden sind, beginnend mit der UV Strahlung die ab 157nm,
193nm, 213nm, 222nm, 224.3nm, 248nm, 266nm, XeCl Eximer
308nm, He-Cd 325nm, 332.4nm, 347nm, 351nm, 355nm und dann
geht es weiter mit dem sichtbaren Licht wo man Laser mit folgenden
Wellenldngen wie 402nm, 432nm, 441.6nm, 488nm, 510.5nm,
griner Laser mit 532nm, 539.5nm, 543.5nm, gelben 578.2nm,
594.1nm, bis zum roten Laser 611.9nm, 632.8nm, 647.1nm, 694nm
und dann geht es weiter mit Infrarot Bereich wie Nd.Yag 946nm,
Nd.Yag 1064, 1047nm, 1079nm, 1152nm 1315nm, 1319nm, 1523nm
1540nm, 2001nm, 2008nm, 2079nm, 2090nm, 3391nm bis in Ferne
IR 1mm.

Fir die Ddmmerung und Nachtbereich benétigt man somit
mindestens einen Lichttransmissionsgrad von mehr als 75%. (Siehe

Normierung ISO12312-1 oder EN 166.) Entwicklungen oder
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Laserschutz die mit LCD, OLED und andere Technologien
funktionieren, kénnen auch nicht im Abend und im Nachtbereich
eingesetzt werden. Grund dazu ist wieder der Lichttransmissionsgrad
der Giber 75% sein muss. Die LCD Technologie funktioniert mit
Polarisationsfilter, da liegt der Lichttransmissionsgrad unter den 75%
ca. 40%-50%.

Dieses intensive Licht kann vortibergehend die Piloten und Fahrer
ablenken. Bei den betroffenen kann die Sicht kurzfristig beeinflusst,
gestort oder blockiert werden. Kritischen Phasen des Fluges sind:
Start, Ansatz-, Lande- und Notfallmanéver. Blockiert die Brille fir
einen Bruchteil unter einer Sekunde, dann kann der Betroffene auf
den Vorfall eingreifen und handeln. Im anderen Fall hat er keine
Sicht fur kurze oder ldngere Zeitspanne da das Auge mit der
Strahlung tiberlastet wurde. Weitere Sorgen sind potenzielle
Augenverletzungen, die das gesamte Auge betreffen, dazu gehoéren
Hornhaut, Bindehaut, Iris, Linse, Glask6érper, Makula sowie
Netzhaut. Hinzu kommt am Abend oder nachts der Unterschied von
dunkler Umgebung mit starkem Licht die sehr hoch sind, damit wird
das Auge durch die extreme Situation weiter belastet. (Weitere
Informationen Uiber den Laserschutz findet man unter der BGI 5092
und kénnen dort gelesen werden).

Hinzu kommt, dass Laserstrahlen je nach Distanz sich die
Punktgrosse (Strahlendurchmesser) unterschiedlich ist. Bei 10000m
kann die Punktgrésse ca. 10m, bei 2500m ca. 2.5m, bei, 1250 m ca.
1.25m haben. Bei ndhren Distanzen wie SOm ca. 0.05m und bei 25m
0.025m und bei einer Distanz von 10m von nur 0.01m. Damit
besteht die Gefahr in ndheren Einsatzgebieten, wie bei der Polizei,
Tram-, Busfahrer, Lokomotivfiihrer, Autofahrer etc. der Fall ist, wo
diese Distanz eher unter SOm und weniger als 10 m eine andere

Ausgangslage als beim Fliegen vorzufinden ist. Wobei
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Helikopterpiloten auch diesen Nahenbereich haben kénnen. Je ndher
der Laserstrahl ist, umso intensiver ist die Energie. Somit muss das
Auge in allen Situationen nach und fern geschiitzt werden. Auch
Brillen mit Entspiegelung haben einen Lichttransmissionsgrad der
unter 60% liegt und somit den 75% Lichttransmissionsgrad nicht
erreicht. Dies sind die internationalen Richtlinien geméss ISO 12312-
1 und ISO 12311.1 oder EN 166.

Nimmt man die einzelnen Farben trotzdem weg wie es einige
Hersteller es tun um die spezifische Wellenldnge zu stoppen, dann
findet eine Farbdiskriminierung statt und somit ist die Sicherheit in
der Fliegerei oder im Verkehrs- Schiffsbereich gefdhrdet.
Laserschutzbrillen unterliegen den Europdischen Richtlinien zur
Personlichen Schutzausriistung (PSA-Richtlinie 89/686/EWG). Sie
sind nicht fiir den Strassenverkehr zugelassen.

Gemass Norm DIN EN 207 muss der Schutz mindestens 10s
standhalten.

Zum Beispiel einen héheren Schutz gegen Sduren, Laugen oder
giftigen bzw. reaktiven Gasen und Dampfen. Auch die Sensoren
kénnen vor Schmutz geschiitzt werden und werden je nach
Einsatzgebiet mit dem entsprechenden transparenten oder getonten
Material, wie Quarz, Polymere wie Polykarbonat, Polyester,
Copolyester, Cellulose Propionate, Azetate oder andere Polymere
geschiitzt.

Die Konstruktion des Laserschutzes darf nicht nur von der vorderen
Seite sein sondern auch rundherum muss das Auge geschuitzt sein.
Es darf weder seitlich, noch von oben oder unten die Strahlung
hinein kommen. Es ist wichtig ein sehr grosses Sichtfeld
beizubehalten, damit ist die Sicherheit nicht darunter leidet.
Deshalb sollte man mindestens 90° bis 180° oder mehr an Sichtfeld

gewdhrleisten.
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Die Haut ist im Allgemeinen weniger empfindlich gegentiber
Laserstrahlen als das Auge. Die Wirkung von Laserstrahlen auf die
Haut héngt sehr stark von der Intensitat der Strahlung ab und es
entstehen nicht nur Schéden auf der obersten Hautschicht, sondern
auch die untere Hautschicht kann durch die hohe Intensitat
betroffen sein. Laserstrahlung mit hoher Intensitat kann zu
Verbrennungen, starker Blasenbildung und spédteren Vernarbungen
der Haut fihren.

Europidische Amerikanische Typische

Beispiele von
Kennzeichn Kennzeichnun Leistung in

Anwendungen
ung g Milliwatt (mW)
Klasse 1 Klasse I < 0,4 mW DVD-Player
Klasse 2 Klasse 11 <1 mW Laserpointer
Klasse 3R Klasse Illa <5 mW Showlaser
Showlaser, medizinische /
Klasse 3B Klasse IIIb < 500 mW
kosmetische Laser
Showlaser; medizinische /
Klasse 4 Klasse IV > 500 mW

kosmetische Laser

Weitere Informationen findet man in der Literatur die auf die
Grenzwerte die in mW und auch in Zeiteinheit wiedergegeben werden.

Diese Werte kdénnen Uiber die Software angepasst werden.

Fig. 1 zeigt eine als Brillenvorsatz ausgestaltete Vorrichtung 1 zum
Schutz der Augen vor Strahlung, vorzugsweise im Bereich von 100nm
bis 1 mm und insbesondere vor UV, Licht, oder IR. Die Vorrichtung 1
umfasst zumindest zwei Sensoranordnungen 2,3, eine dussere
Sensoranordnung 2 sowie eine innere Sensoranordnung 3, wobei jede

Sensoranordnung 2,3 eine Mehrzahl von nacheinander folgend
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angeordneten Strahlensensoren 2a,3a aufweist welche entlang je
eines geschlossenen Kurvenzuges 2b, 3b angeordnet sind. Der
Kurvenzug kann in einer Vielzahl moéglicher Formen verlaufen,
vorteilhafterweise kreisférmig oder oval, jedoch auch beispielsweise
als Polygonzug, beispielsweise dreieckig oder viereckig. Die innere
Sensoranordnung 3 ist von der Ausseren Sensoranordnung 2
umschlossen, wobei die dussere und die innere Sensoranordnung 2,3
aneinander liegend angeordnet sind, und wobei die innere
Sensoranordnung 3 einen Strahlendurchgangsbereich 4 umschliesst.
Der Strahlendurchgangsbereich 4 weist eine
Strahlendurchgangséffnung 5 auf. Eine mechanische
Schliessvorrichtung 6 ist derart bezliglich dem
Strahlendurchgangsbereich 4 angeordnet, dass eine durch die
Strahlendurchgangséffnung 5 tretende Einfallsstrahlung S entweder
durchgelassen oder zumindest teilweise abgeschwécht wird. Eine in
Figur 5 dargestellte elektronische Ansteuervorrichtung 8 ist Signal
leitend mit der inneren Sensoranordnung 2, der dusseren

Sensoranordnung 3 sowie der Schliessvorrichtung 6 verbunden ist.

Die Schliessvorrichtung 6 umfasst zumindest ein mechanisch
bewegliches Element 6a auf, welches die Einfallsstrahlung S
entweder durchlisst oder zumindest teilweise abschwéacht.
Vorteilhafterweise lasst das bewegliche Element 6a den Strahl S
entweder vollstdndig durch, oder unterbricht diesen vollstédndig. Die
Schliessvorrichtung 6 weist vorzugsweise eine Verschlusszeit im

Bereich von 10-3 bis 10-18 Sekunden auf.

Das mechanisch bewegliche Element 6a ist vorzugsweise

strahlendicht oder in verschiedenen OD (Optical Density)
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ausgestaltet und kann insbesondere eine verspiegelte Oberflache

aufweisen.

Das mechanisch bewegliche Element 6a kann in einer vorteilhaften
Ausgestaltung auch eine Strahlentransmission im Bereich von 5% bis

99% aufweisen.

Die Vorrichtung 1 kann, wie in Figur 1 dargestellt, als Brille 10 oder
wie in Figur 2 dargestellt als Brillenvorsatz 10 einer Brille 13
ausgestaltet sein. Die Brille 13 kann Korrekturgldser aufweisen. Die
Brille 13 kann zudem ein Schutzfilter aufweisen, so dass diese
eingefarbt ist und einen Lichttransmissionsgrad im Bereich von 100%
bis 0% aufweist. Bereich Vorteilhafterweise weist die Vorrichtung 1
eine rundherum Abdeckung 12 auf, welche einen seitlichen
Nichteintritt verhindert. Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Vorrichtung
1 far Brillen oder als Brille, mit zwei gegenseitig beabstandet
angeordneten Strahlendurchgangsbereichen 4 mit je einer
Strahlendurchgangs6ffnung 5 und je einer Schliessvorrichtung 6,
wobei jeder Strahlendurchgangsbereich 4 von einer inneren und einer
dusseren Sensoranordnung 2,3 umgeben ist.

Die beiden Schliessvorrichtungen 6 sind vorteilhafterweise individuell

ansteuerbar.

Die in Figur 1 und 2 dargestellte Vorrichtung 1 umfasst
vorteilhafterweise einen Umgebungsstrahlensensor 7 zur Erfassung

der Umgebungsstrahlung.

Die Vorrichtung 1 kénnte zudem ein nicht dargestelltes, 16sbares
optisches Filter umfassen, welches derart mit der Vorrichtung

verbindbar ist, dass das optische Filter vor der Sensoranordnung 2,3,
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dem Strahlendurchgangsbereich 4 und vorzugsweise auch vor dem
Umgebungsstrahlensensor 7 angeordnet ist, um eintreffende Strahlen
zu filtern, um insbesondere den Umgebungsstrahlensensor 7 vor

einer berméssigen Lichtintensitédt zu schiitzen.

Die Vorrichtung 1 weist wie in Figur 5 dargestellt eine
Ansteuervorrichtung 8 und vorzugsweise eine Speichervorrichtung 8a
sowie eine Datenschnittstelle 8b auf. Die Ansteuervorrichtung 8 ist
signalleitend mit der &usseren Sensoranordnung 2 der inneren

Sensoranordnung 3 sowie der Schliessvorrichtung 6 verbunden.

Figur 3 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer Vorrichtung 1 mit
dusserer und innerer Sensoranordnung 2,3,
Strahlendurchgangsbereich 4 und Strahlendurchgangséffnung 5. Die
Strahlendurchgangséffnung 5 ist gleichzeitig die Schliessvorrichtung
6, welche als elektrooptischer Strahlenverschluss ausgestaltet ist,

beispielweise als LCD-Strahlenverschluss.

Die Vorrichtung wird derart betrieben, eine durch die
Strahlendurchgangséffnung 4 tretende Einfallsstrahlung S entweder
durchgelassen oder zumindest teilweise und vorzugsweise
abgeschwacht wird, wobei die Schliessvorrichtung 6 geschlossen
wird, wenn die dussere Sensoranordnung 2 und nachfolgend die
innere Sensoranordnung 3 von der Einfallsstrahlung S bestrahlt
wird, und wobei die Schliessvorrichtung 6 wieder gedffnet wird, wenn
vorerst die innere Sensoranordnung 3 und nachfolgend nur noch die
aussere Sensoranordnung 2 von der Einfallsstrahlung S bestrahlt
wird. Die Figuren 4a bis 4e zeigen solches Verfahren. Die Figuren
zeigen abschnittweise eine dussere Sensoranordnung 2 sowie eine

innere Sensoranordnung 3. In Figur 4a ndhert sich der Einfallstrahl
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S der dusseren Sensoranordnung 2 und bestrahlt diese. In Figur 4b
ist der Einfallstrahl S weiter fortgeschritten und bestrahlt zudem die
innere Sensoranordnung 3. Sobald die Ansteuerungsvorrichtung 8
diesen Zustand erkennt wird die Schliessvorrichtung 6 geschlossen.
Wie in Figur 4c dargestellt bewegt sich der Einfallstrahl S weiter in
den Strahlendurchgangsbereich 4. Der Einfallstrahl S bewegt sich
weiter und wird an irgendeiner Stelle aus dem
Strahlendurchgangsbereich 4 wieder austreten, und dabei, wie in
Figur 4d dargestellt, zuerst die innere Sensoranordnung 3 und
danach die dussere Sensoranordnung 2 bis Strahlen. Der
Einfallstrahl S bewegt sich weiter, und wird, wie in Figur 4e
dargestellt, anschliessend die innere Sensoranordnung 3 nicht mehr
bestrahlen und nur noch die dussere Sensoranordnung 2 bestrahlen.
Sobald die Ansteuerungsvorrichtung 8 diesen Zustand erkennt wird
die Schliessvorrichtung 6 wieder gedffnet. Dadurch ist sichergestellt,
dass die Schliessvorrichtung 6 immer dann geschlossen ist, wenn
sich der Einfallstrahl S innerhalb des Strahlendurchgangsbereichs 4
befindet.

Vorteilhafterweise ist fiir das linke als auch fiir das rechte Auge je
eine Strahlendurchgangs6ffnung 5 mit je einer Schliessvorrichtung 6
vorgesehen, wobei die Schliessvorrichtungen 6 vorteilhafterweise
unabhéngig voneinander von der jeweiligen Einfallsstrahlung S

angesteuert werden.

Vorteilhafterweise wird mit dem Sensor 7 die Umgebungsstrahlung U
gemessen und die Schliessvorrichtung 6 nur dann geschlossen und
wieder ge6ffnet wird, wenn die von zumindest der dusseren

Sensoranordnung 2 gemessene Strahlungsintensitat der
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Einfallsstrahlung S hoher ist als die Intensitét der

Umgebungsstrahlung U oder die Grenzwerte tiberschritten werden.

Vorteilhafterweise konnen die einzelnen Sensoren 2a, 3a, der
ausseren Sensoranordnung 2 und vorzugsweise auch an der inneren
Sensoranordnung 3 einzeln oder zumindest gruppenweise ausgelesen
werden, sodass die Einfallsstrahlung S gemessen werden kann, und
daraus eine Einfallsstrahlrichtung berechnet werden kann, weil
bekannt ist welche der Sensoren 2a,3a durch die Einfallstrahlung S
bestrahlt wurden. Nebst der Einfallsstrahlrichtung wird vorzugsweise
auch eine Uhrzeit, eine GPS-Position, eine Héhe, Koordianten oder
eine Strahlungsintensitdt der Einfallsstrahlung S gemessen und in

einer Speichervorrichtung 8a gespeichert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung (1) zum Schutz der Augen vor Strahlung,

vorzugsweise im Bereich von 100nm bis 1 mm und
insbesondere vor UV, Licht, oder IR, umfassend zumindest zwei
Sensoranordnungen (2,3), eine dussere Sensoranordnung (2)
sowie eine innere Sensoranordnung (3), wobei jede
Sensoranordnung (2,3) eine Mehrzahl von nacheinander
folgend angeordneten Strahlensensoren (2a,3a) aufweist welche
entlang je eines geschlossenen Kurvenzuges (2b, 3b)
angeordnet sind, und wobei die innere Sensoranordnung (3)
von der dusseren Sensoranordnung (2) umschlossen ist, und
wobei die dussere und die innere Sensoranordnung (2,3)
aneinander liegend angeordnet sind, und wobei die innere
Sensoranordnung (3) einen Strahlendurchgangsbereich (4)
umschliesst, und wobei der Strahlendurchgangsbereich (4) eine
Strahlendurchgangséffnung (5) aufweist, und wobei eine
Schliessvorrichtung (6) derart bezliglich dem
Strahlendurchgangsbereich (4) angeordnet ist, dass eine durch
die Strahlendurchgangs6ffnung (5) tretende Einfallsstrahlung
(S) entweder durchgelassen oder zumindest teilweise
abgeschwacht wird, sowie umfassend eine Ansteuervorrichtung
(8) welche mit der inneren Sensoranordnung (2), der dusseren
Sensoranordnung (3) sowie der Schliessvorrichtung (6)

verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schliessvorrichtung (6) zumindest ein mechanisch
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bewegliches Element (6a) aufweist, welches die
Einfallsstrahlung (S) entweder durchlisst oder zumindest
teilweise abschwicht, und dass die Schliessvorrichtung (6) eine
Verschlusszeit im Bereich von 10-3 bis 10-18 Sekunden

aufweist.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das mechanisch bewegliche Element (6a) strahlendicht
ausgestaltet ist und insbesondere eine verspiegelte Oberfldche

aufweist.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das mechanisch beweglich Element (6a) eine

Strahlentransmission im Bereich von 5% bis 99% aufweist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schliessvorrichtung (6) als elektrooptischer

Strahlenverschluss ausgestaltet ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass diese als Brille (10) oder als
Brillenvorsatz (10) ausgestaltet ist, mit zwei gegenseitig
beabstandet angeordneten Strahlendurchgangsbereichen (4)
mit je einer Strahlendurchgangséffnung (5) und je einer
Schliessvorrichtung (6), wobei jeder Strahlendurchgangsbereich
(4) von einer inneren und einer dusseren Sensoranordnung

(2,3) umgeben ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Schliessvorrichtungen (6) individuell ansteuerbar

sind.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
5 umfassend einen Umgebungsstrahlensensor (7) zur Erfassung
der Umgebungsstrahlung, wobei der Umgebungsstrahlensensor

(7) mit der Ansteuervorrichtung (8) verbunden ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
umfassend ein 16sbares optisches Filter (11), welcher derart mit
10 der Vorrichtung verbindbar ist, dass das optische Filter (11) vor
der Sensoranordnung (2,3), dem Strahlendurchgangsbereich
(4) und vorzugsweise auch vor dem Umgebungsstrahlensensor

(7) angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
15 wobei die Ansteuervorrichtung (8) eine Speichervorrichtung (8a)
umfasst, in welchem zumindest die Einstrahlrichtung der
Einfallsstrahlung (S) und vorzugsweise auch eine Uhrzeit, eine
GPS-Position, Koordinaten oder eine Strahlungsintensitit der

Einfallsstrahlung (S) speicherbar ist oder weiter kommuniziert.

20 11. Verfahren zum Schutz der Augen vor Strahlung,
vorzugsweise im Bereich von 100nm bis 1 mm und
insbesondere vor UV, Licht, oder IR, wobei das Auge von

zumindest zwei Sensoranordnungen (2,3) umgeben ist, einer
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dusseren Sensoranordnung (2) sowie eine inneren
Sensoranordnung (3), wobei jede Sensoranordnung (2,3) eine
Mehrzahl von nacheinander folgend angeordneten
Strahlensensoren (2a,3a) aufweist welche entlang je eines
geschlossenen Kurvenzuges (2b,3b) angeordnet sind, wobei die
die innere Sensoranordnung (3) von der dusseren
Sensoranordnung (2) umschlossen ist, und wobei die innere
Sensoranordnung (3) einen Strahlendurchgangsbereich (4)
umschliesst, und wobei eine Strahlendurchgangséffnung (5) im
Strahlendurchgangsbereich (4) angeordnet ist, und wobei eine
Schliessvorrichtung (6) derart angeordnet ist, dass eine durch
die Strahlendurchgangs6ffnung (4) tretende Einfallsstrahlung
(S) entweder durchgelassen oder zumindest teilweise
abgeschwacht wird, wobei die Schliessvorrichtung (6)
geschlossen wird, wenn die dussere Sensoranordnung (2) und
nachfolgend die innere Sensoranordnung (3) von der
Einfallsstrahlung (S) bestrahlt wird, und wobei die
Schliessvorrichtung (6) wieder gedffnet wird, wenn vorerst die
innere Sensoranordnung (3) und nachfolgend nur noch die
aussere Sensoranordnung (2) von der Einfallsstrahlung (S)

bestrahlt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl fir das linke als auch fur das rechte Auge je eine
Strahlendurchgangséffnung (5) mit je einer Schliessvorrichtung
(6) vorgesehen ist, und dass die Schliessvorrichtungen (6)
unabhéngig voneinander von der jeweiligen Einfallsstrahlung

(S) angesteuert werden.
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13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Umgebungsstrahlung (U) gemessen
wird, und dass die Schliessvorrichtung (6) nur dann
geschlossen und wieder gedffnet wird, wenn die von zumindest

5 der Ausseren Sensoranordnung (2) gemessene
Strahlungsintensitédt der Einfallsstrahlung (S) héher ist als die
Intensitdt der Umgebungsstrahlung (U) oder die Grenzwerte

Uberschritten werden.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch
10 gekennzeichnet, dass die Schliessvorrichtung (6) mit einer
Verschlusszeit im Bereich von 10-3 bis 10-18 Sekunden

geschlossen und/oder gedffnet wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, dass zumindest an der dusseren

15 Sensoranordnung (2) und vorzugsweise auch an der inneren
Sensoranordnung (3) der Bereich bestimmt wird, welcher von
der Einfallsstrahlung (S) bestrahlt wird, und dass daraus eine
Einfallsstrahlrichtung berechnet wird, und dass nebst der
Einfallsstrahlrichtung vorzugsweise auch eine Uhrzeit, eine

20 GPS-Position, Koordinaten oder eine Strahlungsintensitit der
Einfallsstrahlung (S) gespeichert wird oder weiter kommuniziert

wird.
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ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

A6lF GOZ2B GO2C

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

19. Oktober 1993 (1993-10-19)
in der Anmeldung erwdhnt
Spalte 4, Zeilen 47-57

Anspriiche 1,6; Abbildungen 1-6

20. Juni 1997 (1997-06-20)
in der Anmeldung erwdhnt

Abbildungen 1,2

7. August 1985 (1985-08-07)
Abbildungen

A US 5 255 117 A (CUSHMAN WILLIAM B [US])

Spalte 5, Zeile 15 - Spalte 12, Zeile 6;

A FR 2 742 555 Al (AEROSPATIALE [FR])

Seite 1, Zeilen 1-3; Anspriiche 1,3-5,7,14;

A GB 2 152 661 A (ZEISS JENA VEB CARL)
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_/__

1-6,8,
11-14

1-6,8,
11-14

1,5-7,
11,12
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ausgefuhrt)
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dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist
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oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
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Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14. Oktober 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22/10/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Merté, Birgit

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT —
PCT/EP2015/065958

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
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A EP 0 335 056 Al (OPTREL AG [CH]) 8,9,13

4. Oktober 1989 (1989-10-04)
Seite 1, Zeilen 1-7; Anspriiche 1,4,9,12;

Abbildungen
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