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(54) VERFAHREN ZUM VERBINDEN VON BAUTEILEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbinden
von einem ersten Bauteil (1) mit einem zweiten .
Bauteil (2) mit folgenden Schritten: Fig. 1

- Dauerhaftes Anbringen mindestens einer Ver-
bindungsplatte (5) mit mindestens einer Offnung

1%
ya z
(9) an einem ersten Bauteil (1); // 7 K
- Einrichten der beiden Bauteile (1, 2) in einer dem / / \
Endzustand néherungsweise entsprechenden

Position, wobei die Offnung (9) der Verbin-
dungsplatte (5) im Bereich des zweiten Bauteils
(2) gelegen ist;

- Einschlagen eines Keils (8) durch die Offnung (9) #
in der Verbindungsplatte (5), so dass der Keil (8)
in den zweiten Bauteil (2) eindringt und in die-
sem reibschlissig gehalten wird, wobei gleich-
zeitig der zweite Bauteil (2) in Bezug auf den ers-
ten Bauteil (1) in eine dem gewtiinschten Endzu-
stand entsprechende Positioh gebracht wird;

- Befestigen der Verbindungsplatte (5) am zweiten
Bauteil (2).

Weiters betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbinden von Bauteilen.

Um verschiedene Bauteile zu einem Bauwerk oder einem Teil eines Bauwerkes, wie beispiels-
weise einem Dachstuhl, zu verbinden, oder um Wande von Fertigteilbauten herzustellen und
zusammenzufigen, sind verschiedene Verfahren bekannt. Neben Klebeverbindungen werden
vor allem Verbindungselemente wie Schrauben oder Nagel eingesetzt. Alternativ dazu sind
aber auch Verbindungssysteme bekannt, die zur Herstellung einer Verbindung Keile benutzen.
Ein solches Verbindungssystem ist beispielsweise in der DE 31 12 365 A offenbart. Die Ver-
wendung von Keilen erméglicht die schnelle und arbeitssparende Herstellung einer festen und
sicheren Verbindung, ist jedoch im Allgemeinen mit gewissen Nachteilen behaftet. So ist bei-
spielsweise die stumpfe Verbindung von langlichen Bauteilen an ihren Stirnflichen mit einer
Keilverbindung bisher nur unbefriedigend 16sbar. Ein weiterer Nachteil vieler herkdmmlicher
Verbindungsverfahren besteht darin, dass die beiden zu verbindenden Bauteile zum Zeitpunkt
der eigentlichen Verbindung bereits genau in die endgiiltige Lage zueinander gebracht werden
mussen. Dies setzt oftmals die Verwendung aufwendiger Spannvorrichtungen voraus, wenn es
erforderlich ist, eine Verbindung, die beispielsweise bei der Herstellung eines Dachstuhles, in
situ herstellen zu missen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, das eine einfache sichere
und dauerhafte Verbindung von Bauteilen erméglicht. Insbesondere soll bei dem Verfahren die
Notwendigkeit entfallen, die Bauteile bei der Herstellung der Verbindung genau in die endguilti-
ge Position bringen zu mussen. Eine weiter Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum
Verbinden von Bauteilen anzugeben, mit der die genannten Ziele erreichbar sind. Eine weitere
Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fertigbausystem zu schaffen, das die Herstellung von Bau-
werken oder Bauwerksteilen, wie etwa Dachstlihlen, wesentlich erleichtert.

Erfindungsgemaf werden diese Aufgaben durch ein Verfahren mit folgenden Schritten gelost:

- Dauerhaftes Anbringen mindestens einer Verbindungsplatte mit mindestens einer Offnung
an einem ersten Bauteil;

- Einrichten der beiden Bauteile in einer dem Endzustand naherungsweise entsprechenden
Position, wobei die Offnung der Verbindungsplatte im Bereich des zweiten Bauteils gelegen
ist;

- Einschlagen eines Keils durch die Offnung in der Verbindungsplatte, so dass der Keil in den
zweiten Bauteil eindringt und in diesem reibschlissig gehalten wird, wobei gleichzeitig der
zweite Bauteil in Bezug auf den ersten Bauteil in eine dem gewiinschten Endzustand ent-
sprechende Position gebracht wird;

- dauerhaftes Befestigen der Verbindungsplatte am zweiten Bauteil.

Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass die Verbindungsplatte im Zuge einer Vorfer-
tigung, also fabriksmaRig, an den Bauteilen in préaziser Weise befestigt werden kann. Dies
erfolgt vorzugsweise durch Verwendung von Schrauben, kann aber grundsétzlich in jeder még-
lichen Art erfolgen. Auf der Baustelle ist es dann nur mehr erforderlich, die beiden Bauteile
ungefahr in die endgliltige Position zu bringen, wobei "ungefahr" in diesem Zusammenhang
bedeutet, dass die Spitze des Keils durch die Offnung hindurchgefiihrt werden kann, so dass
sich die beiden Bauteile beim Einschlagen des Keils selbsttatig korrekt zueinander ausrichten.
Insbesondere ist es dabei moglich, das herzustellende Bauwerk ohne besondere Zusatzwerk-
zeuge zu spannen.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung ist der, dass der Keil zwar die Verbindung zwi-
schen der Verbindungsplatte und dem Bauteil formschlissig sichert, seinerseits aber reib-
schlissig in einem der beiden Bauteile verankert und gesichert ist. Dadurch wird gewahrleistet,
dass auch bei Auftreten von Wechselbeanspruchung oder Schwingungen ein Herausfallen des
Keils und damit ein Lésen der Verbindung auftritt.
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Eine besondere Stabilitat der Verbindung kann erreicht werden, wenn die Verbindungsplatte
Uber eine Stirnflache des ersten Bauteils vorragend an diesem befestigt wird.

Eine weitere Steigerung der Stabilitdt der hergestellten Verbindung kann in besonders bevor-
zugter Weise dadurch erzielt werden, dass an der Verbindungsflache zwischen ersten und
zweitem Bauteil zur Herstellung einer zumindest teilweisen formschliissigen Verbindung eine
komplementére dreidimensionale Struktur hergestellt wird. Eine einfache Mdglichkeit ist bei-
spielsweise, eine Abstufung der Bauteile im Bereich ihrer Verbindungsflache vorzusehen.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zur Verbindung eines ersten Bauteils
mit einem zweiten Bauteil mit mindestens einer Verbindungsplatte mit Mitteln zum Befestigen
an dem ersten Bauteil und mit zweiten Mitteln zum Befestigen an dem zweiten Bauteil, sowie
mit mindestens einer Offnung, sowie weiters mit einem Keil, der durch die Offnung der Verbin-
dungsplatte eintreibbar ist.

Sofern es Festigkeitsiiberlegungen erfordern, kdnnen auch mehrere Keile vorgesehen sein. Es
ist auch maoglich, fiir die Verbindung von zwei Bauteilen zwei getrennte Satze der erfindungs-
gemafRen Vorrichtung zu verwenden, beispielsweise indem zwei stumpf zu verbindende Vier-
kantholzer an zwei zueinander senkrecht liegenden Seitenflichen jeweils mit Verbindungsplat-
ten versehen werden. Ebenso ist es im Sinn der Erfindung mdglich, in bestimmten Knotenpunk-
ten mehr als zwei Bauteile miteinander zu verbinden, indem eine Verbindungsplatte mehrere
Bauteile Uberdeckt.

Eine weitere besonders beglinstigte Ausfiihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass der Keil
als im Wesentlichen dreieckige Platte ausgebildet ist, die von zwei Keilflichen und einer Ein-
schlagflache begrenzt ist, und dass die Plattendicke im Bereich der Keilspitze verringert ist. Auf
diese Weise wird das Eintreiben des Keils in den Bauteil unterhalb der Verbindungsplatten
wesentlich erleichtert und die Sicherheit der Verbindung erhoht.

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Fertigbausystem mit mindestens einem ersten
Bauteil und einem mit dem ersten Bauteil zu verbindenden zweiten Bauteil, einer an den Bautei-
len anzubringenden Verbindungsplatte. Erfindungsgemal ist dieses Fertigbausystem dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsplatte mindestens eine Offnung aufweist und dass die
Verbindung durch mindestens einen Keil gesichert ist, der durch die Offnung der Verbindungs-
platte hindurch in den der zweiten Bauteil eingetrieben ist.

Mit einem solchen Fertigbausystem ist es in besonders giinstiger Weise méglich, Bauelemente
vorzubereiten, die an der Baustelle in sehr einfacher Weise schnell und sicher miteinander
verbunden und zu einem Gebdude oder Gebaudeteil zusammengestellt werden kénnen. Ein
besonderer Vorteil des Fertigbausystems der Erfindung ist, dass im Allgemeinen aufwendige
Spanneinrichtungen entfallen kdnnen, die bei herkdmmlichen Systemen erforderlich sind, um
die korrekte Ausrichtung der Bauteile zu erzwingen. Das erfindungsgeméaRe Fertigbausystem
kann einen Gebéudeteil, wie z.B. einen Dachstuhl, betreffen, aber auch ein gesamtes Gebaude,
das in Fertigbauweise als Fachwerkkonstruktion oder in Standerbauweise errichtet wird. Da-
durch ist es moglich, beispielsweise nach Naturkatastrophen sehr schnell Bauwerke zu errich-
ten.

In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiih-
rungsbeispielen ndher erldutert.

Es zeigen: Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaRen Vorrichtung samt den
zu verbindenden Bauteilen im Schnitt, Fig. 2 eine erste Ausfiihrungsvariante der erfindungsge-
méfen Vorrichtung samt den zu verbindenden Bauteilen im Schnitt, Fig. 3 eine Verbindungs-
platte in einer Draufsicht in vergroRertem MaRstab Fig. 4 einen Keil in der Draufsicht in einem
vergroferten Malistab, Fig. 5 einen Keil in einer Ansicht in einer Richtung senkrecht zu der von
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Fig. 4 und Fig. 6 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Bei der Ausfiihrungsvariante von Fig. 1 wird ein erster Bauteil 1 mit einem zweiten Bauteil 2
entlang von abgestuft ausgefilhrten Stirnflachen 3, 4 verbunden. Die Verbindung erfolgt da-
durch, dass am ersten Bauteil 1 eine Verbindungsplatte 5 angebracht wird und dass danach ein
Keil 8 in dem zweiten Bauteil 2 getrieben wird. Der Keil 8 hat dabei zwei Aufgaben. Zum einen
wird der zweite Bauteil 2 durch das Eintreiben des Keils 8 in die Richtung des ersten Bauteils 1
gedrickt und damit die gewiinschte Positionierung der Bauteile 1, 2 erreicht. Zum anderen wird
die Verbindung zwischen den beiden Bauteilen 1, 2 vorlaufig gesichert, bis die endgiiltige Be-
festigung durchgefiihrt wird. Diese erfolgt durch Schrauben 7, die durch die Verbindungsplatte 5
in die beiden Bauteilen 1, 2 eingetrieben werden.

Fig. 2 zeigt eine Ausfihrungsvariante, bei der die erfindungsgemafie Vorrichtung zur Herstel-
lung einer Eckverbindung zwischen zwei Bauteilen 1, 2 eingesetzt wird. Unterschiedlich zu der
Ausfuhrungsvariante von Fig. 1 ist, dass eine Stirnfliche 4 eines zweiten Bauteils 2 an einer
Seitenflache 3a eines ersten Bauteils 1 angesetzt wird. Die Verbindungsplatte 5 ist abgewinkelt
ausgefihrt, um einen optimalen Halt zu ergeben.

Fig. 3 zeigt eine Verbindungsplatte 5 in einer Draufsicht. Eine rechteckige Offnung 9 ist zur
Aufnahme eines Keils 8 vorgesehen. Weitere Offnungen 20 dienen der Befestigung durch die
Schrauben 7.

Die Fig. 4 und 5 zeigen ein Beispiel eines Keils 8 in einer Draufsicht bzw. einer seitlichen An-
sicht. Der Keil 8 besteht aus einem spitz zulaufenden ersten Abschnitt 11 und einem Hinterab-
schnitt 12. Der spitz zulaufende Abschnitt 11 ist von einer ersten Keilfliche 13 und einer weite-
ren Keilfliche 14 begrenzt, die in einem spitzen Winkel a ineinander geneigt sind, der bei-
spielsweise 25° betragen kann. Je nach Einsatzzweck kann der Winkel a auch spitzer oder
weniger spitz ausgefihrt sein. Der spitz zulaufende Abschnitt 11 besitzt weiters einen spitzen
Abschnitt 15, der in Dickenrichtung eine Abschragung 16 aufweist, um leichter in einem der
Bauteile 1, 2 eintreibbar zu sein. Eine Einschlagfliche 17 dient zum Einschlagen des Keils 8.
Ein Keil 8 fir die Verbindungsplatte 5 weist im Allgemeinen einen Hinterabschnitt 12 mit einer
Lange L, auf, die etwa der doppelten Dicke der Verbindungsplatte 5 entspricht. Die Breite B des
Keils 8 im Hinterabschnitt 12 entspricht dabei der Breite der Offnung 9 der Verbindungsplatte 5.

Die erfindungsgeméaRe Vorrichtung kann problemlos auch zur Herstellung von Verbindungen
von mehr als zwei Bauteilen eingesetzt werden.

Fig. 6 zeigt ein Beispiel einer solchen Verbindung. An einen ersten Bauteil 1 sind dabei senk-
recht zweite Bauteile 2a und 2b angesetzt. Weitere Bauteile 22, 32 miinden schrég in diesen
aus den Bauteilen 1, 2a und 2b gebildeten Knotenpunkt. Verbindungsplatten 5 sichern die
Verbindung der Bauteile 1, 2a, 2b, 22 und 32 Uiber Keile 8.

Die vorliegende Erfindung ermdglicht es, Bauteile einfach und sicher miteinander zu verbinden.
Ein besonderer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass eine Verspannung der einzelnen Bauteile
ohne besondere Mafinahmen leicht erreicht werden kann.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Verbinden von einem ersten Bauteil (1) mit einem zweiten Bauteil (2) mit
folgenden Schritten:
- Dauerhaftes Anbringen mindestens einer Verbindungsplatte (5) mit mindestens einer
Offnung (9) an einem ersten Bauteil (1);
- Einrichten der beiden Bauteile (1, 2) in einer dem Endzustand naherungsweise entspre-
chenden Position, wobei die Offnung (9) der Verbindungsplatte (5) im Bereich des zwei-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12.

AT 413581 B

ten Bauteils (2) gelegen ist; B

- Einschlagen eines Keils (8) durch die Offnung (9) in der Verbindungsplatte (5), so dass
der Keil (8) in den zweiten Bauteil (2) eindringt und in diesem reibschlissig gehalten
wird, wobei gleichzeitig der zweite Bauteil (2) in Bezug auf den ersten Bauteil (1) in eine
dem gewiinschten Endzustand entsprechende Position gebracht wird;

- Befestigen der Verbindungsplatte (5) am zweiten Bauteil (2).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsplatte (5) tber
eine Stirnflache (3) des ersten Bauteils (1) vorragend an diesem befestigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Verbindungsflache (3, 4) zwischen ersten und zweiten Bauteil (1, 2) zur Herstellung einer
zumindest teilweisen formschliissigen Verbindung eine komplementére dreidimensionale
Struktur hergestellt wird.

Vorrichtung zur Verbindung eines ersten Bauteils (1) mit einem zweiten Bauteil (2) mit
mindestens einer Verbindungsplatte (5) mit Mitteln zum Befestigen an dem ersten Bauteil
(1) und mit zweiten Mitteln zum Befestigen an dem zweiten Bauteil (2), sowie mit mindes-
tens einer Offnung (9), sowie weiters mit einem Keil (8), der durch die Offnung (9) der Ver-
bindungsplatte (5) eintreibbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an der Verbindungsplatte (5)
mehrere Offnungen (9) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Keil
(8) als im Wesentlichen dreieckige Platte ausgebildet ist, die von zwei Keilflichen (13, 14)
und einer Einschlagflache (17) begrenzt ist, und dass die Plattendicke im Bereich der Keil-
spitze (15) verringert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass an die
Verbindungsfldchen (3, 4) zwischen ersten und zweiten Bauteil (1, 2) zur Herstellung einer
zumindest teilweisen formschllssigen Verbindung eine komplementére dreidimensionale
Struktur aufweisen.

Fertigbausystem mit mindestens einem ersten Bauteil und einem mit dem ersten Bauteil
(1) zu verbindenden zweiten Bauteil (2), einer an den Bauteilen (1, 2) anzubringenden Ver-
bindungsplatte (5), dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsplatte (5) mindestens
eine Offnung (9) aufweist und dass die Verbindung durch mindestens einen Keil (8) gesi-
chert ist, der durch die Offnung (9) der Verbindungsplatte (5) hindurch in den der zweiten
Bauteil (2) eingetrieben ist.

Fertigbausystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Bauteil (1) und
der zweite Bauteil (2) als Pfosten ausgebildet sind, die Stirnfliche an Stirnfliche miteinan-
der zu verbinden sind.

Fertigbausystem nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsplatte (5) an der Verbindungsstelle iber den ersten Bauteil vorragt.

Fertigbausystem nach Anspruch 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Bauteil
(1) und der zweite Bauteil (2) an der Verbindungsstelle eine komplementére dreidimensio-

nale Struktur aufweisen, um eine zumindest teilweise formschlissige Verbindung herzu-
stellen.

Fertigbausystem nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fertigbausystem zur Herstellung von Dachstiihlen ausgebildet ist.
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13. Fertigbausystem nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fertigbausystem zur Herstellung von Fertigteilbauwerken in Fachwerkbauweise oder Stan-
derbauweise ausgebildet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 3
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