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Uktad tyrystorowej regulacji silnila async'ironicznego pierscieniowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad tyrystorowej regulacji silnika asynchronicznego pierscieniowego z ukta-

dem tyrystorowej kaskady asynchronicznej z tacznikiem tyrystorowym w obwodzie pradu statego, w ktérym
~moc czynna poslizgu jest oddawana do sieci zasilajacej przy réwnoczesnym generowaniu mocy biernej indukcyj-
nej, ktorej wartosé jest regulowana.

Dotychczas uktady kaskad asynchronicznych, w ktérych istnieje mozliwo$é generacji mocy biernej induk-
cyjnej wyposazone s3 w tacznik tyrystorowy wspétpracujacy cyklicznie z mostkiem tyrystorowym wytaczanym
przy pomocy kondensatora komutacyjnego przetadowywanego w sposéb rezonansowy.

Wada znanego rezonansowego uktadu tadowania kondensatora komutacyjnego jest konieczno$¢ stosowania
elementéw indukcyjnych dla utworzenia obwoddéw oscylacyjnych, wktérych przetadowuje si¢ kondensator
komutacyjny.

Ponadto, sposéb przetadowywania kondensatora komutacyjnego jest zawodny w zastosowaniu w uktadzie
tyrystorowej kaskady asynchronicznej szczegélnie przy predkosci obrotowej silnika bliskiej wartosci znamiono-
wej, gdy wartos¢ napigcia kondensatora komutacyjnego jest niewystarczajaca dla wytaczenia tacznika tyrystoro-
wego.

Uktad pozwala na prace mostka tyrystorowego w dwoch éwiartkach wykresu mocy odpowiadajacych
mocy czynnej oddawanej do sieci zasilajacej i mocy biernej indukcyjnej oddawanej lub pobieranej z sieci zasilaja-
cej.

Istota uktadu tyrystorowej regulacji silnika asynchronicznego pierscieniowego polega na tym, Ze jedna
oktadka kondensatora komutacyjnego potaczona jest z katodg tyrystora potaczonego anoda z anodami tyrysto-
réw grupy anodowej mostka tyrystorowego iz anoda nastgpnego tyrystora potaczonego katoda z katodami
tyrystoréw grupy katodowej mostka tyrystorowego. Druga ok}tadka kondensatora komutacyjnego potaczona jest
zkatoda tyrystora potaczonego anoda z anodami tyrystoréw grupy anodowej mostka tyrystorowego i anodami
trzech tyrystoréw potaczonych katodami z trzema fazami tréjfazowej sieci zasilajace;j.

Bramki tyrystoréw potaczonych z oktadkami kondensatora komutacyjnego i tyrystoréw mostka tyrystoro-
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wego sterowane s3 impulsami zsynchronizowanymi z przebiegiem napigcia sieci zasilajacej i przebiegiem napigcia
kondensatora komutacyjnego generowanymi przez uktady: synchronizacji i czujnika napigcia oraz przez uktad
dwoch komparatoréw potaczonych z elementem pamigci i nastawnikiem adresow.

Uktad synchronizacji przytaczony jest do faz sieci zasilajacej i wyposazony w cztery wyjscia sterujace
bramki par tyrystoréw oraz w jedno wyjscie synchronizujace potgczone z nastawnikiem adreséw i w dwa wejscia
sterujace. Do okladek kondensatora komutacyjnego przytaczony jest czujnik napigcia o dwich wyjsciach,
z ktorych jedno potaczone jest z wejsciem elementu pamigci i jednym z wej$¢ komparatora, ktéry drugim wej-
sciem polaczony jest z zadajnikiem sygnatu. Jedno wyjscie komparatora przytaczone jest do nastawnika adreséw
generujacych impulsy bramek tyrystoréw mostka tyrystorowego zsynchronizowanych z sygnatem wyjscia
synchronizujacego uktadu synchronizacji.

Natomiast drugie wyjscie czujnika napigcia potaczone jest z wejsciem drugiego komparatora, ktérego dru-
gie wejscie potaczone jest z wyjsciem elementu pamiegci, a wyjscie potaczone jest z wejsciem kasujacym elementu
pamigci i bramka tyrystora tacznika tyrystorowego.

‘Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym fig. | przedstawia schemat obwodow
gléwnych, a fig. 2 — schemat blokowy uktadu sterowania tyrystoréw.

Uktad tyrystorowej regulacji silnika asynchronicznego sktada si¢ z obwodu posredniego pradu stalego
utworzonego z szeregowo potaczonych: tréjfazowego mostka diodowego 2, dtawika filtru 3 i tréjfazowego mo-
stka tyrystorowego 4. Mostek diodowy 2 wiaczony jest do zaciskéw wirnika silnika asynchronicznego pierscie-
niowego 1, a mostek tyrystorowy 4 wtaczony jest do tréjfazowe;j sieci zasilajacej. Réwnolegle do mostka tyrysto-
rowego 4 wlaczony jest tyrystor lacznika tyrystorowego 5, ktérego anoda potaczona jest z anodami tyrystoréw
grupy anodowej, a katoda z katodami tyrystoréw grupy katodowej mostka tyrystorowego 4.

Kondensator komutacyjny 6 potaczony jest z obwodem pradu statego poprzez tyrystory 7, 8, 9 oraz
z tréjfazowy siecig zasilajaca poprzez tyrystory 10, 11, 12. Tyrystory 7, 8 potaczone sa katodami do oktadek
kondensatora komutacyjnego 6, a anodami do anod tyrystoréw grupy anodowej mostka tyrystorowego 4, za$
tyrystor 9 anoda potlaczony jest z katoda tyrystora 7, katoda z katodami tyrystoréw grupy katodowej mostka
tyrystorowego 4. Anody tyrystoréw 10, 11, 12 potaczone s3 z katoda tyrystora 8, natomiast katody potaczone
53 odpowiednio z fazami R, S, T sieci zasilajacej.

Uktad sterowania tyrystoréw (fig. 2) sktada si¢ z czujnika napigcia 13 przytaczonego do okladek konden-
satora komutacyjnego 6, elementu pamieci 14, dwéch komparatoréw 15, 16, nastawnika adreséw 17 oraz uktadu
synchronizacji 18.

Zadaniem czujnika napigcia 13 jest proporcjonalne przetworzenie przebiegu napigcia kondensatora komu-
tacyjnego 6 z detekcja napigc¢ o réznej biegunowosci. Czujnik napigcia 13 posiada dwa wyjscia, z ktérych jedno
potaczone jest z wejsciem elementu pamigci 14 zachowujacego wartos¢ szczytowa napigcia i z jednym z wej$é
komparatora 15. Do drugiego wejscia komparatora 15 podawany jest sygnat zadajacy. Wyjscie komparatora 15
potaczone jest z wejsciem nastawnika adresow 17.

Drugie wyjscie czujnika napigcia 13 potaczone jest z jednym z wej$¢ komparatora 16, a drugie wejscie
komparatora 16 polaczone jest z wyjsciem elementu pamieci 14. Wyjscie komparatora 16 polaczone jest z wej-
sciem kasujacym elementu pamigci 14.

Uktad synchronizacji 18 potaczony jest z tréjfazows siecia zasilajacy i posiada cztery wyjécia zataczajace
pary tyrystor6w 7—10, 7—11, 7-12, 89, wejscie sterujace 19 faza impulséw wyjsciowych wzgledem napigé
tréjfazowej sieci zasilajacej, wejscie sterujace 20 stosunek czasu przewodzenia tyrystora lacznika 5 do czasu
przewodzenia mostka tyrystorowego 4, oraz wyjscie synchronizujace 21 impulsy bramek tyrystoréw mostka
tyrystorowego 4 z napi¢ciem sieci zasilajacej.

Zasada dziatania uktadu zostanie przedstawiona na przyktadzie jednego cyklu przetacznika. Kondensator
komutacyjny 6 natadowany zostal w poprzednim cyklu tak, ze potencjal katody tyrystora 7 jest wigkszy od
potencjatu katody tyrystora 8, atyrystor tacznika tyrystorowego 5 jest w stanie przewodzenia. Wigczenie
tyrystoréw 8, 9 powoduje wylaczenie tyrystora tacznika S i zapoczatkowuje proces przetadowania kondensatora
komutacyjnego 6 pradem mostka diodowego 2.

Po przekroczeniu przez napigcie kondensatora komutacyjnego 6 wartosci proporcjonalnej do wartosci
zadanej na wejsciu komparatora 15 nast¢puje’ zataczenie pary tyrystoréw mostka tyrystorowego 4, jednego
w grupie anodowej, drugiego w grupie katodowej, wiaczonych do réznych faz sieci zasilajacej. Wybér odpowied-
niej pary tyrystor6w oraz sckwencje wiaczania par tyrystoréw w zaleznosci od kolejnych faz sieci zasilajacej
isygnaléw sterujacych realizuje nastawnik adreséw 17. Prad gatezi kondensatora komutacyjnego 6 maleje i po
. osiggnigciu wartosci zerowej, tyrystory 8, 9 wylaczaja si¢, a wartos¢ szczytowa napiecia kondensatora komuta-
cyjnego 6 zostaje zachowana w elemencie pamiegci 14.
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Stan przewodzenia mostka tyrystorowego 4 trwa do chwili wiaczenia jednej z par tyrystoréw 7—10 lub
7—11 lub 7—12. W chwili wiaczenia jednej z tych par tyrystoréw zostaje wytaczony przewodzacy tyrystor grupy
anodowej mostka tyrystorowego 4, a prad mostka diodowego 2 przeptywajac przez tyrystor 7, jeden z tyrysto-
éw 10. 11, 12, sie¢ zasilajaca i wtaczony tyrystor grupy katodowej mostka tyrystorowego 4 powoduje przetado-
wanie kondensatora komutacyjnego 6. ' _

Po osiggnieciu przez napigcie kondensatora komutacyjnego 6 wartosci proporcjonalnej do wartosci zacho-
wanej w elemencie pamigci 14 zostaje zataczony tyrystor tacznika tyrystorowego S. Wiaczenie tyrystora taczni-
ka § jest przyczynj zmniejszania si¢ wartosci pradu przewodzacego tyrystora grupy katodowej mostka tyrystoro-
wego 4 do wartosci zerowej i wytaczenie tego tyrystora.

Stosunek czasu przewodzenia tyrystora tacznika tyrystorowego 5 do czasu przewodzenia mostka tyrystoro-
wego 4 moze by¢ regulowany sygnaltem sterujacym podanym na wejscie 20, a faza pradu sieci zasilajacej wzgle-
dem przebiegu napigcia sieci zasilajacej sygnatem sterujacym podanym na wejscie 19 uktadu synchronizacji 18.

Kondensator komutacyjny 6 tadowany jest pradem mostka diodowego 2 uniezalezniajac wartos¢ napigcia
kondensatora komutacyjnego 6 od wartosci napigcia mostka diodowego 2 poprawiajac warunki komutacji taczni-
ka tyrystorowego 5 w warunkach pracy silnika asynchronicznego pierscieniowego 1 przy predkosci obrotowey
bliskiej wartosci znamionowe;.

Sposéb tadowania kondensatora komutacyjnego 6 pradem mostka diodowego 2 pozwala na wyeliminowa-
nie z uktadu Iacznika tyrystorowego 5 elementéw indukcyjnych dla tworzenia obwodéw oscylacyjnych z kon-
densatorem komutacyjnym.

Zastrzezenia patentowe

1. Uk}ad tyrystorowej regulacji silnika asynchronicznego pierscieniowego z tyrystorowa kaskadg asynchro-
niczng z tacznikiem tyrystorowym w obwodzie pradu statego, znamienny tym, Zejedna oktadka kon-
densatora komutacyjnego (6) potaczona jest z katoda tyrystora (7) potaczonego anods z anodami tyrystoréw
grupy anodowej mostka tyrystorowego (4) iz anodg innego tyrystora (5) potaczonego katoda z katodami
tyrystor6w grupy katodowej mostka tyrystorowego (4), za$ druga oktadka kondensatora komutacyjnego (6)
polaczona jest z katoda tyrystora (8) potaczonego anoda z anodami tyrystoréw grupy anodowej mostka tyrysto-
rowego (4) i z anodami trzech tyrystoréw (10, 11, 12) potaczonych katodami z trzema fazami tréjfazowej sieci
zasilajacej, przy czym bramki tyrystoréw (7, 8, 9. 10, 11, 12) potaczonych z oktadkami kondensatora komuta-
cyjnego (6) i bramkami tyrystoréw mostka tyrystorowego (4) sterowane s3 impulsami generowanymi przez
uktady synchronizacji (18) i czujnika napigcia (13) oraz przez uktad dwoch komparatoréw (15, 16) potaczo-
nych z elementem pamigci (14) i z nastawnikiem adresow,(17).

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zeuktlad synchronizacji (18) przytaczony jest do faz
sieci zasilajacej i wyposazony w-cztery wyjscia sterujace.bramki par tyrystorow (8, 9, 7, 10, 7, 11, 7, 12), oraz
wyjscie synchronizujace (21) potaczone z nastawnikiem adreséw i dwa wejscia sterujace (19, 20).

3. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe do oktadek kondensatora komutacyjnego (6)
przytaczony jest czujnik napiecia (13) o dwich wyjsciach, z ktérych jedno potaczone jest z wejsciem elementu
pamigci (14) i jednym z wej$¢é komparatora (15), ktory drugim wejsciem potaczony jest z zadajnikiem sygnatu,
przy czym jedno wyjscie komparatora (15) przytaczone jest do nastawnika adreséw (17) generujacego impulsy
bramek tyrystoré6w mostka tyrystorowego (4) zsynchronizowanych z sygnalem wyjscia synchronizujacego (21)
uktadu synchronizacji (18), natomiast drugie wyjscie czujnika napigcia (13) potaczone jest z wejsciem drugiego
komparatora (16), ktorego drugie wejscie potaczone jest z wyjsciem elementu pamigci (14), a wyjscie potaczone
jest z wejsciem kasujgcym elementu pamigci (14) i bramka tyrystora tacznika tyrystorowego (5).
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