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(57) Abstract: A wire connecting method and a converter station for ultra
high voltage direct current power transmission, and an ultra-high voltage
direct current power transmission system. A rectification-side ultra-high
voltage low-end converter station ( l l ) converts a first A C power into a
first low voltage DC power which i s transmitted to a rectification-side ul
tra-high voltage high-end converter station (12). The rectification-side ul
tra-high voltage high-end converter station converts a second A C power
into a DC power which i s added to the first low voltage D C power so as to
generate a first ultra-high voltage DC power which i s transmitted to an in
version-side ultra-high voltage high-end converter station (3 1). The inver
sion-side ultra-high voltage high-end converter station outputs a third A C
power and a second low voltage DC power. The third A C power i s sup
plied to a first load region. The second low voltage DC power i s transmit
ted to an inversion- side ultra-high voltage low-end converter station (32)
and i s converted into a fourth A C power to be supplied to a second load
region. More than one medium-end converter stations may be provided
between the high-end and low-end converter stations at each of the rectifi
cation side and the inversion side, and each station i s cascaded through a
DC line. By means of multiple points, the system solves a problem of poor
grid security and stability due to a single point.
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(57) 摘 要 :

一 种 特 高 压 直 流 输 电 接 线 法 、 换 流 站 以 及 特 高 压 直 流 输 电 系 统 。 整 流 侧 特 高 压 低 端 换 流 站 （1 1 ) 将 第 一

交 流 电 转 换 为 第 -低 压 直 流 电 ， 送 至 整 流 侧 特 高 压 高 端 换 流 站 2 ) ， 该 换 流 站 将 第 二 交 流 转 换 为 直 流 电 ，

与 第 一 低 压 直 流 电 叠 加 ， 产 生 第 一 特 高 压 直 流 电 ， 送 至 逆 变 侧 特 高 压 高 端 换 流 站 （31) ， 该 换 流 站 输 出 第 二 交

流 电 和 第 二 低 压 肓 流 电 ， 第 二 交 流 电 供 给 第 一 负 荷 区 域 ， 第 二 低 压 直 流 电 送 至 逆 变 侧 特 高 压 低 端 换 流 站 （32) ，

转 换 为 第 四 交 流 电 ， 供 给 第 — 负 荷 区 域 。 整 流 侧 和 逆 变 侧 高 、 低 端 换 流 站 之 间 均 可 再 设 置 一 个 以 上 特 高 压 中

端 换 流 站 ， 各 站 通 过 直 流 线 路 级 联 。 该 系 统 采 用 多 落 点 方 式 解 决 了 由 单 落 点 所 引 起 的 电 网 安 全 稳 定 性 差 的 问

题 。



特高压直流输 电接线方法、

换流站及特高压直流输 电系统

技术领域

本发 明涉及特 高压技术领域 ，特别涉及一种用于整流侧特 高压

直流输 电的接线方法、用于逆 变侧特 高压直流输 电的接线方法、用

于特 高压直流输 电的接线方法、整流侧特 高压换流站、逆 变侧特 高

压换流站及特 高压直流输 电系统。

背景技术

特 高压直流输 电工程 的常规方案为"单起点 ，单 落点"输 电方案 ，

图 1 是现有 的常规特 高压换流站的布置方式示意图，即在一个换流

站 中布置 2 个 高端阀厅 101 和 2 个低端 阀厅 102，每个 高端 阀厅 101

内配置有若干 高端变压器，每个低端 阀厅 102 内配置有若干低端变

压器。高、低端 阀厅在 同一物理位置，即每个特 高压换 流站都 包括

高端变压器和低端变压器。

特 高压换 流站本身是个非常复杂的工程 ，由于特 高压换流站 中

的高端变压 器本身的容积和体积均很 大，不便 于运输 ，所以必须选

址在方便建造的地方 ，对 于整流侧特 高压换流站 而言，需要将 多个

大容量 电源汇合后通过特 高压直流输 电线路输 出。然而，大容量 电
源常常位于位置偏僻 的地 区，这样 ，必须通过交流输 电的方式将不

同偏僻地 区的多个大容量的电源输送到方便建设特 高压换 流站的所

在地 ，因而，需要 的交流回路很 多。参见 图 2，其是现有技术 中的

用于特 高压直流输 电的接线方式示意 图。在整流侧 ，电源端 201 通
过 电源汇合装置 205 将汇合后 的多路 高压 交流电 （其 中每路可以为

500KV ) 传输至特 高压换流站 202。其 中，电源汇合装置 205 中放

置 了用于交流电汇合 的母线以及与线路汇合相 关的设备 ，该 电源汇

合装置 205 用于将 电源端 201 内的第一 电源收集点和第二 电源收集



点的电源进行汇合操作 。整流侧特 高压换流站 202 将接收到的多路

高压 交流电转换为特 高压直流电后传送给逆 变侧特 高压换流站 203,

该逆变侧特 高压换流站 203 将接收到的特 高压直流 电转换为 负荷所

需的交流电后传送给 负荷 区域 204 。目前 ，现有技术 中的向家坝——

上海±800 千伏特特 高压直流输 电工程 中所应用的特 高压换流站均釆

用如 图 1 所示的布置方式和如 图 2 所示的接 线方式。

通过反复的试验和深入的研 究后发现 ，现有 的特 高压换流站及

其接线方式至少存在如下问题 ：

1、由于处于位置偏僻地 区的多个大容量 电源与处于方便建造位

置的整流侧特 高压换流站之 间距 离远 ，而且又必须采用多路 交流的

方式将来 自多个大容量 电源的电能传输到整流侧特 高压换流站 ，因

而送入整流侧特 高压换流站的交流接线回数过多，造成传输成本 高

且传输损耗 大。

2、由于逆变侧特 高压换流站与 负荷之 间的距 离远 、两者之 间也

必须采用交流方式进行 电能传输 ，并且 由于逆变侧的负荷 区域单落

点导致 负荷端用 电的不便 。

3、由于整流侧和逆 变侧 的 高端 变压 器本 身的容积和体积均很

大，不便 于运输 ，而根据特 高压换流站的建设要 求 ，其 中的高端变

压 器必须被运往方便建设 的指定地点，因而运输技术难度极 大、成

本 高。

4、由于逆变侧 的负荷 区域单落点使得 巨量 电力通过一点 （即，

单落点 ）馈入逆 变侧 交流电流 电网，造成大系统容量下的过强短路

电流，从 而导致 电网的安全稳定性差。

发 明内容
针对 多个大容量 电源与整流侧特 高压换 流站之 间距 离远且又必

须采用多路 交流的方式进行 电能传输方式引起 的送入整流侧特 高压



换 流站的交流接线回数过多的技术 问题 ，本发 明提供 了一种用于整

流侧特 高压直流输 电的接线方法和整流侧特 高压换流站。

根据本发 明的一方面，提供 了一种用于整流侧特 高压直流输 电
的接线方法，包括分别设置整流侧特 高压 高端换 流站和整流侧特 高

压低端换流站；整流侧特 高压低端换流站接 收来 自第一 电源收集点

的第一交流电，将第一交流电转换为第一低压直流电，并输入到整
流侧特 高压 高端换流站；整流侧特 高压 高端换流站接 收来 自第二 电

源收集点的第二 交流电及第一低压直流电，将第二 交流电整流后与
第一低压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流

输 电线路输 出第一特 高压直流电。

根据本发 明用于整流侧特 高压直流输 电的接线方法的一个 实施
例 ，整流侧特 高压 高端换流站可以包括 两个极性不同的高端 阀厅；

整流侧特 高压低端换 流站可以包括 两个极性不同的低端阀厅。

根据本发 明用于整流侧特 高压直流输 电的接 线方法的另一 实施
例 ，两个极性不同的高端阀厅位 于不同的位置和/或 两个极性不同的

低端阀厅位 于不同的位置。

根据本发 明的另一方面，还提供 了一种整流侧特 高压换流站 ，
包括整流侧特 高压低端换流站 ，用于接 收来 自第一 电源收集点的第

一交流电，将第一交流电转换为第一低压直流电，并输入到整流侧
特 高压 高端换流站；整流侧特 高压 高端换流站 ，用于接 收来 自第二

电源收集点的第二 交流电及第一低压直流电，将第二 交流 电整流后
与第一低压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直

流输 电线路输 出第一特 高压直流电。
根据本发 明整流侧特 高压换流站的一个 实施例 ，整流侧特 高压

低端换流站 包括第一电源愉入模块 ，用于接 收来 自第一 电源收集点

的第一交流电，将第一交流电传送至第一 电源变换模块；第一电源
变换模块 ，用于将第一交流电转换为第一低压直流电，并输 出到整

流侧特 高压 高端换流站。
根据本发 明整流侧特 高压换流站的另一 实施例 ，整流侧特 高压



高端换流站 包括第二 电源输入模块 ，用于接 收来 自第二 电源收集点

的第二 交流电并传送至第二 电源变换模块；第二 电源变换模块 ，用

于将第二 交流电整流后与第一低压直流电叠加 ，产生第一特 高压直
流电，并通过特 高压直流输 电线路输 出第一特 高压直流电。

根据本发 明整流侧特 高压换 流站的又一 实施例 ，整流侧特 高压
高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；整流侧特 高压低端换流

站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。
才良据本发 明整流侧特 高压换流站的另一 实施例 ，两个极性不同

的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和/或 两个极性 不 同的低端 阀厅位 于不

同的位置。
根据本发 明的又一方面，还提供 了一种用于整流侧特 高压直流

输 电的接线方法，包括分别设 置整流侧特 高压 高端换流站 、整流侧
特 高压低端换流站和整流侧特 高压 中端换流站；整流侧特 高压低端
换流站接 收来 自第一 电源收集点的第一交流电，将第一交流电转换
为第一低压直流电，并输入到整流侧特 高压 中端换流站；整流侧特

高压 中端换流站接 收交流电及第一低压直流电，交流电经整流后与
第一低压直流电叠加 ，产生第一 中压 直流电，并将第一 中压直流电
输入到整流侧特 高压 高端换流站；整流侧特 高压 高端换流站接收来

自第二 电源收集点的第二 交流电及第一 中压直流 电，将第二 交流 电
整流后与第一 中压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特

高压直流输 电线路输 出第一特 高压直流电。

根据本发 明用 于整 流侧特 高压 直流输 电接 线方 法的一个 实施
例 ，整流侧特 高压 中端换流站的数量是一个或多个。

根据本发 明用 于整 流侧特 高压 直流输 电接 线方法的另一 实施
例 ，在整流侧特 高压 中端换流站为两个以上时，依 次级联 两个以上
整流侧特 高压 中端换流站 ，该方法还 包括每个整流侧特 高压 中端换
流站接 收相应的交流电及输入 的直流电，相应 的交流电经整流后与

输入 的直流电相 叠加 ，并输 出聱加后的直流电。

根据 本发 明用 于整 流侧特 高压 直流输 电接 线方法的又一 实施



例 ，整流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端岡厅；整流

侧特 高压 中端换 流站 包括两个极性不同的中端 阀厅；整流侧特 高压
低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅。

根据 本发 明用 于整 流侧特 高压 直流输 电接 线方法的再 一 实施
例 ，两个极性不同的高端阀厅位于不同的位置和/或 两个极性不同的
中端 阀厅位 于不同的位置和/或 两个极性不 同的低端 阀厅位 于不 同

的位置。
根据本发 明的再一方面，还提供 了一种整流侧特 高压换流站 ，

包括整流侧特 高压低端换流站 ，用于接 收来 自第一 电源收集点的第

一交流 电，将第一交流电转换为第一低压直流电，并输入到整流侧
特 高压 中端换流站；整 流侧特 高压 中端换流站 ，用于接收交流电及

第一低压直流电，交流电经整流后与第一低压直流电叠加 ，产生第
一中压直流 电，并将第一中压直流电输入到整流侧特 高压 高端换流

站；整流侧特 高压 高端换流站 ，用于接 收来 自第二 电源收集点的第
二 交流 电及第一 中压直流电，将第二 交流电整流后与第一 中压直流

电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线路输 出
第一特 高压直流 电。

才艮据本发 明整流侧特 高压换 流站的一个 实施例 ，整流侧特 高压

低端换 流站 包括第一电源输入模块 ，用于接 收来 自第一 电源收集点

的第一 交流 电，将第一交流电传送至第一 电源变换模块；第一 电源

变换模块 ，用于将第一交流电转换为第一低压直流电，并输 出到与

整流侧特 高压低端换流站相连的整流侧特 高压 中端换流站。

才良据本发 明整流侧特 高压换 流站的另一 实施例 ，整流侧特 高压

中端换流站的数量是一个或多个。

才艮据本发 明整流侧特 高压换 流站的又一 实施例 ，在整流侧特 高

压 中端换流站为两个以上时，依 次级联 两个以上整流侧特 高压 中端

换流站

根据本发 明整流侧特 高压换流站的再一 实施例 ，整流侧特 高压

中端换流站 包括第五 电源输入模块 ，用于接收来 自相应 电源收集点



的交流电，并传送至第五 电源变换模块；第五 电源变换模块 ，用于

将交流电整流后与输入 的直流电叠加 ，并输 出叠加后 的直流电。

根据本发 明整流侧特 高压换流站的再一实施例 ，整流侧特 高压
高端换流站 包括第二 电源输入模块 ，用于接收来 自第二 电源收集点

的第二 交流 电并传送至第二 电源变换模块；第二 电源变换模块 ，用

于将第二交流电整流后与输入 的直流电叠加 ，产生第一特 高压直流
电，并通过特 高压直流输 电线路输 出第一特 高压直流电。

根据本发 明整流侧特 高压换流站的再一实施例 ，整流侧特 高压

高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；整流侧特 高压 中端换 流

站 包括 两个极性不同的中端阀厅；整流侧特 高压低端换 流站 包括 两
个极性不同的低端阀厅。

根据本发 明整流侧特 高压换流站的再一 实施例 ，两个极性不同

的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或 两个极性 不 同的 中端 阀厅位 于不

同的位置和/或 两个极性不同的低端 阀厅位于不同的位置。

本发 明的用于整流侧特 高压直流输 电接线方法和整流侧特 高压
换流站，由于将整流侧特 高压 高端换流站与整流侧特 高压低端换流

站分开设置 ，所以不需要再将第一 电源收集点和第二 电源收集点进
行 电源的汇合 ，因此 ，减少 了第一 电源收集点、第二 电源收集点与

整流侧特 高压换流站之 间的交流线路 的出线回数 ，降低 了传输成本

及传输损耗 ，获得 了较好 的经济效益。此外 ，由于整流侧特 高压 高、
低端换流站可以分别设置 ，因而解决 了高端变压 器运输难 的问题 ，

大大减少 了建设成本 ，降低 了运 费。上述实施例还可以更方便分散
电源的接入 ，例如 ，可以将距 离在 200 - 300 公里 内的两个或者更多

个 中型 电站或 电厂输 出的功率打捆并实现超远距 离的外送 ，所以可
以节约大量 交流送 电线路 ，减少了功率损耗 。

针对逆 变侧特 高压换 流站与 负荷之 间距 离远和 负荷 区域单 落点

方式所 引起 的负荷端使用供 电不便 的技术 问题 ，本发 明还提供 了一

种用于逆变侧特 高压直流输 电的接线方法和逆变侧特 高压换流站。
根据本发 明的一方面，提供 了一种用于逆变侧特 高压直流输 电



的接线方法，包括分别设置逆 变侧特 高压 高端换 流站和逆变侧特 高

压低端换流站；逆 变侧特 高压 高端换 流站通过特 高压直流输 电线路
输入第一特 高压直流 电，输 出第三交流 电和第二低压直流电，将第

三 交流电输送至第一 负荷 区域；通过逆 变侧特 高压低端换流站将第
二低压直流电转换为第四交流电并传输至第二 负荷 区域 。

根据本发 明用于逆变侧特 高压直流输 电的接线方法的一个 实施
例 ，逆变侧特 高压 高端换流站可以包括 两个极性 不同的高端 阀厅；

逆 变侧特 高压低端换流站可以包括 两个极性不同的低端阀厅。

根据本发 明用于逆变侧特 高压直流输 电的接线方法的另一 实施
例 ，两个极性不同的高端 阀厅位于不同的位置和/或 两个极性不同的

低端阀厅位 于不 同的位置。

根据本发 明的另一方面，还提供 了一种逆变侧特 高压换流站 ，
包括逆变侧特 高压 高端换流站 ，用于通过特 高压直流输 电线路输入
第一特 高压直流 电，输 出第三 交流电和第二低压直流电，并将第三

交流电输送至第一 负荷 区域；逆变侧特 高压低端换流站 ，用于将第
二低压直流电转换为第四交流电并传输至第二 负荷 区域。

根据本发 明逆 变侧特 高压换 流站 的一个 实施例 ，逆 变侧特 高压
高端换流站 包括第四电源输入模块 ，用于接 收通过特 高压直流输 电

线路输入 的第一特 高压直流电，并传送给第四电源变换模块 ; 第四
电源变换模块 ，用于接 收第一特 高压直流电，输 出第三交流电和第
二低压直流 电，将第三交流电输送至第一 负荷 区域 ，并将第二低压

直流电传输至逆变侧特 高压低端换流站。

根据本发 明逆 变侧特 高压换 流站的另一 实施例 ，逆 变侧特 高压
低端换流站 包括第三 电源输入模块 ，用于接 收第二低压直流电，并
传送给第三 电源变换模块；第三 电源变换模块 ，用于将第二低压直
流电转换为第四交流电，并传输至第二 负荷 区域 。

才艮据本发 明逆变侧特 高压换流站的又一 实施例 ，逆 变侧特 高压
高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；逆变侧特 高压低端换流

站 包括 两个极性不同的低端阀厅。



根据本发 明逆变侧特 高压换 流站的再一 实施例 ，两个极性不同
的高端 阀厅位 于不 同的位 置和/或 两个极性 不同的低 端 阀厅位 于不

同的位置。

根据本发 明的又一方面，还提供 了一种用于逆 变侧特 高压直流
输 电的接线方法，包括分别设置逆变侧特 高压 高端换 流站 、逆 变侧
特 高压低端换流站和逆 变侧特 高压 中端换流站；逆 变侧特 高压 高端

换流站通过特 高压直流输 电线路输入第一特 高压直流电，输 出第三
交流电和第二 中压直流 电；将第三交流电输送至第一 负荷 区域；逆
变侧特 高压 中端换流站接收第二 中压直流电，输 出交流电和第二低

压直流电，并将输 出的交流电送至对应 的 负荷 区域；通过逆变侧特
高压低端换 流站将第二低压直流电转换为第四交流电并传输至第二

负荷 区域。

根据本发 明用 于逆 变侧特 高压 直流输 电接 线方法的一个 实施
例，逆变侧特 高压 中端换流站的数量是一个或多个。

根据 本发 明用 于逆 变侧特 高压 直 流输 电接 线方 法的另一 实施
例，在逆变侧特 高压 中端换流站为两个以上时，依 次级联 两个以上

逆变侧特 高压 中端换流站 ，该方法还 包括：每个逆 变侧特 高压 中端
换流站接收输入 的直流电，输 出相应的 交流电和直流电，并将相应

的交流电送至对应 的 负荷 区域。

根据 本发 明用 于逆 变侧特 高压 直流输 电接 线方 法的又一 实施
例，逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；逆 变
侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端 阀厅；逆变侧特 高压

低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅。

根据 本发 明用 于逆 变侧特 高压 直流输 电接 线方 法的再 一 实施
例，两个极性不同的高端 阀厅位于不同的位置和/或 两个极性不同的
中端 阀厅位 于不 同的位 置和/或 两个极性 不 同的低端 阀厅位 于不 同

的位置。
根据本发 明的再一方面，还提供 了一种逆变侧特 高压换流站 ，

包括逆变侧特 高压 高端换流站 ，用于通过特 高压直流输 电线路输入



第 一特 高压直流电，输 出第三交流电和第二 中压直流电，并将第三

交流电输送至第一 负荷 区域 ，将第二 中压直流电输入到逆变侧特 高
压 中端换流站；逆 变侧特 高压 中端换流站 ，用于接 收第二 中压直流

电，输 出交流电和第二低压直流电，并将输 出的交流电送至对应 的
负荷 区域；逆变侧特 高压低端换流站 ，用于接收第二低压直流电，

并转换为第四交流电传输至第二 负荷 区域。

才艮据本发 明逆 变侧特 高压换流站的一个 实施例 ，逆 变侧特 高压

高端换流站 包括第四电源输入模块 ，用于接 收通过特 高压直流输 电

线路输入 的第一特 高压直流电，并传送给第四电源变换模块；第四

电源变换模块 ，用于接 收第一特 高压直流电，输 出第三交流电和第

二 中压直流 电，将第三 交流电输送至第一 负荷 区域 ，并将第二 中压

直流电传输至与逆 变侧特 高压 高端换流站相连的逆变侧特 高压 中端

换流站 。

才艮据本发 明逆 变侧特 高压换 流站的另一 实施例 ，逆 变侧特 高压

中端换流站的数量是一个或多个。

才艮据本发 明逆 变侧特 高压换 流站的又一 实施例 ，在逆变侧特 高

压 中端换流站为两个以上时，依次级联 两个以上逆变侧特 高压 中端

换流站

才艮据本发 明逆 变侧特 高压换流站的再一 实施例 ，逆 变侧特 高压

中端换流站 包括第六电源输入模块 ，用于接 收输入 的直流电，并传

送至第六电源变换模块；笫六电源变换模块 ，用于接收输入 的直流

电，并输 出交流电和直流电，并将输 出的交流电送至对应的负荷 区

域 。

才艮据本发 明逆 变侧特 高压换流站的再一 实施例 ，逆 变侧特 高压

低端换 流站 包括第三 电源输入模块 ，用于接 收输入 的直流电，并传

送给第三 电源变换模块；第三 电源变换模块 ，用于将输入的直流 电

转换为第四交流电，并传输至第二 负荷 区域 。

根据本发 明逆 变侧特 高压换 流站的再一 实施例 ，逆 变侧特 高压
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高端换 流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；逆 变侧特 高压 中端换 流

站 包括 两个极性不同的中端 阀厅；逆 变侧特 高压低端换 流站 包括 两

个极性不同的低端 阀厅。

根据本发 明逆 变侧特 高压换 流站的再一 实施例 ，逆 变侧特 高压

高端换 流站 的两个极性 不 同的高端 阀厅位 于不 同的位 置和/或逆 变
侧特 高压 中端换流站的两个极性不同的中端 阀厅位 于不同的位置和

/或逆 变侧特 高压低 端换 流站的两个极性 不 同的低端 阀厅位 于不 同

的位置。

本发 明的用于逆 变侧特 高压直流输 电接 线方法和逆变侧特 高压
换流站，由于将逆变侧特 高压 高端换流站与逆 变侧特 高压低端换 流

站分开设置 ，所以可 以将 电能直接投射到多个 负荷 中心，不仅减少
了由于 负荷 区域之 间传输 电能所 引起 的功率折返和功率损耗 ，同时

还能够更方便地向 负荷端提供 电能。逆 变侧通过设 置多个 负荷 中心
的这种逐级疏散 能量 的方式可 以 方便 地接入 到各 负荷 区的交流 系

统。此外，由于逆变侧特 高压 高端换流站和逆变侧特 高压低端换流

站分开建设 ，可 以使 电能分别直接输送至第一 负荷 区域和第二 负荷
区域 ，降低 了逆 变侧特 高压换流站与 负荷之 间的传输成本 ，便 于将

电能输送至不同的负荷 区域 ，同时，还解决 了高端变压器运输难 的
问题 ，大大减少 了建设成本 ，降低 了运 费。而且 ，与现有技术的单
落点相 比，本发 明采用多落点的方式可 以简化逆 变侧的网络结构 ，

不会 由于系统容量过 大而引 部交流 网架的短路 电流过强所导致

的短路 电流超标 ，从 而有效地解决 了现有技术 中由于逆变侧 的负荷
区域单 落点所导致的 巨量 电力通过一点馈入逆变侧 交流电流电网而

引起 的电网安全稳定性差的问题 ；还解决 了并联 多端的可靠性较 差

的问题 ，一个换流器切除，必须切除该极性所有 的换流器。

针对多个大容量 电源与整流侧特 高压换流站之 间距 离远且 又 必

须采用多路 交流的方式进行 电能传输方式引起 的送入整流侧特 高压

换流站的交流接 线回数过多的技术 问题 ，本发 明还提供 了一种用于

特 高压直流输 电的接 线方法和特 高压直流输 电系统。



根据本发 明的一方面，提供 了一种用于特 高压直流输 电的接 线
方法，包括分别设置整流侧特 高压 高端换流站和整流侧特 高压低端
换流站；分别设置逆变侧特 高压 高端换流站和逆变侧特 高压低端换

流站；整流侧特 高压低端换 流站接收来 自第一 电源收集点的第一 交

流 电，将第一交流电转换为第一低压直流电，并输入到整流侧特 高
压 高端换流站；整流侧特 高压 高端换流站接 收来 自第二 电源收集点

的第二 交流 电及第一低压直流 电，将第二 交流电整流后与第一低压
直流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线路
输 出第一特 高压直流电；逆变侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流

输 电线路输入第一特 高压直流电，输 出第三交流电和第二低压直流

电；将第三 交流电输送至第一 负荷 区域；通过逆变侧特 高压低端换
流站将第二低压直流电转换为第四交流电并传输至第二 负荷 区域。

根据本发 明用于特 高压直流输 电的接线方法的一个 实施例 ，整
流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不 同的高端阀厅；整流侧特 高

压低端换流站 包括两个极性不同的低端 阀厅 。

根据本发 明用于特 高压直流输 电的接 线方法的另一 实施例 ，两
个极性 不 同的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或 两个极性 不 同的低端

阀厅位 于不同的位置。

根据本发 明用于特 高压直流输 电的接线方法的又一 实施例 ，逆
变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；逆变侧特 高

压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。

根据本发 明用于特 高压直流输 电的接线方法的再一 实施例 ，逆
变侧特 高压 高端换流站的两个极性不同的高端 阀厅位于不同的位置

和/或逆 变侧特 高压低端换 流站 的两个极性 不 同的低端 阀厅位 于不

同的位置。
根据本发 明的另一方面，还提供 了一种用于特 高压直 流输 电的

接 线方法，包括分别设置整流侧特 高压 高端换流站 、整流侧特 高压

低端换流站和整流侧特 高压 中端换流站；分别设置逆变侧特 高压 高
端换流站、逆变侧特 高压低端换流站和逆变侧特 高压 中端换 流站；



整 流侧特 高压低端换 流站接 收来 自第一 电源收集点的第一交流电，
将第一交流 电转换为第一低压直流电，并输入到整流侧特 高压 中端
换 流站；整流侧特 高压 中端换 流站接 收交流 电及第一低压直流电，
交流电经整流后与第一 氏压直流电叠加 ，产生第一 中压直流电，并
将第一 中压直流电输入到整流侧特 高压 高端换流站；整流侧特 高压

高端换流站接收来 自第二 电源收集点的第二 交流 电及第一 中压直流
电，将第二 交流电整流后 与第一 中压直流电叠加 ，产生第一特 高压

直流电，并通过特 高压直流输 电线路输 出第一特 高压直流电；逆 变
侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路输入第一特 高压直流

电，输 出第三交流电和第二 中压直流电；将第三 交流电输送至第一
负荷 区域；逆 变侧特 高压 中端换流站接 收第二 中压直流电，输 出交

流电和第二低压直流电，并将输 出的交流电送至对应 的负荷 区域；
通过逆变侧特 高压低端换 流站将第二低压直流电转换 为第四交流 电

并传输至第二 负荷 区域。
根据本发 明用于特 高压直流输 电接 线方法的一个 实施例 ，整流

侧特 高压 中端换流站的数量是一个或多个。

根据本发 明用于特 高压直流输 电接 线方法的另一 实施例 ，在整
流侧特 高压 中端换流站为两个以上时，依次级联 两个以上整流侧特
高压 中端换 流站 ，该方法还 包括每个整流侧特 高压 中端换流站接 收

相应 的交流 电及输入 的直流电，相应的交流电经整流后与输入的直

流电相 叠加 ，并输 出叠加后的直流电。

根据本发 明用于特 高压直流输 电接 线方法的再一 实施例 ，逆变
侧特 高压 中端换流站的数量是一个或多个。

根据本发 明用于特 高压直流输 电接 线方法的再一 实施例 ，在逆
变侧特 高压 中端换流站为两个以上时，依次级联 两个以上逆变侧特

高压 中端换 流站 ，该方法还 包括每个逆变侧特 高压 中端换流站接 收
输入 的直流 电，输 出相应 的交流电和直流电，并将相应 的交流电送
至对应 的负荷 区域。

根据本发 明用于特 高压直流输 电接 线方法的再一 实施例 ，整流



侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不 同的高端阀厅；整流侧特 高压
中端换流站 包括 两个极性不同的中端 阀厅；整流侧特 高压低端换 流

站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。

根据本发 明用于特 高压直流输 电接 线方法的再一 实施例 ，两个
极性 不 同的 高端 阀厅位 于不 同的位置和 /或 两个极性 不 同的 中端 阀

厅位 于不同的位置和/或 两个极性不同的低端阀厅位 于不同的位置。

根据本发 明用于特 高压直流输 电接线方法的再一 实施例 ，逆 变
侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不 同的高端 阀厅；逆 变侧特 高压

中端换流站 包括两个极性不同的中端 阀厅；逆变侧特 高压低端换流

站 包括 两个极性不同的低端阀厅 。

根据本发 明用于特 高压直流输 电接线方法的再一 实施例 ，逆变
侧特 高压 高端换流站的两个极性不同的高端阀厅位于不同的位置和

/或逆 变侧特 高压 中端换 流站 的两个极 性 不 同的 中端 阀厅位 于不 同
的位 置和 /或逆 变侧特 高压低端换 流站 的两个极性不 同的低端 阀厅

位于不同的位置。

根据本发 明的又一方面，还提供 了一种特 高压直流输 电系统 ，

包括上述实施例的整流侧特 高压换流站和逆变侧特 高压换流站 ，其

中，整流侧特 高压换 流站 中的整流侧特 高压 高端换流站与逆 变侧特

高压换流站 中的逆 变侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路

相连。
根据本发 明特 高压直流输 电系统的一个 实施例 ，整流侧特 高压

高端换流站 包括两个极性不同的高端 阀厅；整流侧特 高压低端换流

站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。
根据本发 明特 高压直流输 电系统的另一 实施例 ，两个极性不同

的高端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或 两个极性 不 同的低 端 阀厅位 于不

同的位置。
才艮据本发 明特 高压直流输 电系统的又一 实施例 ，逆 变侧特 高压

高端换流站 包括两个极性不同的高端 阀厅；逆变侧特 高压低端换流

站 包括 两个极性不同的低端阀厅。



根据本发 明特 高压直流输 电系统的再一 实施例 ，逆变侧特 高压
高端换 流站 的两个极性 不 同的高端 岡厅位 于不 同的位 置和/或逆 变
侧特 高压低端换流站的两个极性不同的低端 阀厅位 于不同的位置。

才艮据本发 明特 高压直流输 电系统的再一 实施例 ，整流侧特 高压
中端换流站的爽 量是一个或多个。

根据本发 明特 高压直流输 电系统的再一 实施例 ，在整流侧特 高
压 中端换流站为两个以上时，依次级联 两个以上整流侧特 高压 中端

换流站。

根据本发 明特 高压直流输 电系统的再一 实施例 ，逆 变侧特 高压
中端换流站的数量是一个或多个。

根据本发 明特 高压直流输 电系统的再一 实施例 ，在逆变侧特 高
压 中端换流站为两个以上时，依次级联 两个以上逆 变侧特 高压 中端

换流站

才艮据本发 明特 高压直流输 电系统的再一 实施例 ，整流侧特 高压

高端换流站 包括 两个极性不 同的 高端 阀厅；整流侧特 高压 中端换流

站 包括 两个极性不 同的中端 阀厅；整流侧特 高压低端换流站 包括 两

个极性不同的低端 阀厅。

才艮据本发 明特 高压直流输 电系统的再一 实施例 ，两个极性不 同

的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和/或 两个极性 不 同的 中端 阀厅位 于不

同的位置和/或 两个极性不同的低端阀厅位 于不同的位置。

根据本发 明特 高压直流输 电系统的再一 实施例 ，逆变侧特 高压

高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；逆变侧特 高压 中端换流

站 包括 两个极性不 同的中端 阀厅；逆 变侧特 高压低端换流站 包括 两

个极性不同的低端 阀厅 。

才艮据本发 明特 高压直流输 电系统的再一 实施例 ，逆变侧特 高压

高端换 流站 的两个极性 不 同的高端 阀厅位 于不 同的位 置和/或逆 变

侧特 高压 中端换流站的两个极性不同的中端 阀厅位 于不同的位置和

/或逆 变侧特 高压低 端换 流站的两个极性 不 同的低端 阀厅位于 不 同



的位置。

本发 明的用 于特 高压 直 流输 电接 线方法和特 高压 直流输 电系

统 ，由于将整流侧特 高压 高端换流站与整流侧特 高压低端换流站分

开设置 ，以及将逆变侧特 高压 高端换流站与逆 变侧特 高压低端换流

站分开设置 ，不仅在整流侧不需要再将第一电源收集点和第二 电源

收集点进行 电源的汇合 ，减少 了送入整流侧特 高压换流站的交流接

线回数 ，降低 了传输成本及传输损耗 ，获得 了较好 的经济效益；而

且在逆变侧可以将 电能直接投射到多个 负荷 中心，在减少 了由于负

荷 区域之 间传输 电能所 引起 的功率折返和功率损耗 的同时还 能够方

便 负荷端使用所提供 的电能。

附图说 明

为 了更清楚地说 明本发 明实施例和现有技术 中的技术方案 ，下

面将对 实施例和现有技术描述 中所需要使用的附图作 简单地介绍，

显而易见地 ，下面描述 中的附图仅仅是本发 明的一些实施例 ，对 于

本领域普通技术人 员来讲 ，在不付 出创造性劳动的前提 下，还 可 以

根据这些附图获得其他 的附图。

图 1 是现有 的常规特 高压换流站的布置方式示意 图；

图 2 是现有技术 中输 电方式示意图;

图 3 是本发 明整流侧特 高压换流站的第一 实施例的结构和接线

示意图；

图 4 是 图 3 的整流侧特 高压换流站的接线方法的第一实施例的

流程示意图；

图 5 是本发 明整流侧特 高压换流站 中的高低端 阀厅处于不同位

置的接线示意 图；

图 6 是本发 明整流侧特 高压换流站的第二 实施例的结构和接线

示意图；

图 7 是 图 6 的整流侧特 高压换流站的接线方法的第二 实 例的



流程示意图；

图 8 是本发 明整流侧特 高压换流站 中包含 两个以上整流侧特 高

压 中端换流站的接线示意 图；

图 9 是本发 明逆变侧特 高压换流站的第一 实施例的结构和接线

示意 图；

图 10 是 图 9 的逆 变侧特 高压换流站的接线方法的第一实施例的

流程示意 图；

图 11 是本发 明逆 变侧侧特 高压换流站 中的高低端 阀厅处于不同

位置的接线示意 图；

图 12是本发 明逆 变侧特 高压换流站的第二 实施例的结构和接线

示意 图；

图 13 是 图 12 的逆 变侧特 高压换流站的接线方法的第二 实施例

的流程示意 图；

图 14是本发 明逆 变侧特 高压换流站 中包含 两个以上逆变侧特 高

压 中端换流站的接线示意图；

图 15是本发 明特 高压直流输 电系统的第一 实施例的结构和接线

示意 图；

图 16 是 图 15 的特 高压直流输 电系统的接线方法的第一 实施例

的流程示意 图；

图 17 是本发 明整流侧和逆 变侧的高低端阀厅的连接 示意图；

图 18是本发 明特 高压直流输 电系统的第二 实施例的结构和接线

示意图；

图 19 是 图 18 的特 高压直流输 电系统的接线方法的第二 实施例

的流程示意 图；

图 20是本发 明整流侧和逆 变侧特 高压换流站 中均包含 两个以上
特 高压 中端换流站的接线示意 图。

具体 实施方式



下面将结合本发 明实施例 中的附图，对本发 明实施例 中的技术

方案进行清楚 、完整地描述 ，显然，所描述的实施例仅仅承本发 明
一部分 实施例 ，而不是全部的实施例 。基 于本发 明中的实施例 ，本

领域普通技 术人 员在没有作 出创造性劳动前提 下所获得 的所有其他

实施例 ，都属于本发 明保护的范围。

在以下结构和接线方式的示意图中，粗 实线代表直流输 电，细

实线代表 交流输 电。
图 3 是本发 明整流侧特 高压换流站的第一 实施例的结构和接线

示意图。

如 图 3 所示，该 实施例的整流侧特 高压换流站 包括：

整流侧特 高压低端换流站 11，用于接 收来 自第一电源收集点的

第一交流电，将第一交流电转换为第一低压直流电，并输入到整流

侧特 高压 高端换流站；

整流侧特 高压 高端换流站 12, 用于接 收来 自第二 电源收集点的

第二 交流电及上述第一低压直流电，将第二 交流电经整流后与第一

低压直流电相 叠加 以产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输

电线路输 出第一特 高压直流电。

具体地 ，整流侧特 高压低端换流站 11 可 以 包括：

第一 电源输入模块 ，用于接 收来 自第一 电源收集点的第一交流

电，将第一 交流电传送至第一 电源变换模块；

第一电源变换模块 ，用于将第一交流电转换为第一低压直流电，

并输 出到整流侧特 高压 高端换流站；

整流侧特 高压 高端换流站 12 可 以 包括 ：

第二 电源输入模块 ，用于接 收来 自第二 电源收集点的第二 交流

电并传送至第二 电源变换模块；

第二 电源变换模块 ，用于将第二 交流电整流后与第 低压直流

电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线路输 出
第一特 高压直流 电。



令整流侧特 高压 高端换 流站 中只 包括 高端变压 器，不 包括低端

变压 器，令整流侧特 高压低端换流站 中只 包括低端变压 器不包括 高

端变压器。

图 4 是 图 3 的整流侧特 高压换流站的接线方法的第一实施例的

流程示意 图。

如 图 4 所示，该 实施例可以包括以下步骤：

S102, 分别设置整流侧特 高压 高端换流站和整流侧特 高压低端

换 流站 ，即，这 两个换 流站可以处于不同的物理位置；

S104，整流侧特 高压低端换 流站接 收来 自第一 电源收集点的第

一交流电，将第一交流 电转换为第一低压直流电，并输入到整流侧

特 高压 高端换流站；

S106 ，整流侧特 高压 高端换流站接 收来 自第二 电源收集点的第

二 交流电及上述第一低压直流电，将笫二交流电经整流后与第一低

压直流电相 叠加 以产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电

线路输 出第一特 高压直流电。
其 中，第一特 高压直流电的电压范围可以是±750KV 以上 ，例如 ，

第一特 高压直流电的电压为±800KV 或 ±1000KV 。

当第一特 高压直流电的电压为±800KV 时，第一低压直流电的电

压 范围可 以是 300KV-660KV, 优选地 ，第一低压直流 电的电压 为

第一特 高压直流电的电压 的一半 ，即，400KV 。

举例说 明上述叠加过程 ，如果第一低压直流电的电压为 400KV,

第二 交流电经整流后的电压为 400KV, 则这两者 叠加后 的第一特 高

压直流电的电压为 800KV 。

上述 第一 交流 电和 第二 交流 电均可 以 包括 一条或 多条 交流 回

路 ，其 电压值 大小及确定原则与现有技术相 同，在此不再详 细说 明。

需要说 明的是 ，上述整流侧特 高压 高端换流站可 以包括一个 高

端 阀厅或 两个极性不同的高端 阀厅 ，也就是说 ，既可以由两个 高端

阀厅构成一个整流侧特 高压 高端换流站 ，也可以由一个 高端 阀厅构



成 一个整流侧特 高压 高端换流站；相应地 ，上述整流侧特 高压低端

换流站可以 包括一个低端 阀厅或 两个极性不同的低端阀厅。

当整流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅 时，

这 两个极性不同的高端 阀厅可以位于不 同的位置。此时整流侧特 高

压低端换流站 中的两个低端阀厅可以处于相 同或不同的位置。

当整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅 时，

这 两个极性 不同的低端 阀厅可以位于不 同的位置。此时整流侧特 高

压 高端换流站 中的两个高端阀厅可以处于相 同或不同的位置。

在整流侧特 高压 高端换流站的两个 高端 阀厅处于不同的位置 ，

且整流侧特 高压低端换流站的两个低端 阀厅处于不同的位置时，如

图 5 所示。

图 6 是本发 明整流侧特 高压换流站的第二 实施例的结构和接线

示意图。

如 图 6 所示 ，与整流侧特 高压换流站的第一实施例相 比，该 实

施例的整流侧特 高压换流站还 包括介于整流侧特 高压低端换流站 11

和整流侧特 高压 高端换流站 12 之 间的整流侧特 高压 中端换流站 21,

其 中，
整流侧特 高压 中端换流站 21，用于接 收交流电及整流侧特 高压

低端换流站 11 输 出的第一低压直流电，交流电经整流后 与第一低压

直流 电叠加 ，产生第一 中压直流电，并将笫一 中压直流电输入到整

流侧特 高压 高端换流站。

具体地 ，整流侧特 高压 中端换流站 21 可 以 包括：

第五 电源输入模块 ，用于接 收来 自相应 电源收集点的交流 电，

并传送至第五 电源变换模块；

第五 电源变换模块 ，用于将交流电整流后与输入 的直流电叠加 ，

并输 出叠加后 的直流电。

图 7 是 图 6 的整流侧特 高压换流站的接线方法的第二 实施例的

流程示意 图。



如 图 7 所示，该 实施例可 以包括 以下步骤 ：

S202, 分别设置整流侧特 高压 高端换流站 、整流侧特 高压低端

换流站和整流侧特 高压 中端换流站；

S204，整流侧特 高压低端换流站接收来 自第一 电源收集点的第

一交流电，将第一交流电转换为第一低压直流电，并输入到整流侧
特 高压 中端换流站；

S206, 整流侧特 高压 中端换流站接 收交流电及第一低压直流电，

交流电经整流后 与第一低压直流电叠加 ，产生第一 中压直流电，并
将第一 中压直流电输入到整流侧特 高压 高端换流站；

S208，整流侧特 高压 高端换 流站接 收来 自第二 电源收集点的第

二 交流电及 第一 中压直流电，将第二 交流电整流后 与第一 中压直流

电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线路输 出

第一特 高压直流电。
其 中，第一特 高压直流电的电压范围可以是±750KV 以上 ，例如 ，

第一特 高压直流电的电压 是士1000KV 或±1200KV 。

当第一特 高压直流电的电压为±1000KV 时，第一低压直流电的

电压 范围可 以是 300KV-600KV, 可选地 ，在对称情况下，第一低

压直流电的电压为笫一特 高压直流电的电压的 1/3，即，333.3KV,

在非对称情况下，第一低压直流电的电压可以为 400KV; 第一 中压

直流电的电压范围可以是 600KV~900KV ，可选地 ，在对称情况下，

第一 中压 直 流 电的 电压 为第一特 高压 直流 电的 电压 的 2/3 , 即 ，

666.6KV, 在 非对称情况下，第一 中压直流电的电压可 以为 800KV 。

举例说 明上述叠加过程 ，如果第一低压直流电的 电压为 400KV,

输入整流侧特 高压 中端换流站的交流电经整流后的电压为 400KV,

则第一 中压直流电的电压为 800KV, 第二交流电经整流后的电压为

200KV, 则与第一 中压直流电叠加后 的第一特 高压直流电的电压为

1000KV 。

当第一特 高压直流电的电压为±1200KV 时，在对称情况下，第



一低压直流电的电压为 400KV, 第一 中压直流 电的电压为 800KV;

在非对称情况下，第一低压直流电的电压可以为 500KV, 第一 中压

直流电的电压可以为 1000KV 。
当采用上述对称的配置方式时，可 以有效地保证 电网的输 出功

率。
上述第一 交流 电和 第二 交流 电均可 以 包括 一条或 多条 交流 回

路 ，其 电压值 的大小及确定原则与现有技术相 同，在此不再详细说

明。

其 中，整流侧特 高压 中端换流站的数量可以是一个或多个。

在整流侧特 高压 中端换流站为两个以上时，如 图 8 所示，依 次

级联 两个以上整流侧特 高压 中端换流站 。在这种情况下，两个以上

整流侧特 高压 中端换流站 中的每个整流侧特 高压 中端换流站都可 以

接 收相应的交流电及输入 的直流电，相应 的交流电经整流后与输入

的直流电相 叠加 ，并输 出叠加后的直流 电。

需要说 明的是 ，上述整流侧特 高压 高端换流站可 以包括一个 高

端 阀厅或两个极性不同的高端 阀厅 ，整流侧特 高压低端换流站可 以

包括一个低端 阀厅或 两个极性不 同的低端 阀厅 ，整流侧特 高压 中端

换流站可以包括一个 中端 阀厅或 两个极性不同的中端 阀厅。

当整流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅时，

这 两个极性不 同的高端 阀厅可以位于不 同的位置；此时整流侧特 高

压低端换流站 中的两个低端 阀厅可以处于相 同或不同的位置，整流
侧特 高压 中端换 流站 中的两个 中端 阀厅可 以处 于相 同或 不 同的位

置。
当整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅时，

这 两个极性不同的低端阀厅可以位于不 同的位置；此时整流侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端 阀厅可以处于相 同或不同的位置，整流
侧特 高压 中端换 流站 中的两个 中端 阀厅可 以处 于相 同或不 同的位

置。



当整流侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端 阀厅时，

这 两个极性不同的中端 阀厅可以位于不同的位置；此时整流侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端 阀厅可以处于相 同或不 同的位置 ，整流

侧特 高压低端换 流站 中的两个低端 阀厅可 以处 于相 同或 不 同的位

置。

应用上述 实施例 ，由于将整流侧特 高压 高端换 流站与整流侧特

高压低端换流站分别设置在不同的物理位置，所以电源端 内的第一

电源收集点可 以直接 为整流侧特 高压低端换流站送 电，电源端 内的

第二 电源收集点可以直接 为整流侧特 高压 高端换 流站送 电，不需要

再将第一电源收集点和第二 电源收集点进行 电源的汇合 ，即不再 需

要 图 2 中的电源汇合装置 205 ，因此 ，减少 了第一 电源收集点、第

二 电源收集点与整流侧特 高压换流站之 间的交流线路 的 出线回数 ，

降低 了传输成本及传输损耗 ，获得 了较好 的经济效益 。此外 ，这种

将整流侧特 高压 高、低端换流站分别设置在不同物理位置的方式解

决 了高端变压器运输难 的问题 ，大大减少了建设成本 ，降低 了运 费。

上述整流侧 的第二 实施例与第一 实施例相 比，由于引入 了至少

一个整流侧特 高压 中端换流站 ，使得第二 实施例的整流侧特 高压 高

端换流站能够输 出比第一 实施例更高的第一特 高压直流电。同时，

与第一实施例相 比，第二 实施例还 可 以更方便地收集更多个分散 的

交流电电源。

图 9 是本发 明逆变侧特 高压换流站的第一 实施例的结构和接 线

示意图。

如 图 9 所示 ，该 实施例的逆变侧特 高压换流站 包括：

逆变侧特 高压 高端换 流站 31，用于通过特 高压直流输 电线路输

入 第一特 高压直流电，输 出第三交流电和第二低压直流电，将第三

交流电输送至第一 负荷 区域；

逆变侧特 高压低端换 流站 32，用于将第二低压直流电转换为第

四交流电并传输至第二 负荷 区域。



具体地 ，逆 变侧特 高压 高端换流站 31 可 以 包括：

第四电源输入模块 ，用于接 收通过特 高压直流输 电线路输入 的

第一特 高压直流 电，并传送给第四电源变换模块；

第四电源变换模块 ，用于接 收第一特 高压直流电，输 出第三 交

流 电和第二低压直流电，将第三交流电输送至第一 负荷 区域 ，并将

第二低压直流电传输至逆变侧特 高压低端换流站。

逆变侧特 高压低端换流站 32 可 以 包括 ：

第三 电源输入模块 ，用于接 收第二低压直流电，并传送给第三

电源变换模块；

第三 电源变换模块 ，用于将第二低压直流电转换为第四交流电，

并传输至第二 负荷 区域。

图 10是 图 9 的逆变侧特 高压换流站的接线方法的第一实施例的

流程示意图。

如 图 10 所示 ，该 实施例可以包括 以下步骤 ：

S302, 设 置逆变侧特 高压 高端换流站和逆 变侧特 高压低端换 流

站 ，即，可 以将这两个换流站分別设置在不同的物理位置；

S304, 逆变侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路输入

第一特 高压直流 电，输 出第三 交流电和第二低压直流电，将第三 交

流电输送至第一 负荷 区域；

S306, 通过逆变侧特 高压低端换流站将第二低压直流电转换为

第四交流电并传输至第二 负荷 区域 。

其 中，上述第一 负荷 区域与第二 负荷 区域可 以是物理上不同的

负荷 区域。
其 中，第一特 高压直流电的电压范围可 以是±750KV 以上 ，例如 ，

第一特 高压直流 电的电压是±800KV 或±1000KV 。

当第一特 高压直流电的电压为±800KV 时，第二低压直流电的电

压 范围可以是 300KV-660KV, 优选地 ，第二低压直流电的电压为

第一特 高压直流 电的电压 的一半 ，即，400KV 。



需要说 明的是 ，上述第三 、四交流 电可以包括一条或多条 交流

线路 ，具体数量可以根据 负荷端的数量及要求确定，其 中，每个 负

荷 区域可以对应一条或一条以上交流线路 ，具体 的确定方式为现有

技术，在此不再详细说 明。

需要说 明的是 ，上述第三 、四交流 电中各条 交流线路 的电压值

可 以根据 负荷端的具体要求确定 ，其确定的过程为现有技术 ，在此

不再详 细说 明。

需要说 明的是 ，上述逆变侧特 高压 高端换流站可以包括一个 高

端 阀厅或两个极性不同的高端 阀厅 ，也就是说 ，既可以由两个 高端

岡厅构成一个逆 变侧特 高压 高端换流站 ，也可以由一个 高端 阀厅构

成一个逆变侧特 高压 高端换流站；相应 的，上述逆变侧特 高压低端

换流站可以包括一个低端阀厅或 两个极性不同的低端 阀厅 。

当逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅时，

这 两个极性不同的高端 阀厅可 以位 于不同的位置。此时逆 变侧特 高

压低端换流站 中的两个低端阀厅可以处于相 同或不同的位置。

当逆 变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅时，

这 两个极性不同的低端 阀厅可 以位于不 同的位置。此时逆 变侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端阀厅可以处于相 同或不同的位置。

当逆 变侧特 高压 高端换流站的两个 高端 阀厅处于不同位置 ，并

且逆变侧特 高压低端换流站的两个低端 阀厅处于不同位置时，如 图

11 所示。

图 12 是本发 明逆变侧特 高压换 流站的第二 实施例 的结构和接

线示意 图。

如 图 12 所示，与逆变侧特 高压换流站的第一 实施例相 比，该 实

施例的逆变侧特 高压换流站还 包括介于逆变侧特 高压 高端换流站 31

和逆变侧特 高压低端换流站 32 之 间的逆 变侧特 高压 中端换流站 41，
其 中，

逆 变侧特 高压 中端换流站 41，用于接收逆变侧特 高压 高端换流



站 31 输 出的第二 中压直流电，输 出交流电和第二低压直流电，并将

第二低压直流电传送至逆变侧特 高压低端换流站 32，将输 出的交流

电送至对应 的负荷 区域。

具体地 ，逆变侧特 高压 中端换流站 41 可 以 包括 ：

第六电源输入模块 ，用于接 收输入 的直流 电，并传送至第六 电

源变换模块；

第六电源变换模块 ，用于接 收输入 的直流 电，输 出交流电和直

流电，将愉 出的交流 电送至对应的 负荷 区域。

图 13 是 图 12 的逆 变侧特 高压换流站的接线方法的第二 实施例

的流程示意 图。

如 图 13 所示，该 实施例可以包括 以下步骤 ：

S402, 分别设置逆变侧特 高压 高端换流站 、逆 变侧特 高压低端

换 流站和逆变侧特 高压 中端换流站；

S404, 逆 变侧特 高压 高端换 流站通过特 高压直流输 电线路输入

第一特 高压直流电，输 出第三交流电和第二 中压直流电；

S406, 将第三 交流电输送至第一 负荷 区域；

S408, 逆 变侧特 高压 中端换流站接 收第二 中压直流电，输 出交

流 电和第二低压直流电，并将输 出的交流电送至对应 的负荷 区域；

S410, 通过逆 变侧特 高压低端换 流站将第二低压直流 电转换为

第四交流电并传输至第二 负荷 区域 。

其 中，上述第一 负荷 区域 、第二 负荷 区域和对应 的负荷 区域可

以是物理上不同的负荷 区域。

其 中，第一特 高压直流电的电压范围可以是±750KV 以上 ，例如 ，

第一特 高压直流电的电压为±1000KV 或±1200KV 。

当第一特 高压直流电的电压为±1000KV 时，第二 中压直流电的

电压 范围可以是 600KV~900KV ，可选地 ，在对称情况下，第二 中

压直流电的电压为第一特 高压直流电的电压的 2/3 ，即，666.6KV,

在 非对称情况下，第二 中压直流电的电压可以为 800KV; 第二低压



直流电的电压范围可以是 300KV~600KV, 可选地 ，在对称情况下，

第二低压直 流 电的 电压 为第一特 高压 直流 电的 电压 的 1/3 ，即 ，

333.3KV, 在非对称情况下，第二低压直流电的电压可以为 400KV 。

在非对称情况下，举例说 明上述功率分发过程 ，如果第一特 高

压直流电的电压为 1000KV, 输送到第一 负荷 区域的电压为 200KV,

则第二 中压直流电为 800KV, 如果输送到逆 变侧特 高压 中端换流站

对应的 负荷 区域 的电压为 400KV, 则第二低压直流电为 400KV 。

当第一特 高压直流电的电压为±1200KV 时，在对称情况下，第

二 中压直流 电的电压为 800KV, 第二低压直流电的电压为 400KV;

在非对称情况下 ，第二 中压直流电的电压为 1000KV, 第二低压直

流电的电压为 500KV 。

当采用上述对称 的配置方式时，可 以有效地保证 电网的输 出功

率。

逆 变侧特 高压 中端换流站的数量可 以是一个或多个。在逆 变侧
特 高压 中端换流站为两个以上时，如 图 14 所示，依 次级联 两个以上

逆变侧特 高压 中端换流站 ，两个以上逆变侧特 高压 中端换流站 中的
每个逆 变侧特 高压 中端换流站接收输入 的直流电，输 出相应 的交流

电和直流电。

需要说 明的是 ，上述逆变侧特 高压 高端换 流站可以 包括一个 高

端阀厅或两个极性不同的高端 阀厅 ，逆变侧特 高压低端换流站可以

包括一个低端阀厅或 两个极性不同的低端 阀厅 ，逆变侧特 高压 中端

换流站可以包括一个 中端 阀厅或两个极性不同的中端 阀厅。

当逆 变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅 时，

这 两个极性不同的高端阀厅可以位 于不同的位置；此时逆变侧特 高

压低端换流站 中的两个低端阀厅可以处于相 同或不同的位置 ，逆 变
侧特 高压 中端换 流站 中的两个 中端 阀厅可 以处于相 同或 不 同的位

置。

当逆 变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅时，



这 两个极性 不同的低端 阀厅可 以位于不同的位置；此时逆变侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端 阀厅可以处于相 同或不 同的位置，逆 变
侧特 高压 中端换 流站 中的两个 中端 阀厅可 以处 于相 同或 不 同的位

置。

当逆变侧特 高压 中端换 流站 包括 两个极性不 同的 中端 阀厅 时，

这 两个极性不同的中端 阀厅可 以位 于不 同的位置；此时逆 变侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端 阀厅可以处于相 同或不 同的位置，逆 变

侧特 高压低 端换 流站 中的两个低端 阀厅可 以处 于相 同或 不 同的位

置。
应用上述 实施例 ，由于可 以将逆变侧特 高压 高端换 流站与逆 变

侧特 高压低端换流站分别设置在不同的物理位置 ，因而逆变侧特 高

压低端换 流站可 以深入到 负荷 端 以缩短换 流站 与 负荷端之 间的距

离，从 而降低 了逆变侧特 高压换流站与 负荷之 间的传输成本及损耗 ，

而且 ，由于逆变侧特 高压低端换流站和逆变侧特 高压 高端换流站的

分开建设 （即，可以不在 同一物理位置 ），因而 了负荷 的分布 ，

方便 了对用户的供 电。

上述逆 变侧 的第二 实施例与第一 实施例相 比，由于引入 了至少

一个逆 变侧特 高压 中端换流站 ，使得第二 实施例 的逆变侧能够更方

便地向多个 负荷 区域供 电，同时，也使 能够使 电网的安全稳定性更

好 。

需要说 明的是 ，图 3 至 图 8 所述实施例是针对整流侧的改进 ，

图 9 至 图 14 所述实施例是针对逆变侧的改进 ，两者只要应用其一就

可 以达到降低传输成本及传输损耗 的 目的，如果二者 同时应用 ，所

产生的有益效果将更加 突出。在本发 明实施例 中，并不限定二者是

分别单独应用还是 同时被应用。

图 15 是本发 明特 高压直流输 电系统的第一 实施例的结构和接

线示意图。

如 图 15 所示，该 实施例的特 高压直流输 电系统 包括 图 3 实施例



所示的整流侧特 高压换流站 51 ( 具体 包括相互连接 的整流侧特 高压

低端换流站 11 和整流侧特 高压 高端换流站 12 ) 和 图 9 实施例所示

的逆变侧特 高压换流站 52 ( 具体 包括相互连接 的逆变侧特 高压 高端

换流站 31 和逆 变侧特 高压低端换流站 32 )。其 中，整流侧特 高压换

流站 中的整流侧特 高压 高端换流站与逆 变侧特 高压换流站 中的逆变
侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路相连。

图 16 是 图 15 的特 高压直流输 电系统的接 线方法的第一实施例

的流程示意图。

如 图 16 所示，该实施例 包括 以下步骤 ：

S502, 分别设 置整流侧特 高压 高端换流站和整流侧特 高压低端

换 流站 ，即，可 以将这 两者分别设置在不同的物理位置以尽量减少

送入整流侧特 高压换 流站的交流接线回数 ；

S504, 分别设 置逆 变侧特 高压 高端换流站和逆 变侧特 高压低端

换流站 ，即，可 以将这 两者分别设置在不同的物理位置以方便 向 负

荷端提供 电能；

S506 ，整流侧特 高压低端换流站接 收来 自第一 电源收集点的第

一交流电，将第一交流电转换为第一低压直流 电，并输入到整流侧
特 高压 高端换流站；

S508 ，整流侧特 高压 高端换 流站接 收来 自第二 电源收集点的第

二 交流电及第一低压直流电，将第二 交流电整流后与第一低压直流

电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线路输 出
第一特 高压直流电；

S510 ，逆 变侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路输入

第一特 高压直流电，输 出第三交流电和第二低压直流电；

S512, 将第三交流电输送至第一 负荷 区域；

S514, 通过逆 变侧特 高压低端换流站将第二低压直流电转换为

第四交流电并传输至第二 负荷 区域 。

其 中，上述第一 负荷 区域与第二 负荷 区域可以是物理上不同的



负荷 区域。

第一特 高压直流电的电压 范围可以是±750KV 以上 ，例如 ，第一

特 高压直流电的电压是±800KV 或±1000KV 。

当第一特 高压直流电的电压为±800KV 时，第一低压直流电的电

压 范围可以是 300KV-660KV, 优选地 ，第一低压直流电的电压为

第一特 高压直流电的电压 的一半 ，即，400KV; 第二低压直流电的

电压 范围可 以是 300KV-660KV, 优选地 ，第二低压直流电的电压

为第一特 高压直流电的电压 的一半 ，即，400KV 。

上述 第一 交流 电和第二 交流 电均可 以 包括 一条或 多条 交流 回

路 ，其 电压值 大小及确定原则与现有技术相 同，在此不再详细说 明。

上述第三 、四交流电也可以包括一条或多条 交流线路 ，具体数量可

以根据 负荷端的数量及要求确定 ，其 中，每个 负荷 区域可 以对应一

条或一条以上 交流线路 ，具体 的确定方式为现有技术 ，在此不再详

细说 明。另外 ，上述第三 、四交流电中各条 交流线路 的电压值可 以

根据 负荷端 的具体要求确定 ，其确定的过程为现有技术，在此不再

详细说 明。

需要说 明的是 ，上述整流侧特 高压 高端换流站可 以包括一个 高

端 阀厅或两个极性不同的高端 阀厅；相应地 ，上述整流侧特 高压低

端换流站可 以 包括一个低端 阀厅或两个极性不同的低端阀厅。

当整流侧特 高压 高端换 流站 包括 两个极性不同的高端阀厅 时，

这 两个极性不同的高端 阀厅可 以位 于不同的位置；此时整流侧特 高

压低端换流站 中的两个低端阀厅可以处于相 同或不同的位置。

当整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅时，

这两个极性不同的低端 阀厅可 以位 于不 同的位置；此 时整流侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端阀厅可以处于相 同或不同的位置。

另外 ，上述逆 变侧特 高压 高端换流站可 以包括一个 高端 阀厅或

两个极性不 同的高端 阀厅 ，也就是说 ，既可以由两个 高端 阀厅构成

一个逆变侧特 高压 高端换流站 ，也可以 由一个 高端 阀厅构成一个逆



变侧特 高压 高端换流站；相应 的，上述逆变侧特 高压低端换流站可

以包括一个低端 阀厅或两个极性不同的低端阀厅 。

当逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不 同的高端 阀厅时，

这 两个极性不同的高端 阀厅可 以位 于不 同的位置；此 时逆变侧特 高

压低端换流站 中的两个低端阀厅可以处于相 同或不同的位置。

当逆 变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 岡厅时，

这 两个极性不同的低端 阀厅可 以位于不同的位置；此时逆变侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端 阀厅可以处于相 同或不同的位置。

在整流侧特 高压低端换 流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅 、整

流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅 、逆变侧特 高

压 高端换流站 包括 两个极性不 同的高端 阀厅以及逆变侧特 高压低端

换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅时，如 图 17 所示。

图 18 是本发 明特 高压直流输 电系统的第二 实施例的结构和接

线示意 图。

如 图 18 所示，与特 高压直流输 电系统的第一实施例相 比，该 实

施例的特 高压直流输 电系统还 包括介 于整流侧特 高压低端换流站 11

与整流侧特 高压 高端换流站 12 之 间的整流侧特 高压 中端换流站 21,

以及介 于逆变侧特 高压 高端换流站 31 和逆变侧特 高压低端换流站

32 之 间的逆 变侧特 高压 中端换流站 41。

图 19 是 图 18 的特 高压直流输 电系统的接线方法的第二 实施例

的流程示意 图。

如 图 19 所示，该实施例 包括 以下步骤 ：

S602, 分别设置整流侧特 高压 高端换流站 、整流侧特 高压低端

换流站和整流侧特 高压 中端换 流站；

S604, 分别设置逆变侧特 高压 高端换流站 、逆 变侧特 高压低端

换流站和逆 变侧特 高压 中端换 流站；

S606，整流侧特 高压低端换流站接 收来 自第一 电源收集点的第

一 交流电，将第一交流电转换 为第一低压直流电，并输入到整流侧



特 高压 中端换流站；

S608, 整流侧特 高压 中端换 流站接 收交流电及第一低压直流电，

交流电经整流后与第一低压直流电叠加 ，产生第一 中压直流 电，并
将第一 中压直流电输入到整流侧特 高压 高端换 流站；

S610 ，整流侧特 高压 高端换流站接 收来 自第二 电源收集点的第

二交流电及 第一 中压直流电，将第二 交流电整流后与第一 中压直流

电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线路输 出
第一特 高压直流电；

S612, 逆 变侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路输入
第一特 高压直流电，输 出第三交流电和第二 中压直流电；

S614, 将第三交流电输送至第一 负荷 区域；

S616, 逆 变侧特 高压 中端换 流站接 收第二 中压直流电，输 出交

流电和第二低压直流电，并将输 出的交流电送至对应 的负荷 区域；

S618, 通过逆 变侧特 高压低端换 流站将第二低压直流电转换为

第四交流电并传输至第二 负荷 区域 。

其 中，上述第一 负荷 区域 、第二 负荷 区域和对应 的负荷 区域可

以是物理上不同的 负荷 区域。

整流侧特 高压 中端换流站的数量可 以是一个或 多个。在整流侧
特高压 中端换流站为两个以上时，依 次级联 两个以上整流侧特 高压

中端换 流站 ，两个以上整流侧特 高压 中端换 流站 中的每个整流侧特

高压 中端换 流站接 收相应的交流电及输入 的直流电，相应 的交流 电

经整流后与输入 的直流电相 叠加 ，并输 出叠加后 的直流电。

可选地 ，逆 变侧特 高压 中端换流站的数量可以是一个或多个 。

在逆 变侧特 高压 中端换 流站为两个以上 时，依次级联 两个以上逆 变

侧特 高压 中端换流站 ，两个以上逆变侧特 高压 中端换流站 中的每个

逆变侧特 高压 中端换 流站接 收输入 的直流电，输 出相应 的交流电和

直流电。

在整流侧特 高压 中端换 流站为两个以上 ，并且逆 变侧特 高压 中



端 换流站为两个以上 时，如 图 20 所示。

其 中，第一特 高压直流电的电压 范围可以是±750KV 以上 ，例如 ，

第一特 高压直流电的电压是±1000KV 或±1200KV 。
当第一特 高压直流电的电压为±1000KV 时，第一低压直流电的

电压 范围可 以是 300KV~600KV ，可选地 ，在对称情况下 ，第一低

压直流电的电压为第一特 高压直流电的电压的 1/3，即，333.3KV,

在 非对称情况下，第一低压直流电的电压可以为 400KV 。第一中压

直流电的电压范围可以是 600KV~900KV ，可选地 ，在对称情况下，

第一 中压 直流 电的 电压 为第一特 高压 直 流 电的 电压 的 2/3 , 即 ，

666.6KV, 在非对称情况下，第一 中压直流电的电压可以为 800KV 。
第二 中压直流电的电压 范围可 以是 600KV 〜900KV, 可选地 ，在对

称 情况下 ，第二 中压 直流 电的 电压 为第一特 高压 直流 电的 电压 的

2/3, 即，666.6KV, 在非对称情况下，第二 中压直流电的电压可 以

为 800KV; 第二低压直流电的电压范围可以是 300KV~600KV ，可

选地 ，在对称情况下，第二低压直流 电的电压为第一特 高压直流 电

的电压 的 1/3，即，333.3KV, 在 非对称情况下，第二低压直流电的

电压可 以为 400KV 。
当第一特 高压直流电的电压为±1200KV 时，在对称情况下，第

一低压直流电的电压为 400KV, 第一 中压直流电的电压为 800KV;

在 非对称情况下，第一低压直流电的电压为 500KV, 第一 中压直流

电的 电压为 1000KV, 在对称 情 况下 ，第二 中压 直流 电的 电压 为

800KV, 第二低压直流电的电压为 400KV; 在 非对称情况下，第二

中压直流电的电压为 1000KV, 第二低压直流电的电压为 500KV 。
当采用上述对称 的配置方式时，可以有效地保证 电网的输 出功

率 。
需要说 明的是 ，上述整流侧特 高压 高端换 流站可以 包括一个 高

端 阀厅或两个极性不同的高端 阀厅 ，整流侧特 高压低端换流站可 以

包括一个低端 阀厅或 两个极性不同的低端 阀厅 ，整流侧特 高压 中端



换 流站可以包括一个 中端 阀厅或两个极性不同的中端 阀厅。

当整流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不 同的高端 阀厅时，

这 两个极性不同的高端 阀厅可以位于不 同的位置；此 时整流侧特 高

压低端换流站 中的两个低端 阀厅可以处于相 同或不同的位置，整流
侧特 高压 中端换 流站 中的两个 中端 阀厅可 以处 于相 同或 不 同的位

当整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅时，

这 两个极性不同的低端 阀厅可以位于不 同的位置；此时整流侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端阀厅可以处于相 同或不同的位置，整流
侧特 高压 中端换 流站 中的两个 中端 岡厅 可 以处 于相 同或 不 同的位

置。

当整流侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不 同的中端 阀厅时，

这 两个极性不同的中端 阀厅可以位于不 同的位置；此时整流侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端阀厅可以处于相 同或 不同的位置 ，整流
侧特 高压低 端换 流站 中的两个低端 阀厅可 以处 于相 同或 不 同的位

置。

需要说 明的是 ，上述逆变侧特 高压 高端换 流站可以包括一个 高

端 阀厅或两个极性不同的高端 阀厅 ，逆 变侧特 高压低端换流站可 以

包括一个低端 阀厅或 两个极性不同的低端 阀厅 ，逆变侧特 高压 中端

换流站可以包括一个 中端 阀厅或两个极性不同的中端 阀厅。

当逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不 同的高端 阀厅时，

这 两个极性不同的高端 阀厅可以位于不 同的位置；此时逆变侧特 高

压低端换流站 中的两个低端阀厅可以处于相 同或不同的位置，逆 变
侧特 高压 中端换 流站 中的两个 中端 阀厅可 以处 于相 同或 不 同的位

置。
当逆变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅时，

这 两个极性不同的低端 阀厅可以位于不 同的位置；此 时逆变侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端阀厅可以处于相 同或不同的位置 ，逆 变



侧特 高压 中端换 流站 中的两个 中端 阀厅可 以处 于相 同或 不 同的位

置。

当逆变侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端 阀厅 时，

这 两个极性不同的中端 阀厅可 以位 于不 同的位置；此 时逆变侧特 高

压 高端换流站 中的两个 高端 阀厅可以处于相 同或不同的位置 ，逆 变

侧特 高压低 端换 流站 中的两个低 端 阀厅可 以处 于相 同或 不 同的位

置。

该 实施例 由于将整流侧特 高压 高端换流站与整流侧特 高压低端

换流站分别设 置在不同的物理位置 ，所以在整流侧不需要再将第一

电源收集点和第二 电源收集点进行 电源的汇合 ，减少 了送入整流侧

特 高压换流站的交流接线回数 ，降低 了传输成本及传输损耗 ，获得

了较好 的经济效益。而且 由于将逆 变侧特 高压 高端换流站与逆变侧

特 高压低端换流站分别设置在 不同的物理位置 ，所以在逆变侧可以

将 电能直接投射到多个 负荷 中心，在减少 了由于 负荷 区域之 间传输

电能所 引起 的功率折返和功率损耗 的同时还能够更方便地向 负荷端

提供 电能。

上述特 高压直流输 电系统的第二 实施例与第一 实施例相 比，由

于引入 了至少一个整流侧特 高压 中端换 流站 ，使得第二 实施例的整

流侧特 高压 高端换流站能够输 出比第一 实施例更高的第一特 高压直

流电。同时，第二 实施例相 比第一 实施例还可以方便地收集更多个

分散 的交流电电源。另外 ，由于引入 了至少一个逆变侧特 高压 中端

换流站 ，使得第二 实施例的逆变侧能够更方便地向多个 负荷 区域供

电，同时，也使 能够使 电网的安全稳定性更好 。

需要说 明的是 ，在本文 中，诸如第一和第二等之类的关 系术语
仅仅用来将一个实体或者操作与另一个 实体或操作 区分开来 ，而 不一定要 求或者暗示这些实体或操作之 间存在任何这种 实际的关系或
者顺序 。而且 ，术语 " 包括 " 、" 包含 " 或者其任何其他 变体意在涵盖

非排他性的包含 ，从 而使得 包括一 系列要素的过程 、方法、物品或



者设备 不仅 包括那些要素 ，而且还 包括没有 明确列 出的其他要素 ，

或者是还 包括为这种过程 、方法、物品或者设备 所 固有 的要素。在
没有 更多限制的情况下，由语 句" 包括一个 ...... " 限定的要素 ，并不

排 除在 包括所述要素 的过程 、方法、物品或者设备 中还存在另外的

相 同要素。

以上所述仅为本发 明的较佳 实施例 而已，并非用于限定本发 明的

保护范围。凡在本发 明的精神和原则之 内所作 的任何修 改、等 同替

换 、改进等 ，均包含在本发 明的保护范围内。



1. 一种用于整流侧特 高压直流输 电的接 线方法，其特征在 于，
所述方法包括：
分别设置整流侧特 高压 高端换流站和整流侧特 高压低端换流站；

所述整流侧特 高压低端换流站接 收来 自第一 电源收集点的第一交流

电，将所述第一 交流 电转换为第一低压直流电，并输入到所述整流

侧特 高压 高端换流站；
所述整流侧特 高压 高端换流站接 收来 自笫二 电源收集点的第二交流

电及所述第一低压直流电，将所述第二 交流电整流后与所述第一低

压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线

路输 出所述第一特 高压直流电。
2. 根据权利要求 1 所述的方法，其特征在于，
所述整流侧特 高压 高端换流站 包括两个极性不同的高端 阀厅；
所述整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅。
3. 根据权利要求 2 所述的方法，其特征在于，
所述 两个极 性不 同的 高端 阀厅位 于不 同的位置和/或所述 两个极 性

不同的低端 阀厅位 于不同的位置。
4. 一种用于逆 变侧特 高压直流输 电的接线方法，其特征在 于，

所述方法包括：
分别设置逆 变侧特 高压 高端换流站和逆 变侧特 高压低端换流站；
所述逆变侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路输入第一特
高压直流电，输 出第三交流电和第二低压直流电；
将所述第三交流 电输送至第一 负荷 区域；

通过所述逆 变侧特 高压低端换 流站将所述第二低压直流电转换为第

四交流电并传输至第二 负荷 区域。
5. 根据权利要求 4 所述的方法，其特征在于，

所述逆 变侧特 高压 高端换流站 包括两个极性不同的高端阀厅；
所述逆 变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。



6. 根据权利要求 5 所述的方法，其特征在于，
所述 两个极性 不 同的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和/或 所述 两个极性
不同的低端 阀厅位于不同的位置。

7. 一种用于特 高压直流输 电的接 线方法 ，其特征在于 ，所述方
法 包括：

分别设置整流侧特 高压 高端换流站和整流侧特 高压低端换流站；
分别设置逆变侧特 高压 高端换 流站和逆变侧特 高压低端换流站；
所述整流侧特 高压低端换流站接收来 自第一 电源收集点的第一交流

电，将所述第一交流 电转换为第一低压直流电，并输入到所述整流
侧特 高压 高端换流站；

所述整流侧特 高压 高端换流站接 收来 自第二 电源收集点的第二 交流
电及所述第一低压直流电，将所述第二 交流电整流后与所述第一低

压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线

路输 出所述第一特 高压直流电；
所述逆变侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路输入第一特
高压直流电，输 出第三交流电和笫二低压直流电；
将所述第三交流电输送至第一 负荷 区域；

通过所述逆 变侧特 高压低端换流站将所述第二低压直流电转换为第

四交流电并传输至第二 负荷 区域 。
8. 根据权利要求 7 所述的方法，其特征在于，

所述整流侧特 高压 高端换流站 包括两个极性不同的高端 阀厅；
所述整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅。
9. 根据权利要求 8 所述的方法，其特征在于，

所述 两个极性 不 同的高端 阀厅位 于不 同的位 置和/或 所述 两个极 性

不同的低端 阀厅位于不同的位置。
10. 根据权利要求 7-9 中任一项所述的方法，其特征在于，

所述逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；

所述逆变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。

11. 根据权利要求 10 所述的方法，其特征在于，



所述逆变侧特 高压 高端换流站的两个极性不同的高端 阀厅位 于不同
的位 置和/或 所述逆 变侧特 高压低端换 流站 的两个极性 不 同的低端

阀厅位 于不同的位置。
12. 一种用于整流侧特 高压直流输 电的接线方法，其特征在于，

所述方法包括：
分别设 置整 流侧特 高压 高端换 流站 . 整 流侧特 高压低端换 流站

和整流侧特 高压 中端换流站；
所述整流侧特 高压低端换流站接 收来 自第一 电源收集点的第一交流

电，将所述第一交流 电转换为第一低压直流电，并输入到所述整流
侧特 高压 中端换流站；

所述整流侧特 高压 中端换流站接收交流 电及所述第一低压直流电，

所述交流电经整流后与所述第一低压直流 电叠加 ，产生第一 中压直
流 电，并将所述第一中压直流电输入到所述整流侧特 高压 高端换流

站；
所述整流侧特 高压 高端换流站接 收来 自第二 电源收集点的第二 交流

电及所述第一 中压直流电，将所述第二 交流电整流后与所述第一 中

压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线

路输 出所述第一特 高压直流电。
13. 根据权利要求 12 所述的方法，其特征在于，所述整流侧特

高压 中端换流站的数量是一个或多个。
14. 根据权利要求 13 所述的方法，其特征在于，在所述整流侧
特 高压 中端换流站为两个以上 时，依次级联所述 两个以上整流侧特

高压 中端换流站 ，所述方法还 包括：
每个整流侧特 高压 中端换流站接 收相应 的交流电及输入 的直流电，
所述相应 的交流 电经整流后与所述输入 的直流电相 叠加 ，并输 出叠

加后的直流电。
15. 根据权利要求 12 所述的方法 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；
所述整流侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端 阀厅；



所述整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。

16. 根据权利要求 15 所述的方法，其特征在于，
所述 两个极性 不同的高端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或所述 两个极性

不 同的 中端 阀厅位 于不同的位 置和 /或所述 两个极性 不 同的低端 阀
厅位 于不同的位置。
17. 一种用于逆变侧特 高压直流输 电的接线方法，其特征在于，

所述方法包括 ：
分别设 置逆 变侧特 高压 高端换 流站 . 逆 变侧特 高压低端换流站
和逆变侧特 高压 中端换流站；

所述逆变侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路输入第一特
高压直流电，输 出第三交流电和第二 中压直流电；
将所述第三交流电输送至第一 负荷 区域；

所述逆 变侧特 高压 中端换流站接收所述第二 中压直流电，输 出交流
电和第二低压直流电，并将输 出的交流电送至对应 的负荷 区域；

通过所述逆 变侧特 高压低端换流站将所述第二低压直流 电转换为第

四交流电并传输至第二 负荷 区域。
18. 根据权利要 求 17 所述的方法，其特征在于，所述逆变侧特

高压 中端换 流站的数量是一个或多个。
19. 根据权利要 求 18 所述的方法，其特征在于，在所述逆变侧
特 高压 中端换流站为两个以上时，依 次级联所述两个以上逆变侧特

高压 中端换流站 ，所述方法还 包括：
每个逆 变侧特 高压 中端换流站接收输入 的直流电，输 出相应 的交流

电和直流电，并将所 目应的交流电送至对应 的负荷 区域 。
20. 根据权利要求 17 所述的方法，其特征在 于，

所述逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；
所述逆 变侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端 阀厅；
所述逆变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。
21. 根据权利要 求 20 所述的方法，其特征在于，
所述 两个极性 不 同的高端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或 所述两个极 性



不 同的 中端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或所述 两个极性 不 同的低端 阀
厅位 于不同的位置。
22. 一种用于特 高压直流输 电的接线方法，其特征在 于，所述方
法 包括：
分别设 置整流侧特 高压 高端换 流站 . 整 流侧特 高压低端换 流站

和整流侧特 高压 中端换流站；

分别设 置逆 变侧特 高压 高端换 流站 . 逆 变侧特 高压低端换 流站
和逆变侧特 高压 中端换流站；
所述整流侧特 高压低端换流站接收来 自第一 电源收集点的第一交流

电，将所述第一交流 电转换为第一低压直流 电，并输入到所述整流
侧特 高压 中端换流站；

所述整流侧特 高压 中端换流站接收交流电及所述第一低压直流电，

所述交流电经整流后与所述第一低压直流电叠加 ，产生第一 中压直
流 电，并将所述第一 中压直流电输入到所述整流侧特 高压 高端换 流

站；
所述整流侧特 高压 高端换流站接 收来 自第二 电源收集点的第二交流
电及所述第一 中压直流电，将所述第二 交流电整流后与所述第一 中

压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线

路输 出所述第一特 高压直流电；
所述逆变侧特 高压 高端换流站通过特 高压直流输 电线路输入第一特
高压直流电，输 出第三交流电和第二 中压直流电；
将所述第三交流电输送至第一 负荷 区域；

所述逆 变侧特 高压 中端换流站接收所述第二 中压直流电，输 出交流
电和第二低压直流电，并将输 出的交流电送至对应 的负荷 区域；
通过所述逆变侧特 高压低端换流站将所述第二低压直流 电转换为第

四交流电并传输至第二 负荷 区域。
23. 根据权利要求 22 所述的方法 ，其特征在于，所述整流侧特

高压 中端换流站的数量是一个或多个。
24. 根据权利要求 23 所述的方法 ，其特征在于，在所述整流侧



特 高压 中端换流站为两个以上 时，依次级联所述 两个以上整流侧特

高压 中端换流站 ，所述方法还 包括：
每个整流侧特 高压 中端换流站接收相应 的交流电及输入 的直流电，

所述相应 的交流电经整流后与所述输入 的直流电相 叠加 ，并输 出叠
加后 的直流电。

25. 根据权利要求 22 或 23 所述的方法，其特征在于，所述逆变
侧特 高压 中端换流站的数量是一个或多个。

26. 根据权利要求 25 所述的方法，其特征在 于，在所述逆变侧
特 高压 中端换 流站为 两个以上 时，依次级联所述 两个以上逆变侧特

高压 中端换 流站 ，所述方法还 包括：

每个逆变侧特 高压 中端换流站接收输入 的直流电，输 出相应 的交流

电和直流电，并将所 目应的交流电送至对应的 负荷 区域。
27. 根据权利要求 22 所述的方法 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端阀厅；
所述整流侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端阀厅；

所述整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。
28. 根据权利要求 27 所述的方法，其特征在于，

所述 两个极性 不 同的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或所述 两个极 性

不 同的 中端 阀厅位 于不 同的位 置和/或 所述 两个极性 不 同的低端 阀

厅位 于不同的位置。
29. 根据权利要求 22. 27 和 28 中任一项所述的方法，其特征

在于，
所述逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；
所述逆 变侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端 阀厅；
所述逆 变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅。
30. 根据权利要求 29 所述的方法 ，其特征在于，

所述逆变侧特 高压 高端换流站的两个极性不同的高端阀厅位 于不 同
的位 置和 /或 所述逆 变侧特 高压 中端换 流站 的两个极性 不 同的 中端
阀厅位 于不 同的位 置和 /或所述逆 变侧特 高压低端换 流站 的两个极



性不同的低端阀厅位于不同的位置。
31. 一种整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，包括：

整流侧特 高压低端换 流站 ，用于接收来 自第一 电源收集点的第一交

流 电，将所述第一交流电转换为第一低压直流电，并输入到整流侧
特 高压 高端换流站；

所述整流侧特 高压 高端换流站 ，用于接 收来 自第二 电源收集点的第

二 交流电及所述第一低压直流 电，将所述第二 交流 电整流后与所述
第一低压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流 电，并通过特 高压直流

输 电线路输 出所述第一特 高压直流电。
32. 根据权利要 求 31 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压低端换流站 包括：

第一 电源输入模块 ，用于接 收来 自第一 电源收集点的第一交流电，
将所述第一交流电传送至第一 电源变换模块；
所述第一电源变换模块 ，用于将所述第一交流电转换为第一低压直
流电，并输 出到所述整流侧特 高压 高端换流站。
33. 根据权利要求 31 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 高端换流站 包括：
第二 电源输入模块 ，用于接收来 自第二 电源收集点的第二 交流电并

传送至第二 电源变换模块；
所述第二 电源变换模块 ，用于将所述第二交流电整流后与所述第一

低压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流 电，并通过特 高压直流输 电

线路输 出所述第一特 高压直流电。
34. 根据权利要 求 31 所述的整流侧特 高压换 流站 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；

所述整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。
35. 根据权利要求 34 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，
所述 两个极性 不 同的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和/或所述 两个极性

不同的低端阀厅位于不同的位置。
36. 一种逆变侧特 高压换流站 ，其特征在于，包括：



逆变侧特 高压 高端换流站 ，用于通过特 高压直流输 电线路输入第一
特 高压直流 电，输 出第三交流电和第二低压直流电，并将所述第三
交流电输送至第一 负荷 区域；

逆变侧特 高压低端换流站 ，用于将所述第二低压直流电转换为第四
交流电并传输至第二 负荷 区域。

37. 根据权利要 求 36 所述的逆变侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述逆 变侧特 高压 高端换流站 包括：
第四电源输入模块 ，用于接收通过特 高压直流输 电线路输入 的第一
特 高压直流电，并传送给第四电源变换模块；
所述第四电源变换模块 ，用于接 收所述第一特 高压直流电，输 出第

三交流电和第二低压直流电，将所述第三交流电输送至第一 负荷 区

域 ，并将所述第二低压直流电传输至所述逆变侧特 高压低端换流站 。
38. 根据权利要 求 36 所述的逆变侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述逆变侧特 高压低端换流站 包括：
第三 电源输入模块 ，用于接收所述第二低压直流电，并传送给第三

电源变换模块；
所述第三 电源变换模块 ，用于将所述第二低压直流电转换为第四交

流电，并传输至第二 负荷 区域。
39. 根据权利要求 36 所述的逆变侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端阀厅；
所述逆 变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅。
40. 根据权利要 求 39 所述的逆变侧特 高压换流站 ，其特征在于，
所述 两个极性 不 同的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或所述 两个极性

不同的低端 阀厅位 于不同的位置。

41. 一种特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，所述 系统 包括权利

要求 31 所述的整流侧特 高压换流站和权利要求 36 所述的逆 变侧特

高压换流站 ，其 中，所述整流侧特 高压换流站 中的整流侧特 高压 高

端换流站与所述逆 变侧特 高压换流站 中的逆 变侧特 高压 高端换流站

通过所述特 高压直流输 电线路相连 。



42. 根据权利要求 41 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 高端换 流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；
所述整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。

43. 根据权利要求 42 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，
所述 两个极性 不 同的高端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或 所述 两个极性

不同的低端 阀厅位于不同的位置。
44. 根据权利要求 41-43 中任一项所述的特 高压直流输 电系统 ，
其特征在 于，

所述逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；
所述逆 变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。
45. 根据权利要求 44 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，

所述逆变侧特 高压 高端换流站的两个极性不 同的高端 阀厅位于不 同

的位 置和/或所述逆 变侧特 高压低端换 流站 的两个极性 不 同的低端

阀厅位于不同的位置。

46. 一种整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，包括 ：

整流侧特 高压低端换流站 ，用于接收来 自第一 电源收集点的第一交
流 电，将所述第一交流电转换 为第一低压直流电，并输入到整流侧
特 高压 中端换流站；

所述整流侧特 高压 中端换 流站 ，用于接 收交流电及所述第一低压直

流电，所述交流电经整流后与所述第一低压直流电叠加 ，产生第一
中压直流电，并将所述第一 中压直流 电输入到整流侧特 高压 高端换

流站；

所述整流侧特 高压 高端换流站 ，用于接 收来 自第二 电源收集点的第

二 交流电及所述第一 中压直流 电，将所述第二 交流 电整流后与所述

第一 中压直流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流

输 电线路输 出所述第一特 高压直流电。

47. 根据权利要求 46 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压低端换流站 包括：

第一 电源输入模块 ，用于接收来 自第一 电源收集点的第一交流电，



将 所述第一交流电传送至第一 电源变换模块；

所述第一电源变换模块 ，用于将所述第一交流电转换为第一低压直

流电，并输 出到与所述整流侧特 高压低端换流站相连的整流侧特 高

压 中端换流站。

48. 根据权利要求 46 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 中端换流站的数量是一个或多个。

49. 根据权利要 求 48 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，

在所述整流侧特 高压 中端换流站为两个以上 时，依次级联所述两个

以上整流侧特 高压 中端换流站。

50. 根据权利要求 46 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 中端换流站 包括：

第五 电源输入模块 ，用于接 收来 自相应 电源收集点的交流电，并传

送至第五 电源变换模块；

所述第五 电源变换模块 ，用于将所述交流电整流后与输入 的直流电

叠加 ，并输 出叠加后的直流电。
51. 根据权利要 求 46 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 高端换流站 包括：

第二 电源输入模块 ，用于接收来 自第二 电源收集点的第二 交流电并

传送至第二 电源变换模块；

所述第二 电源变换模块 ，用于将所述第二 交流电整流后与输入 的直

流电叠加 ，产生第一特 高压直流电，并通过特 高压直流输 电线路输

出所述第一特 高压直流电。

52. 根据权利要求 46 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；

所述整流侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端 阀厅；

所述整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端 阀厅。

53. 根据权利要求 52 所述的整流侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述 两个极性 不 同的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和 /或 所述两个极性



不同的 中端 阀厅位 于不同的位 置和/或 所述 两个极性 不 同的低端 阀

厅位于不同的位置。

54. 一种逆 变侧特 高压换流站 ，其特征在于，包括 ：

逆变侧特 高压 高端换流站 ，用于通过特 高压直流输 电线路输入第一
特 高压直流电，输 出第三交流电和第二 中压直流 电，并将所述第三
交流电输送至第一 负荷 区域 ，将所述第二 中压直流电输入到逆变侧
特 高压 中端换流站；

所述逆 变侧特 高压 中端换流站 ，用于接 收所述第二 中压直流电，输
出交流电和第二低压直流电，并将输 出的交流电送至对应 的 负荷 区

域；
逆变侧特 高压低端换流站 ，用于接收所述第二低压直流电，并转换

为第四交流电传输至第二 负荷 区域 。

55. 根据权利要求 54 所述的逆 变侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述逆 变侧特 高压 高端换流站 包括 ：
第四电源输入模块 ，用于接收通过特 高压直流输 电线路输入 的第一
特 高压直流电，并传送给第四电源变换模块；

所述第四电源变换模块 ，用于接 收所述第一特 高压直流电，输 出第

三交流电和第二 中压直流电，将所述第三 交流电输送至第一 负荷 区

域 ，并将所述第二 中压直流电传输至与所述逆变侧特 高压 高端换流

站相连的逆 变侧特 高压 中端换流站 。

56. 根据权利要求 54 所述的逆变侧特 高压换流站，其特征在于，

所述逆 变侧特 高压 中端换流站的数量是一个或多个。

57. 根据权利要求 56 所述的逆变侧特 高压换流站，其特征在于，

在所述逆变侧特 高压 中端换流站为两个以上时，依 次级联所述两个

以上逆变侧特 高压 中端换流站。

58. 根据权利要求 54 所述的逆变侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述逆变侧特 高压 中端换流站 包括 ：

第六电源输入模块 ，用于接收输入 的直流电，并传送至第六电源变



换模块；

所述第六电源变换模块 ，用于接收所述输入 的直流 电，并输 出交流

电和直流电，并将输 出的交流电送至对应的 负荷 区域 。

59. 根据权利要求 54 所述的逆变侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述逆变侧特 高压低端换流站 包括：

第三 电源输入模块 ，用于接 收输入的直流电，并传送给第三 电源变

换模块 ί

所述第三 电源变换模块 ，用于将所述输入的直流 电转换为第四交流

电，并传输至第二 负荷 区域 。

60. 根据权利要 求 54 所述的逆变侧特 高压换流站 ，其特征在于，

所述逆变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端 阀厅；

所述逆变侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的 中端 阀厅；

所述逆变侧特高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅。

61. 根据权利要 求 60 所述的逆变侧特 高压换 流站 ，其特征在于，

所述逆 变侧特 高压 高端换流站的两个极性不 同的高端 阀厅位 于不同

的位 置和/或 所述逆 变侧特 高压 中端换 流站 的两个极 性不 同的中端

阀厅位 于不 同的位 置和/或所述逆 变侧特 高压低端换 流站 的两个极

性不同的低端 阀厅位于不同的位置。

62. 一种特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，所述 系统 包括权利

要求 46 所述 的整流侧特 高压换流站和权利要求 54 所述的逆变侧特

高压换流站 ，其 中，所述整流侧特 高压换流站 中的整流侧特 高压 高

端换流站与所述逆变侧特 高压换流站 中的逆 变侧特 高压 高端换流站

通过所述特 高压直流输 电线路相连。

63. 根据权利要 求 62 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 中端换流站的数量是一个或多个。

64. 根据权利要 求 63 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，

在所述整流侧特 高压 中端换流站为两个以上时，依 次级联所述两个

以上整流侧特 高压 中端换流站。



65. 根据权利要 求 62 或 63 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征

在于，所述逆变侧特 高压 中端换流站的数量是一个或多个。

66. 根据权利要求 65 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，

在所述逆变侧特 高压 中端换流站为两个 以上 时，依次级联所述 两个

以上逆 变侧特 高压 中端换流站。

67. 根据权利要求 62 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，

所述整流侧特 高压 高端换 流站 包括 两个极性不同的高端阀厅；

所述整流侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端阀厅；

所述整流侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅。

68. 根据权利要求 67 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，

所述 两个极性 不 同的 高端 阀厅位 于不 同的位 置和/或 所述 两个极性

不 同的 中端 阀厅位 于不 同的位 置和/或 所述 两个极性 不 同的低端 阀

厅位于不同的位置。

69. 根据权利要 求 62. 67 和 68 中任一项所述的特 高压直流输

电系统 ，其特征在于，

所述逆 变侧特 高压 高端换流站 包括 两个极性不同的高端阀厅；

所述逆 变侧特 高压 中端换流站 包括 两个极性不同的中端阀厅；

所述逆 变侧特 高压低端换流站 包括 两个极性不同的低端阀厅 。

70. 根据权利要 求 69 所述的特 高压直流输 电系统 ，其特征在于，

所述逆变侧特 高压 高端换流站的两个极性不同的高端 阀厅位 于不 同

的位 置和/或 所述逆 变侧特 高压 中端换 流站 的两个极性不 同的 中端

阀厅位 于不 同的位 置和/或所述逆 变侧特 高压低端换 流站的两个极

性不同的低端阀厅位于不同的位置。
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千 伏 ， 1350 千 伏 ， 1500 千 伏 ， 765kV ，800 kV, 1000 kV, 1050 kV, 1 100 kV, 1150 kV, 1200 kV, 1350 kV, 1500

kV, 千 伏 以上 ，k V 以上 ，k V 及 以上 ，千 伏 及 以上 ，k V 及 其 以上 ，千 伏 及 其 以上 ，75 万 伏 ，80 万 伏 ， 100 万 伏 ， 105

万 伏 ， 1 10 万 伏 ， 1 15 万 伏 ， 120 万 伏 ， 135 万 伏 ， 150 万 伏 ，兆 伏 ，接 线 ，换 流 站 ； 220kV ，ABOVE, MORE, 500kV,

750kV, 1MV, UHV, ULTRA WHIGH W VOLTAGE, 765kV, 800kV, lOOOkV, 1050kV, HOOkV, 1 150kV, 1200kV, 1350kV,

1500kV, WIR+, CONVERTER

C . 相 关 文 件

类 型 引用 文 件 ，必 要 时 ，指 明相 关 段 落 相 关 的权 利 要 求
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口 其 余 文 件 在 C 栏 的续 页 中列 出 。 见 同族 专 利 附件 。

* 引用 文 件 的具 体类 型 ： "T" 在 申请 日或优先权 日之后 公布 ，与 申请不相 抵触 ，但为 了

"A" 认 为不特别相关 的表示 了现有技术一般状态 的文件 理解 发 明之理论或 原理 的在后文件

"E" 在国际申请 日的 公布 先申请J¾¾¾ "X" 特 别相 关 的文 件 ，单 独 考 虑 该 文 件 ，认 定 要 求保 护 的

"L 可 能对 优 先 权 要 求 构 成 怀 疑 的文 件 ，或 为确 定 另 一 篇 发 明不 是 新 颖 的或 不 具 有创 造 性

引用 文 件 的公布 日而 引用 的或 者 因其 他 特 殊 理 由而 引 "Y" 特 别相 关 的文 件 ，当 该文 件 与 另一 篇 或 者 多 篇 该类 文 件

用 的文 件 （如 具 体 说 明 的 ） 结合 并且 这种 结合 对 于 本领 域 技 术 人 员 为 显 而 易见 时 ，

"O" 涉 及 口头 公 开 、使 用 、展 览 或 其 他 方 式 公 开 的文 件 要 求 保 护 的发 明不 具 有 创 造 性

"P" 公 布 日先 于 国际 申请 日但迟 于所要求 的优 先权 日的文件 "&" 同族 专 利 的文 件
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