
(57)【要約】
【課題】レジスト層を有する基板のレジスト層を露光した後、あるいは露光後のレジスト
層を現像した後にレジスト層の感光部分を光学的に検査する場合、レジストのパターンの
エッジをより鮮明に写しだし、かつ未感光のレジストが感光しない検査方法の提供を課題
とする。
【解決手段】レジスト層を有する基板のレジスト層を露光した後、あるいは露光後のレジ
スト層を現像した後にレジスト層の感光部分を光学的に検査するに際して、用いる照明の
波長を５２２～６４５ｎｍのものとし、好ましくはレジストがドライフィルムレジストを
用いて形成されたものである場合、ドライフィルムレジストが基板に張り付けられるとき
に伸ばされた方向に対し直行する方向から波長５２２～６４５ｎｍの光を照射し、より好
ましくはラインＣＣＤカメラを用いて撮像する。
【選択図】無し。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
レ ジ ス ト 層 を 有 す る 基 板 の レ ジ ス ト 層 を 露 光 し た 後 、 あ る い は 露 光 後 の レ ジ ス ト 層 を 現 像
し た 後 に レ ジ ス ト 層 の 感 光 部 分 を 光 学 的 に 検 査 す る に 際 し て 、 用 い る 照 明 の 波 長 を ５ ２ ２
～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の も の と す る レ ジ ス ト 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
レ ジ ス ト が ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト を 用 い て 形 成 さ れ た も の で あ る 場 合 、 ド ラ イ フ ィ ル ム
レ ジ ス ト が 基 板 に 張 り 付 け ら れ る と き に 伸 ば さ れ た 方 向 に 対 し 直 行 す る 方 向 か ら 波 長 ５ ２
２ ～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の 光 を 照 射 す る 請 求 項 １ 記 載 の レ ジ ス ト 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
ラ イ ン Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ を 用 い て 撮 像 す る 請 求 項 ２ 記 載 の レ ジ ス ト 検 査 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は Ｔ Ａ Ｂ テ ー プ や プ リ ン ト 配 線 板 等 の 電 子 部 品 を 作 成 す る 際 の 工 程 管 理 に 関 し 、 具
体 的 に は レ ジ ス ト 層 を 所 望 の パ タ ー を 有 す る マ ス ク を 用 い て 露 光 し た 後 、 あ る い は 現 像 し
た 後 に 行 う 工 程 管 理 上 の 検 査 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
Ｔ Ａ Ｂ テ ー プ 等 の 半 導 体 装 置 用 実 装 部 品 や 、 プ リ ン ト 配 線 板 等 の 製 造 に 際 し て レ ジ ス ト が
用 い ら れ る こ と は 多 い 。 例 え ば 、 そ の 表 面 に 金 属 層 が 設 け ら れ た 絶 縁 フ ィ ル ム を 用 い て Ｔ
Ａ Ｂ テ ー プ を 製 造 す る 場 合 、 前 記 金 属 層 表 面 に 、 ド ラ イ フ ィ ル ム を 張 り 付 け て 、 あ る い は
液 状 レ ジ ス ト を 塗 布 し て レ ジ ス ト 層 を 設 け 、 配 線 パ タ ー ン を 有 す る マ ス ク を 介 し て 紫 外 線
を 照 射 （ こ の 操 作 を 「 露 光 」 と い う ） し て 所 望 部 の レ ジ ス ト 層 を 感 光 さ せ 、 そ の 後 現 像 し
て 感 光 部 あ る い は 未 感 光 部 を 除 去 し て 配 線 パ タ ー ン を 有 す る エ ッ チ ン グ マ ス ク を 得 る 。 そ
の 後 、 露 出 し て い る 金 属 層 部 分 を 溶 解 ・ 除 去 し 、 次 い で 残 存 す る レ ジ ス ト 層 を 除 去 し て 、
配 線 パ タ ー ン を 得 る 。 そ の 後 、 配 線 部 表 面 に 再 度 レ ジ ス ト 層 を 設 け 、 メ ッ キ パ タ ー ン を 有
す る マ ス ク を 介 し て 露 光 し 、 現 像 し て 配 線 部 の メ ッ キ す べ き 部 分 を 露 出 さ せ 、 露 出 し た 金
属 層 表 面 に 所 望 の 金 属 を メ ッ キ し て 製 品 を 得 る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ れ ら の 製 造 工 程 の 要 部 で 検 査 が 行 わ れ 、 不 良 品 の 発 生 を 防 止 す べ く 工 程 管 理 が 行 わ れ て
い る 。 こ う し た 検 査 の 一 つ と し て レ ジ ス ト 層 を 露 光 し た 後 、 あ る い は 現 像 し た 後 に 得 ら れ
る エ ッ チ ン グ マ ス ク や メ ッ キ 用 マ ス ク が 良 好 な 状 態 と な っ て い る か ど う か を 光 学 的 に 検 査
す る も の が あ る 。 こ れ は 、 露 光 し た 場 合 、 感 光 し た 部 分 と 感 光 し な い 部 分 と で は 表 面 の 色
が 異 な る こ と 、 現 像 し た 場 合 、 現 像 に よ り 除 去 さ れ た 部 分 は 金 属 表 面 が 現 れ る の に 対 し 除
去 さ れ な い 部 分 は レ ジ ス ト 層 が 存 在 す る た め 双 方 の 表 面 の 色 が 異 な る こ と を 利 用 す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 際 、 一 般 に 露 光 後 と 、 現 像 後 と で 光 源 を 変 え る 煩 雑 さ を な く す る た め 、 未 感 光 の レ ジ
ス ト に 影 響 を 与 え に く い 黄 色 の リ ン グ 蛍 光 灯 を 光 源 と し て 、 レ ジ ス ト 層 表 面 に 照 射 し て 撮
像 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し な が ら 、 こ の 方 法 で は 、 露 光 さ れ た 部 分 と 未 感 光 部 分 と の 境 界 （ 以 下 、 「 パ タ ー ン
の エ ッ ジ 」 と い う 。 ） が 鮮 明 に 写 ら ず ぼ や け た 状 態 に な り 、 精 度 良 く 良 否 を 判 定 で き な い
と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 上 記 状 況 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 レ
ジ ス ト 層 を 有 す る 基 板 の レ ジ ス ト 層 を 露 光 し た 後 、 あ る い は 露 光 後 の レ ジ ス ト 層 を 現 像 し
た 後 に レ ジ ス ト 層 の 感 光 部 分 を 光 学 的 に 検 査 す る 場 合 、 レ ジ ス ト の パ タ ー ン の エ ッ ジ を よ
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り 鮮 明 に 写 し だ し 、 か つ 未 感 光 の レ ジ ス ト が 感 光 し な い 検 査 方 法 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る 本 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 レ ジ ス ト 層 を 有 す る 基 板 の レ ジ ス ト 層 を 露
光 し た 後 、 あ る い は 露 光 後 の レ ジ ス ト 層 を 現 像 し た 後 に レ ジ ス ト 層 の 感 光 部 分 を 光 学 的 に
検 査 す る に 際 し て 、 用 い る 照 明 の 波 長 を ５ ２ ２ ～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の も の と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ し て 、 本 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 レ ジ ス ト が ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト を 用 い て 形 成 さ れ
た も の で あ る 場 合 、 ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト が 基 板 に 張 り 付 け ら れ る と き に 伸 ば さ れ た 方
向 に 対 し 直 行 す る 方 向 か ら 波 長 ５ ２ ２ ～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の 光 を 照 射 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
そ し て 、 本 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 ラ イ ン Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ を 用 い て 撮 像 す る 場 合 、 ド ラ イ フ
ィ ル ム レ ジ ス ト が 基 板 に 張 り 付 け ら れ る と き に 伸 ば さ れ た 方 向 に 対 し 直 行 す る 方 向 か ら 波
長 ５ ２ ２ ～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の 光 を 照 射 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
基 板 に 設 け ら れ た レ ジ ス ト 層 を 露 光 し た 後 、 あ る い は 露 光 後 現 像 し た 後 、 露 光 に よ り 感 光
し て 変 色 し た レ ジ ス ト 層 部 分 と 未 感 光 で 変 色 し な い 部 分 と の 境 界 を よ り 鮮 明 に 光 学 的 に 検
出 す る た め に は 、 撮 像 す る た め に 用 い る 照 射 光 が 変 色 部 分 で は 反 射 し な い 波 長 で あ る こ と
、 未 感 光 部 分 に 影 響 を 与 え な い こ と が 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 者 ら は 前 記 条 件 に 合 致 す る 可 視 領 域 で の 光 を 調 べ た 結 果 、 ５ ２ ２ ～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の 波
長 領 域 の 光 が 用 い う る こ と を 見 い だ し た 。 こ の 領 域 の 波 長 の 光 を 照 射 す れ ば 、 感 光 し た ド
レ ジ ス ト 層 部 分 は 照 射 光 を 吸 収 し 、 そ れ 以 外 の 未 感 光 部 分 や 未 感 光 部 分 が 除 去 さ れ て 露 出
し た 金 属 表 面 は 照 射 光 を 透 過 し 反 射 す る た め 、 感 光 し た レ ジ ス ト 層 部 分 と そ の 他 の 部 分 と
の 境 界 を 鮮 明 に 撮 像 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
レ ジ ス ト 層 が ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト を 用 い て 形 成 す る 場 合 、 ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト を
原 反 の 巻 き だ し 方 向 に 伸 ば し な が ら 張 り 付 け る 。 そ の た め 、 ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト 中 の
感 光 剤 も ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト の 原 反 の 巻 き だ し 方 向 に 引 き 伸 ば さ れ る 。 し た が っ て 、
ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト が 伸 ば さ れ た 方 向 に 対 し 直 行 す る 方 向 か ら 光 を 照 射 す る こ と で 、
よ り 感 光 部 分 と そ れ 以 外 と の 境 界 を 鮮 明 に 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
一 般 的 に 、 異 方 性 の 高 い 照 明 を 広 範 囲 に 照 射 す る こ と は 技 術 的 な 困 難 さ が 高 い が 、 線 状 の
部 分 の み に 異 方 性 の 高 い 照 明 を 実 現 す る こ と は 容 易 で あ る 。 ラ イ ン Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ で 撮 像 す
る 場 合 は 、 線 状 の 部 分 の み に 異 方 性 の 高 い 照 明 を 実 現 す る だ け で 済 む た め 、 高 品 質 な 画 像
を 得 や す い 。 こ の と き 前 記 と 同 様 の 理 由 に よ り 、 ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト が 伸 ば さ れ た 方
向 に 対 し 直 行 な 方 向 か ら ラ イ ン 状 の 照 明 を 与 え 、 ラ イ ン Ｃ Ｃ Ｄ の 長 手 方 向 を ド ラ イ フ ィ ル
ム レ ジ ス ト が 伸 ば さ れ た 方 向 と 平 行 な 方 向 に 置 き 、 Ｃ Ｃ Ｄ 長 手 方 向 と 直 行 す る 方 向 へ Ｃ Ｃ
Ｄ を ス キ ャ ン す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 実 施 例 】
次 に 実 施 例 を 用 い て 本 発 明 を さ ら に 説 明 す る 。
（ 実 施 例 １ ）
絶 縁 基 板 の 片 面 に 厚 さ ２ ７ μ ｍ の 銅 箔 （ 銅 め っ き を 含 む ） を 張 り 付 け た プ リ ン ト 基 板 を 用
い て 以 下 の 試 験 を 行 っ た 。
プ リ ン ト 基 板 の 銅 箔 表 面 に 旭 化 成 社 製 ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト を 張 り 付 け 、 そ の 後 、 パ タ
ー ン マ ス ク を ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト の 表 面 に 密 接 し 、 ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト を 感 光 さ
せ た 。
感 光 済 み の パ タ ー ン の 全 て を 波 長 領 域 ５ ２ ２ ～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の 光 を 照 射 し て Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ に
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よ り 撮 像 し 、 そ の 良 否 を 判 定 し 、 こ れ を ５ ０ 品 種 に つ い て 行 っ た 。 そ の 結 果 、 ８ ５ ％ の 合
格 率 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
（ 実 施 例 ２ ）
実 施 例 １ で 測 定 に 用 い た ５ ０ パ タ ー ン を 用 い 、 波 長 領 域 ５ ２ ２ ～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の 光 を ド ラ イ
フ ィ ル ム レ ジ ス ト が 基 板 に 張 り 付 け ら れ る と き に の ば さ れ た 方 向 に 対 し て 直 行 す る 方 向 か
ら 照 射 し た 以 外 は 実 施 例 １ と 同 様 に し て 良 否 を 判 定 し た 。 そ の 結 果 、 ９ ５ ％ の 合 格 率 が 得
ら れ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ 実 施 例 ３ ）
絶 縁 基 板 の 片 面 に 厚 さ ２ ７ μ ｍ の 銅 箔 （ 銅 め っ き を 含 む ） を 張 り 付 け た プ リ ン ト 基 板 を 用
い て 以 下 の 試 験 を 行 っ た 。
プ リ ン ト 基 板 の 銅 箔 表 面 に 旭 化 成 社 製 ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト を 張 り 付 け 、 そ の 後 、 パ タ
ー ン マ ス ク を ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト の 表 面 に 密 接 し 、 ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト を 感 光 さ
せ た 。 次 い で 、 こ れ を 現 像 し 、 未 感 光 部 を 除 去 し て 銅 箔 層 を 露 出 さ せ た 。
こ の 状 態 の パ タ ー ン を 波 長 領 域 ５ ２ ２ ～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の 光 を 照 射 し て Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ に よ り 撮
像 し 、 そ の 良 否 を 判 定 し 、 こ れ を ５ ０ 品 種 に つ い て 行 っ た 。 そ の 結 果 、 ９ ０ ％ の 合 格 率 が
得 ら れ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ 実 施 例 ４ ）
実 施 例 ３ で 測 定 に 用 い た ５ ０ 品 種 を 用 い 、 波 長 領 域 ５ ２ ２ ～ ６ ４ ５ ｎ ｍ の 光 を ド ラ イ フ ィ
ル ム レ ジ ス ト が 基 板 に 張 り 付 け ら れ る と き に の ば さ れ た 方 向 に 対 し て 直 行 す る 方 向 か ら 照
射 し た 以 外 は 実 施 例 １ と 同 様 に し て 良 否 を 判 定 し た 。 そ の 結 果 、 ９ ９ ％ の 合 格 率 が 得 ら れ
た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ 比 較 例 １ ）
実 施 例 １ で 測 定 に 用 い た ５ ０ パ タ ー ン を 用 い 、 撮 像 用 の 光 を 黄 色 リ ン グ 蛍 光 灯 の 照 射 光 を
用 い て パ タ ー ン 全 て を Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ に よ り 撮 像 し 、 そ の 良 否 を 判 定 し た 。 そ の 結 果 、 ７ ０
％ の 合 格 率 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
（ 比 較 例 ２ ）
実 施 例 ３ で 測 定 に 用 い た ５ ０ 品 種 を 用 い 、 撮 像 用 の 光 を 黄 色 リ ン グ 蛍 光 灯 の 照 射 光 を 用 い
て パ タ ー ン 全 て を Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ に よ り 撮 像 し 、 そ の 良 否 を 判 定 し た 。 そ の 結 果 、 ８ ０ ％ の
合 格 率 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 レ ジ ス ト を 塗 布 ま た は 張 り 付 け た 基 板 を 露 光 後 ま た は 現 像 後 に 変 色 し た レ ジ ス
ト の 感 光 部 分 の パ タ ー ン を 光 学 的 に 検 査 す る 場 合 、 レ ジ ス ト の 感 光 し た 部 分 と そ れ 以 外 の
部 分 と の 境 界 を 鮮 明 に 撮 像 す る こ と が で き る た め 、 高 精 度 な 光 学 的 検 査 を す る こ が で き る
。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 レ ジ ス ト が ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト の 場 合 、 ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト が 伸 ば さ れ た
方 向 に 対 し 直 行 す る 方 向 か ら 光 を 照 射 す る こ と で 、 露 光 後 ま た は 現 像 後 の ド ラ イ フ ィ ル ム
レ ジ ス ト の 感 光 部 分 と そ れ 以 外 の 部 分 と の 境 界 を よ り 際 だ た せ る こ と に よ り 鮮 明 に 撮 像 す
る こ と が で き る た め 、 高 精 度 な 光 学 的 検 査 を す る こ が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ラ イ ン Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ を 使 用 す る こ と で 、 よ り 質 の 高 い 異 方 性 照 明 が 実 現 で き 、 露 光 後 ま た
は 現 像 後 の ド ラ イ フ ィ ル ム レ ジ ス ト の 感 光 部 分 と そ れ 以 外 の 部 分 と の 境 界 を よ り 際 だ た せ
て 鮮 明 に 撮 像 す る こ と が で き る た め 、 高 精 度 な 光 学 的 検 査 を 容 易 に 実 現 で き る よ う に な る
。

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-347913 A 2004.12.9


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description

